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1 SPLOGNO O KAKOWU®SKRBE Z ELEKTERERGNO

1.1 Uvod

Pri oskrbi z el ekt rivammnastednger gimgnzje dkdkovasti noakrbe :

- neprekinjenost napajanj a ( apoiabnikuesistemae kstalnoinhvolp), ener gi j a
- komercialno kakovost (odnosi med uporabniki sistema in DO)in
- kakovost napetosti (  odstopanja parametrov od predpisanih v standardizaciji ).

Vse tri dimenzije k  akovost i oskrbe spremljamo na ravni DO(drugba SODO, d. oSOqdnpygma
ELES, d.o.0 ) pa zgolj n eprekinjenost napajanja in kakovost napetosti

Storitve oskrbe z elektrilno energijo go skomabii rdpbdelkporman od | e
spl ognega i nt eSewiseaof (Geme@l Interest ¢ ) , z a k seljafpopasabre obveznosti javnih
slugb, ne glede ali jih izvajajo javna ali zasebna podj e
programu varstvalllpotrogni kov

Vsako zmanj ganjaet gaeanja pnekinitev pomeni zmanj ganje gk
sistema . Agencija je uvedla reguliranje s kakovostjo, ki mora biti izvajano s ciljem doseganja tak g me

ravni kakovosti oskrbe, kjer so skupni strogki pri uqperategb reistérrua minmalni  (socialno -

ekonomski optimum)

V tem porolilu pod izrazom eoskrba z elektrilno energi|j
komercialno kakovost in kakovost napet elettooperaterja s.e nanaga
1.11 Neprekinjenost napajanja

V delovni podskupini za neprekinjenost napajanja so bile pripravljene in potrjene definicije o prekinitvah,

ki so bile privzete iz nacionalne zakonodaje ali mednarodnih, evropskih oziroma slovensk ih standardov.
Za nalrtovano pr ekivreiltjeav, ndaap ajjeantjoa st anj e, ko je napetos:
od 5 % dogovorjene napetosti Uc in so uporabniki sistema pr edhodno obvegleni, da s

nal rt ovan a digtribdcigkem sistemu

Zanenal rtovano preki niefagdajetoaptagmjng,a ko j e napetost na pred

od 5 % dogovorjene napetosti Usin jo povzrolijo trajne ali prehodne ok
zunanji dogodki, okvare opreme ali motnje ,uporabnikisist ema pa pri tem niso predhoc
Vse parametre neprekinjenosti napajanja SAIDI, SAIFI, CAIDI, CAIFI, MAIFI, AIT , AlFin AID je agencija
povzela po mednarodnih standardih IEC in publikacijah CEER. Omenjeni parametri  so uporabljeni tudi v

p or o Imednarodne primerjalneanalize okakovosti oskrbe [2] ,ki ga pripravlja CEER in drugi regulatorji
v EU in so zato mednarodno primerljivi.

V Aktu o metodologiji za dol olitev omregnine in kriterijih za wugot
el ektroenergetska omregja in metodckdlnd{BjejniAkt o ® metdual adijiiza a v a n
dol ol itev regulativnega okvira in metodologiiji za[4dptvr al u
nadaljevanju: AOMR)  so opredeljeni minimalni standar di kakovosti oskrbe, ki jih delimo na sistemske in

zajam|lene standarde neprekinjenost:i nB@.aj anj a, ki jih mo
Zaj am|l eni standar di neprekinjenosti napajanja so dol ol e
gtevilom nenal rtov(achalhj gpirhe kadhittreeeh mi nut ) , ki O zapvsakol e d i |
prevzemno -pr edaj no mest o. Ob dokazanem krgenju zajamlenih st

so uporabni ki ouapmdwilli émai nd da meshtevol prejmejood DO.

Sistem s K i standardi neprekinjenosti napaj anja dol ol ajb®D r ef
zagotoviti V. vnaprej dol ol enem obdobju za postopno pri
napajanja k ciljni vrednosti. l zragajlg gaaejemzaby®ivanemr

napajanja glede na i paramtiog | SADIivSAEId no st



DO in EDP so pripravildi |l etna porolila o neprekinjenost:.i

medletom 2017 por ol ali agenciji v spletno aplikacijo. Pri poro
ki je bila pripravljena na agenci jparametrdve Zi npogjf amanijiempti
standardov. Z wuvedbo spl et ne epelinerlosticapgjamjapoenotgno.r ol anj e o n
Pri reguliranju neprekinjenosti napajanja sta v AOMR [3] in [4] predpisana parametra SAIDI in SAIFI.

Kot izhaja iz definicije parametrov se ti izralunavajo na podl agi dol got
razvr ¢g| evoaku goekinitve na nal rt ovamal i tn@rekdnitve . Trenutno se zajemajo samo
podatki o prekinitvah, ki nastanejo v SN sistemu , saj NN sistem ¢ e (v teloti) pod nadzorom SCADA
oziroma vanj v zadostni mer i ge ni vgrajena kaka druga

b el e jg prekinitev (npr. AMI).

Nenalrtovane prekinitve del i mo p @ vzvok e, dlf @ vzolaes t a n kasifon a |
Nenalrtovane prekinitve, K i so posl edi c a sistema,t stabohizbimz r o k-
materialov in probl gmat{fkekvedcgevkolilina uporabljenih
ipd). Nenalrtovane prekinitve, za katere ni odgovoren el ekt
krivdi, se uvrglajo med tuje vzroke. V pr injhelekirooperaterini j i h |
mogel vplivati, se za vzroke prekinitve opredeli vigja s

elektrooperater dokazovati vzroke prekinitev, ki jih hrani kot dokazno dokumentacijo pri posameznih
prekinitvah izven vpli  va.

| zr a pasametrov SAI DI i n SAIFI se izvaja v razlilnih tolkah (ni
RTP/ RP, tip SN izvoda dol ol enega RTP/ RP, ni vo RTDO)RE , ni
Preralune iz osnovne r azvwned en aa polsitkad cei jna vaovjteomat sko; agreg

in letni ravni opazovanja.

Porolajo se tudi nalrtovane prekinitve, ki so indikator
sprememb v sistemu (rekonfiguracije, rekonstrukcije, investicije ipd.). Iz tega se lahko sklepa o obsegu

in nalinu vz=idtempevanjoopnji organi ziranosti in ulinkovitost
Poleg dolgotrajnih prekinitev sespreml jaj o itodi podatkoiloajko at kot rajnih preki |
prekinitev) in  parameter Kkratkotrajnih prekinitev MAIFI. Parameter MAI F I se izralunava p
parameter SAlI FI (za dol gotrajne prekinitve), torej na podl agi
treh minut) i n se ne Parametarj BMAIp®I vgpro&mlhj. audi $O. Naopreodsrem t

sistemu se spremljajo in porol| aj o tparanetri enedobagjeéng endrgije (ENSPPT; j e n i
AID in AIF).

Za ocenjevanje nivoja neprekinjenosti napajanja, ki vpliva na prihodek DO, so predvsem pomembne

prekinitve zaradilast ni h vzr okov. Zato je pomembno pravilno razvr g
vzrokih nastanka.

1.1.2 Komercialna kakovost

Komercialna kakovost obravnava kakovost ne -t ehni | ni h st dOinddieuporabnkem j distema .
Komercialna kakovost se meri z odzivni mi | asi za izvrgitev posamezne ¢
regulirane na nalin, da wuporabni ku jamlijo -dwtenoprimeru od zi
govorimo ozaj amlenih standardi h komercialne kakovostrdguliraKakov
povprel ni mi vrednost mi, ki wvwtém panmen gava@immossistemsiphostndardihj e
komercialne kakovosti. Uporabniki sistema lahko na podlagi sistemskega standarda dobijo predstavo, v

koli kem | asu | ahko pr torltve, kimgjogg zagotovd, darbg kakowost staritve v njihovem

primeru zares skladna s sistemsko ravnijo ilahko bo boljga ali pa tudi sl abge

V delovni podskupini za komercialno kakovost, ki jo je ustanovila agencija, so bili na podlagi

posvetovalno -odl ol i t venega pemib @amaliz aagenciien dtrokovnih podlag CEER in s ciljem
zagotovitve mednarodne primerljivosti privzet.i z prjvgem| en i
uporabni kov. Minimalni standardi s podvwljeniyAOBMEK omer ci al ne



1.1.3 Kakovost napetosti

K a

kovost napetost.i je definirana s tehnilnim standardom
napetosti v javnih  distribucijskih sistemih . Kakovost napetosti je | asovno
je odvisna od ve liko faktorjev.

Nekaj parametrov kakovosti napetosti je odvisnih od kara

sistem . Pri projektiranju i n odisteraat pwaarjjeu tirredgtaaluapco gt eivmt i

podrolja elektrilnih ingtalaciij, koordinacije izolaci]| i

vedno vel proizvodov z vgrajenimi el ekt rsistenmuk i mi del i, ki

Elektrooperater senapovel ane modsenwe odzi va z nameglanjem ingtrume

stalnega al i obl asnediw motenp ioktviadujé re g wstreznimi investicijami in s

predpisovanjem Vvigine motenj vsem tistim, ki s e p ologkol j ul

in vgrajujejo elektronske naprave.

1.2 Pravne podl age kakovosti oskrbe z elektriln

Kakovost oskrbe 2z el ekkovno idéfiniranag Bnergetskein nakonie [71 in[8],nat anejd

pa v naslednjih podzakonskih aktih:

- Akt o0 metodol ogi ji za dololitev omredgnine in kriteri]
el ektroenergetska omregdgjlar alnumay @mjoé of@]mijAOMR,ian ®

- Akt o metodol ogi|ji za dolol|litev regulativnega okvira i/

elektrooperaterje  [4] i AOMR,

Akt o posredovanju podatkov o kakovo[S|tiiAPBKOEE, be 2z el ekt 1

Aktopraviih moni toringa kakovosti oskr [glei APMEQEEKt ri | no ener gi
Uredba 0 nal i nu izvaj anj a gospodar ske javne slugbe
di stribucijskega omregja elektrilne energije in gdspod

tarifnim odjemalcem 9],

Uredba o koncesi|ji gospodarske javne slugbe dejavnost

omregja elektrilDlne energiije

- Uredba o nalinu izvajanja gospodarske javne slugbe dej
omregja elektrilllne energiije

- Splogni pogoj i za dobavo in odjem elektrilne energiije i
[12]

- Pravilnik o sistemskem obratovanju distribud¢lB]j,skega omr ¢

- Uredba o splognih pogojih za dobavl],in odjem el ektril] ne

- Sistemska obratovalnanavo  dila zadistribuci s ko omregje el ektlbli.l ne energije

1.3 Standardi povezani z zakonodajo

\% mednarodni standardi zaciji j e Y t er mi-eid | tntgrkadional st ar

Electrotechnical Vocabulary 1 Part 617: Organisation/market of electricity , uveljavijen izraz ~ éQuality of

the Electricity Supply ¢ . Sama definicija t engskdnjeapazavare dindntij¢ kakowosgtie

oskrbe: neprekinjenost napajanja, kakovost napetosti in komercialno kakovost.

Elektrooperater i n EDP pri svojem delu uporabljajo tudi sl ovensk

ki so sprejeta v sistem slovenske standardizacije:

- SI'ST EN 50160: 2011, ki hOHdGMe IOH8ST FHhalENI nosti napetos
o mr e g jVoltage ¢haracteristics of electricity supplied by public distribution networks ).

- SIST-TPIEC/TR3 61000 -3-6:2004 : Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 6:
Assessment of emission limits for distorting loads in MV, HV and EHV power systems - Basic EMC
publication

- SIST-TPIEC/TR3 61000 -3-7:2004: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 7:
Assessment of emission limits for fluctuating loads in MV and HV power systems - Basic EMC

publication .



2 AKTIVNOSTI AGENCIJE NA PODROLJU KAKIOSKRBH

Agencija je v letu 2017 nadaljevala z izvaja njem staln ega monitoring a k ak ov o st i oskrbe z
energijo kot pogoj za izvajanje reguliranja s kakovostjo oskrb e.S podrolja neprekinjeno
velja poudariti poglobljene analizevplivovul i nkov reguliranja nssterpao @rbanigig, ni h |
ruralnitip ) i n po razlilnih metodol ogijah i dgsterad (relafivni pmabsadumiet r o v

izralun).

2.1 Neprekinjenost napajanja

Agencijaje tudi vletu 2017 pridobivala podatke o neprekinjenosti napajanja, ki so jih EDP inSOvnagal.
v spletno aplikacijo na podlagi usklajene metodologije monitoringa neprekinjenosti napaj  anja. Pri tem je

treba omeniti, da  je agencija ob koncu leta 2016 prvi |l pril el a presope podabkpok @ m
neprekinjenost:i napaj anj a, ki jih EDP por mdénidojinga &akevost i j i
na n gkotpresojo nadzorakakovostios krbe opredeljuje taEZ-1 [8] in APMKOEE [6] intozaopazovano

leto 2014 . Ker j e presoja podatkov o kakovost:i oskrbe za opa
rezultatov in ugotovitev agencija v okviru tege per mbr b.&Kd b judbv itteimu, da so b
kriteriji za razvrglanje prekinitev po vzrokih nastanka \
sl abo prakso, ko se med prekinitve, K i so posledica vi g,
prikloawani h dogodkov (npr. dolgotrajne prekinitve, ki so p
za preseganje tehnilnih mej, ehlnike al gojektronhi pogog)ne s st anj em t
2.2 Komercialn a kakovost

Podatke o komercialni kakovosti agencija zaje ma na | etnem nivoju, zavezanci Z a
EDP.DOINSO namr aeli sta zavezanca za spremljanje in porolanje
V letu 2017 so EDP ponovno posredoval a podatke o komercialni kakovosti ter pordda@ pritoghbz:
skl adno s klasifikacijo pritoghb, K i j e Oo{CEM-83ed5|jumin2810)v pr i
[17] . Podatki o parametrih komercialne kakovosti predstavl jajo nadaljnji korak pri uvajanju regulacije

na tem padsialgjiu pogl ed na podrol je komercialne kakovost
spremljanje parametrov oziroma poglobljena analiza nad p

2.3 Kakovost napetosti

Podr ol je kakovostsistemskoplerteojsdrio,j esaj | e nljavi ezakomodafh, rkidemelju
tudina tehni| ni s t(BIBTEN 60dG0:204) i jZavezanci za porolanje o kak
EDP i n SO, zajemajo pa hnhek,atparamsgtirogg net plomdeaga&k ei n obl| as|
podatke o prit20dhad.zaveéramnci znadaljpwalr al a@aejt@aj | ni m porol anj e
o upadih napetost iterindeksa R -DFI.



3 ANALIZA NEPREKINJENOST | NAPAJANJA

3.1 Analiza neprekinjenosti napaja nja na ravni EDP

3.1.1 Mes el no g i gammetres SAIDI in SAIFI

|l z meselnega gibanja parametrov neprekinjenost.i napaj anj
izven vpliva podjetja , in sicer zaradi tujega vzroka (junij2017 ) t er v i agust, decemizer 2017 ).

3.1.2 Del egi posamezni h EDP v slovenskem SAI DI/ SAI FI

Preralden edgev paSAameltra sl ovenski pr ost or-ji ki papameznila vzriokih, da
za prekinitev udel se@@emizmernaskt ni mi midvenl ag gvie.| | Toeekingvestaradi

tujega vzroka v slovenskem prostoru z abel e ghlektio Rrimarska (junij 2017) , medtem ko se v letu
2017 prekinitve zaradi vzrokov v i §j epojavijdiogri pr akt i | no vdeeemberR@OP, Ge posebe
Elektro Ljubljana, Elektro Celje in Elektro Maribor) . Vi gj a si | asam@ pricElektra Maritmp atudi

v avgustu 2017

3.1.3 Parametra  SAIDI in SAIFI po tipih izvodov

Analiza parametrov neprekinjenosti napajanja po tipih izvodov daje predvidljive rezultate. Praviloma pri

vseh EDP -jihprevla duj ej o prekinitve na podmeaybkbbkki ho iddelavang nzananjiki S0
(vremenskih)  vplivov. Me st ni tipi izvodov so praviloma v veliji mer
neprekinjenosti napajanja na teh del i h sistema bistveno manj gi

3.14 Parameter CAIDI po tipih izvodov

Parameter nep rekinjenosti napajanja CAIDI predstavlja razmerje med parametroma SAIDI in SAIFI in
ga izralunamo kot kvocient:

Y . e YO "O0G0QE

0 6 OO 0'0Q0 a0
Parameter CAIl DI v povprelju prikazuje trajanje posangeez npeo sperbeek
zanimivo na nivoju celotne dr ¢ paranetroN aCAlPlopd ERPg-jih vilewir 2017 n a n |
lahko med drugim ugotovimo, da je praktil nkrgniki pgpicazmen umed naj vel j o i n naj

vrednos tjo parametra CAIDI po posameznih EDP -jih za lastne vzroke 25:53 (normalizirano 100:212 T

faktor razmerja je 2,12), in podobno za vse vzroke , in sicer 53:103 (normalizirano 100: 194 i faktor
razmerjaje 1,94). Povprel no t r aj amg rea |ernteprekinitve zaradi lastnega vzroka je pri Elektro

Primorska trajalo p r i b | 25 gninat, pri Elektro  Ljubliana papr i bI153dgnmat . Povprel no trajar
prekinitve , ne glede navzrok, pa j e bi | o znoajprkElektiod éPrimorska v tr aj anj ub3rib
minut, pri Elektro  Ljubljana pa 103 minut i.

3.15 Parameter MAIFI

Razen dolgotrajnih prekinitev se na elektroenergetskem sistemu spremljajo tudi kratkotrajne prekinitve,

torej prekinitve, ki so kraj ge odzmerseehbgamgibanpa parametra MAIFI lahko v grobem
ocenjujemo ulinke havari|j girgih razsejgmnmost. na obmol ju
Mul tipla korelacija med mesel ni mi vr ednost mijih daje zanimeet r a N
rezultate. Vletu 2017 s o namr e]| bopdsdkokoeelr ane mesel ne vrednosti MA1 F I

- Elektro Celje in Elektro Ljubljana (95 %),
- Elektro Maribor in Elektro Celje (79 %) ter
- Elektro Maribor in Elektro Gorenjska/Ljubljana (87 %)

Preostale korelacijske vrednosti so precej nizke in ne predstavljajo nobene analiti/|
stopnjo korelacije Il ahko pripigemo tistemu Sskupnemu ge
energijo, kjer je bil distribucijski alidugine mplipomgletn § 2007, p o d ¢

kisopovzrol al i kratkotrajne izpade napetosti na si stemu.



3.1.6 Najslabge napajani izvodi

Prianalizinaj sl abge napajanih izvodov se iz podatkovne baze ne
pri merjajo vsi porolani izvodi, iz sortiranih podatkov p:
parametra neprekinjenosti napajanja. Analiza se bo v priho dnje razgirila na velletno
kjer bo agencija skugala identificirati tiste izvode, ki

vrednostmi parametrov  neprekinjenosti napajanja.

3.1.7 Razpon me s e | nvrednosti parametra  SAIDI/SAIFI med posameznimi EDP -ji

Analiza razpona vrednosti parametra neprekinjenosti napajanja med EDP -ji temelji na analii.
spremljanja posameznega parametra . V grafilnih prikazih s puglilni mi (
med naj mannagjov eilnj o Vv ropadovamegd pammetra  med posameznimi EDP  -j i v dol ol e
mesecu. Z rdelo |rto je prikazana p omzoehegan paraaneta gmaeniyd r a n ¢
Slovenije. Tudi pri tej analizi se zelo jasno vidijo ge o meni 2%xteo p@egkinitve zaradi tujega vzroka

Vijuniju2017 ter zar adi d el ov avwgysta in decegnpre20k7i |1.e v

3.1.8 Vel l etni trend SAI DI/ SAIFI/CAI DI po vzroku prekinite

V tem delu so prikaz ane v e | | eltanseo v n e paramettoe neprekinjenosti napajanja SAIDI, SAIFI in
CAIDI. Parametri so preral unani i n  pr i-jibkat tudi ha nivagukSiovenj@ Zabpbiieébe
reguliranja s kakovostjo oskrbe se wupogtevaj egev,patejei ni t
zasledovanje velletnih trendov mbnpos®bepul patmeanal i nepo

parametrov  neprekinjenosti napajanja po tipih izvodov se bistveno ne razlikujejo od ugotovitev v
posameznih |l etnih rezultatih; glavnina prekinitev se nam



3.2 Analiza neprekinjeno sti napajanja na nacionalni ravni

V spodnijih preglednicah (  Tabela 1 7 Tabela 6) so prikazane vrednosti parametrov  SAIDI in SAIFI za vse
tipe dolgotrajnih prekinit €l8il% Vdi pasamegtm ensprekirjedostbnppajania 8o

izralunani na podl alggijeinegoveeti in godatk@nedarze agencije.

201 3 201 4 201 5 201 6 201 7
EDP

SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI
Elektro Celje 36,9 0,88 29,7 0,79 27,4 0,70 18,1 0,48 46 ,2 1,03
Elektro Gorenjska 23,6 0,93 16,6 0,49 13,3 0,58 15,2 0,61 19,7 0,67
Elektro Ljubljana 49,6 0,90 44,3 0,86 39,3 0,83 38,3 1,02 73,1 1,39
Elektro Maribor 50,0 1,71 77,0 2,64 48,9 1,84 447 1,30 56,5 1,39
Elektro Primorska 63,0 1,30 100,8 2,37 55,5 1,24 29,5 0,91 30,1 1,22
SODO 46,7 1,14 54,5 1,43 39,2 1,07 32,7 0,93 53,5 1,23
Tabela 1: parametra SAIDI in SAIFI po letih inenalrtovane prekinitve (Il as

201 3 201 4 201 5 201 6 2017
=P SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI
Elektro Celje 4.4 0,11 6,1 0,21 13,4 0,45 7,3 0,21 5,7 0,18
Elektro Gorenjska 4,7 0,12 4,7 0,20 2,0 0,06 3,5 0,12 2,5 0,22
Elektro Ljubljana 5,5 0,15 11,9 0,23 5,9 0,10 8,2 0,14 1,1 0,03
Elektro Maribor 14,9 0,61 27,7 0,81 25,1 0,92 31,1 0,66 17,1 0,46
Elektro Primorska 49,2 1,70 27,2 0,93 18,7 0,33 6,4 0,18 14,8 1,01
SODO 13,3 0,45 16,0 0,46 13,1 0,38 12,6 0,28 7,6 0,31

Tabela 2: parametra SAIDI in SAIFI po letih inenalrtovane prekinitve (tu]j

201 3 201 4 2015 201 6 2017

EDP
SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI

Elektro Celje 47,3 0,82 378,0 2,53 20,4 0,45 38,3 0,45 116,5 1,08
Elektro Gorenjska 42,9 0,64 102,0 1,82 0,3 0,01 8,8 0,24 24,4 0,29
Elektro Ljubljana 42,4 0,53 1184.,8 2,53 15,3 0,15 21,8 0,29 128,6 0,87
Elektro Maribor 10,1 0,23 380,3 2,73 3,9 0,16 30,5 0,64 1541 2,01
Elektro Primorska 141,2 1,13 1775,8 1,89 65,0 1,03 28,1 0,37 69,1 1,36
SODO 49,3 0,60 837,4 2,42 19,1 0,31 26,5 0,41 114,2 1,18

Tabela 3: parametra SAIDlIin SAlFlpoleth T nenal rtovane prekinitve (vi



201 3 201 4 201 5 2016 2017
=P SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI
Elektro Celje 88,6 1,80 413,8 3,53 61,2 1,60 63,7 1,15 168,4 2,28
Elektro Gorenjska 71,1 1,69 123,4 2,51 15,6 0,65 27,5 0,98 46,7 1,18
Elektro Ljubljana 97,5 1,58 1241,0 3,62 60,5 1,08 68,3 1,46 202,8 230
Elektro Maribor 74,9 2,54 485,0 6,18 77,9 2,92 106,4 2,60 227,7 3,87
Elektro Primorska 253,4 4,13 1903,8 5,19 139,3 2,60 64,1 1,47 114,0 3,59
SODO 109,3 2,20 907,9 4,31 71,3 1,77 71,8 1,62 175,3 2,73

Tabela 4: parametra SAIDI in SAIFI po letih inenalrtovane prekinitve

201 3 201 4 201 5 2016 2017
=P SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI
Elektro Celje 208,8 1,38 202,7 1,21 191,3 1,15 155,7 1,00 1444 0,88
Elektro Gorenjska 50,9 0,53 67,1 0,45 44,3 0,34 48,5 0,36 37,8 0,24
Elektro Ljubljana 98,3 0,64 94,1 0,64 102,9 0,63 94,7 0,58 86,8 0,51
Elektro Maribor 112,8 1,14 129,3 1,20 141,4 1,31 148,8 1,43 143,1 1,39
Elektro Primorska 82,0 0,68 94,2 0,69 148,8 0,94 139,8 0,88 129,7 0,97
SODO 1151 0,89 119,3 0,86 128,6 0,89 120,1 0,87 111,5 0,82

Tabela 5: parametra SAIDI in SAIFI po letih inalrtovane prekinitve

201 3 201 4 201 5 2016 2017

EDP
SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI SAIDI SAIFI

Elektro Celje 297,4 3,18 616,5 4,73 2525 2,75 219,3 2,14 312,8 3,16
Elektro Gorenjska 122,0 2,22 190,4 2,96 59,9 0,98 76,1 1,35 84,5 1,42
Elektro Ljubljana 195,8 2,22 1335,1 4,26 163,4 1,71 163,0 2,04 289,7 2,81
Elektro Maribor 187,7 3,68 614,2 7,38 219,3 4,23 255,1 4,03 370,9 5,25
Elektro Primorska 3354 4,81 1998,0 5,88 288,2 3,54 203,9 2,35 243,8 4,56
SODO 2244 3,08 1027,2 5,17 200,0 2,66 191,9 2,49 286,8 3,54

Tabela 6: parametra SAIDI in SAIFI po letih T vse prekinitve

3.3 Razpologljivost oskrbe z eletek20r7 | no ener gij

y o>
Y6 000 i i Q00 QoM
Yoo e QEQE § T dp _C ¥Ry zpme  wwp
CQPUC QT

Razpologljivost oskrbe z el ekt r 2017 { bile 8% 0O %.jVdetuv 2057 jetal®n i | i
posamezni sl ovenski odjemalec v povprelju utrpedurpindki ni
minut, prekinjen pa je bil V. povVvpr3h4-krat.



4 ANAL | ZA KOMERCIALN E KAKOVOST |

Parametri , ki jih EDP uporabljajo za nadzor komercialne kakovosti, so opredeljeni v AOMR [3] in [4] ter

v APPKOEE [5] oziroma APMKOOEE [6] . Oba podzakonska akta je agencija v letu 201 5 posodobila v

skl adu z dol-D[B]h Ageicijafez APPKOEE [5] opredel il a klasifikacijo po
skl adna s priporol il omCEMB3GEQGunj FO&0) . [IHH10 Spremljanje in

podatkov o komercialni kakovosti je razdelenona nasl ednj e zakl julene skl ope

- spremljanj e i paramarovikdmaroigine kakovos i,

- spremljanje in porpddangle] g rki anoejrbcisal ne kakovosti ter

- spremljanje in porolanje izplalanih nadomest il ob kr
komercialne kakovosti (vrednostno in gtevil]|no).

Parametri , opredeljeni kot sistemski sta ndardi komercialne kakovosti:

- povprelni | as, potreben za izd@P)po soglasja za prikljuli

- povprelni | as, potr ebbeen oz g rii ZKdPy padNN psistgno d

- deleg neizvedenih ali zapozneli h vnaprej dogdexmina v eni h
trajanju dveh ur),

- povprelni | as, potreben za aidkpkovostjpnapetostipr int ogbo v zve

- povprelni | as, potr eb enkakoestimapétostt ev odst opa

Parametri , opredel jeni kot zajamleni standardi komerci al ne Kk

- Jlagp,otreben za izdajo odcrealeursd) ok ovngd ptraevna del a

- las, potreben za akti wisteranj e prikljul ka na

- deleg pravolasno obveglenih uporabni kov o nalrtovani pt

- las, potreben za odgovor e nbealpzatdereaupovapnr aikpwe, nj a , pritog

- Jlas do ponovne vzpostavitve napaj anj aomeevaneiokaer u napake
(06:00 - 22:00) ,

- | a so ponovne vzpostavitve napajanja v primeru napake na napravi za omejevanje toka
(22:00 i 06:00),

- | as, pont zabe®dpravo okvare gtevca,

- gtewirledni h odl]itavanj ¢gtevcev v enem |l etu s strani poo
do 43 kW ali brez merjenja moli oziroma daljinskega od|

- gtevilo rednih od|litavanj ¢gtevcev v enem |l etu s steani
nad 43 kW al. zZz merjenjem moli),

- Jlas do vzpostavitve ponovnega upaghbr@kpimnj a zar adi nepl al il

- las trajanja odprave neskladja odklonov napajalne napet

Pritogbe, ki se porolajo v sklopu pritogbene sheme:

- zamudapri izdajiocene strogkoal 0pa) za enostavna del a,

- zamudapri izdajisogl asja za @ZR) k!l julitev

- zamudapri izdajipogodbe o prAPkrdaNMsisteamv,i

- neizvedeno redno letho od| i t avanje gtevcev s strani poobl agl enega
- zamudapri odpraviokvare gtevca,

- prekoral i t ev roodkgaovzoar na pritogbo v zvezi s kakovostjo nap

- prekoralitev maksi mal nedapravle aesidadja adidonow napagalna napetosti,

- pr ek or amadkdinewm ega dovolien ega trajanj a i n Jgaaeeinlal rtovani h dol gotraj
(velja samo za uporabnike na SN sistemu ),

- pr ek or amaksimalv ega dovoljen ega trajanj aposamezne nenalrtovane dol got

- prekoral it eaktliawiar Zrmj e psisterk,|] j ul ka na
- prekor al it e ponovracsvapostagitev napajanja v primeru napake na napravi za omejevanje
toka,
- napal ni odkl op zaradi napake vzdrgevalnega osebj a,
- prekoralitev |asayvzpostabnega pa@anovnega napagorabmkaa, zar a
- zamudapri odgovorihna pisna aprpgabhpgbe ali zahteve uporabniko

- neizvedeni ali zamujeni vhaprej dogovorjeni obiski in
- nepravolasna obveglenost uporabnikov o nalrtovani preki



4.1 Analiza komercialne kakovosti po EDP v letu 201 7

411 Parametri komercialne kakovosti

Vporolilu prigkaZfoudnaizmo parametrov komercialne kakovosti po posameznih EDP. Na
grafilnih prikazih sta poseb earametran aziroena zahtavana raven sikladeosdtin o s t
(glede na to, ali  parameter predstavlja sistemski oziroma zaja m| eni standard) . Grafi
zdrugeni v sedem |l olenih skupin zar aRhiaméetria omerciamekdkowdio | n e
so smiselno zdrugeni po vsebinski podobnosti oziroma gl e

Tudivietu 2017 agenci j a ugotavl ja, da s o vpeolvipnree |pnaer kavmesetalnedmikotosti

pri vel ijavig eE XRneamotasj mejnih vi  ednosti. Obenem pa a naliza komercialne kakovosti kage,
dasovrelatvnemp rikazu ( %) zahtevane ravni skl adnosti pr ekjo,ka| ene
je to razvidno iz absolutnega pr ikaza por ol ani h podatkov o komercial ni kako
Pridveh parametrih ( povpr el ni | as do ponovne vzpostavitve napaaj an
omejevanje toka (za oba | asovna termina) in povprelni I
i zkl opu zaradi neplalil a) agencija upamametrov jpa,.ecdqg No gges e
postavljene mejne vrednosti (minimalni standardi kome rcialne kakovosti). O morebitni zaostritvi

kriterijev bo agnapodlagipaglojent anslizel a

Vrednosti parametra (povprelni | as, potreben za regiteyv
odstopata pri Elektro Gorenjska in Elektro Maribor .1z razpologljivih Maobdrapakjev E
povprelna tvrteelgpamsparametra nmkapcee|] %ehdad so v inafjaédlgn
zajeta tudi tista dela na sistemu, ki so bila prileta ge
Sicer je velina p aiale ke&avastoznotrdf mred@sanin meja pri vseh EDP -jih.

4.1.2 Pritogbe s podrolja komercialne kakovost:i

EPD-j i pgro| pritogbah s podrolja komercialne kakovosti po
agencija povzela skladno sf EpO-CEVWI3-Ob (junij 201B)RGRTG . Reitoghbe
vsebinsko | olujejo po posameznih podroljih in podpodrol
spremljanjepr i t ogb ne ®HA@mopaplripa tudi po dobaviteljih elektril

gtevilo pritogb ter gtevilo upravilenih prijegtedlbletul2017pr i o
jasno razviden dol olen del egd uprsieev iklagirei hnaprd e jogytbyyo,kada se
uporabni koyva pvozltarsaij no p oV e Hause worabniks meagetaljo svojih pravic |, ki jih imajo.



5 ANALIZA KAKOVOST | NAPETOSTI

5.1 Spl ogno

Podatke za spremljanje kakovosti napetosti EDP -ji zajemajo iz merilnih mest stalnega in ob]
monitoringa, kjer spremljajo naslednje parametre:

- odstopanja velikosti napajalne napetosti,

- hitre spremembe napetosti, izbokline (prenapetosti) in upade napetosti,
- harmonske in medharmonske napetosti,

- fliker,

- neravnotedgja apatgsthj al ne n

- signalne napetosti in,

- odstopanja omregne frekvence.

Parametri so dol ol eni v tehnilnem standardu SI ST EN 5016
moni toringa EDP izvajajo ge obl asni moni toring priabovseh
kakovost napetosti in obl asni monitoring v transformator.
Spl ogni pogoji za dobavo in qd@]j emogdbdlekjtoi tonei es&t @inj ¢ e
pogodbe o kakovosti el ektrilne energiije, s katero se ude
(podstandardno/nadstandardn 0) kakovost elekinidnegeneogiep@e pogoj e g
jenpr. rezervno napajanje. Pogodba mora vsebovati tudi nalin
l z krovnih porolil EDP in DO je razvidno, 20l@ nitbimkktenjghat v
nobena tovrstna individualna pogodba o nestandardn i kakovosti elektrilne energi]
Podat ki o parametri h stal nega sbzavsabEDR s ma mjvaju Dorazvidnioiz i n g a
posamezni h kr ovnil[22] ,p28],d24]i,[[25]E @6 inizkr ovnega por2dl.i l a DO

5.2 Pritogbe zoper sl abo kakovost napetosti

Slika 1 prikazuje gtevil o vseh pritoghb201V zapdr cslabm jkakovdstOria@tosti po
posameznih EDP -jih.
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Slika 1: tgegvil o vseh pritogb znmgetestvabdohjb2008k a-R0OAH pogpdsameznih EDP

V opazovanem obdobju 2008  -2017 je opaz en sprva upad, nato  papo letu 2013 ponovna porast, z rahlim
upadom gt evi | a wpletu 2016,g bna nivoju distribucijskega sistema . 'V letih 2011 -2015, bel egi mo
zmanjjgandel ega upr avinddtem i kosepolett o316 ta del.eg povel a
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Slika 2, Slika 3 in Tabela 7 prikazujejos kupno

posameznih EDP v obdobjih 2008

-2017:
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5.3 Analiza upadov napetosti na nivoju distribucijskega sistema

Tabela 8 prikazuje gt evi | o upadov n a pdstilusijskéga siseeman i v skladuw s klasifikacijo po
standardu SIST EN 50160 :2011 :

Preostala Traja nje [ms]
”aF[’ss]OSI 10 <t O 200 < t € 500 < t O 1000 < t (5000 < t C
90 > u >= 80 31491 1666 727 416 83
80 > u >= 70 11323 576 454 292 12
70 > u >= 40 10010 503 498 210 13
40>u>=5 4130 892 276 123 15
5>u>=0 936 858 339 126 2326

Tabela 8: gtevilo upadov napetosti po klasifik aciji SIST EN 50160 :2011 vletu20 17

Tabela 9 prikazuje ut egeno ¢gtevi |l o u pa divwju distribusijskega sistéma po SIST EN
50160 :2011, v skl adu s klasifikacijo utegi, ki je bil atostpreje
Preostala Trajanje [ms]
”aF[’;;]OSI 10 <t O 200 < t €500 < t O 1000 < t (5000 < t C
90 >u>=80 0 0 363,5 208 83
80>u>=70 0 0 454 292 12
70>u>=40 5005 503 498 210 13
40>u>=5 4130 892 276 123 15
5>u >=0 936 858 339 126 2326
Tabela 9: ut e @teviloaupadov napetosti po klasifikaciji SIST EN 50160 2011 vletu20 17
5.4 Indeksi pogostosti upadov napetosti R -DFI
|l z podatkov stalnega monitori nga ingelsidpogostostaupadadv mapetostiRs o -i z r &

DFI za posamezna EDP, kot sledi v nadaljevanju:

EDP ‘R_-DFI ‘R_-DFI
(Utegi za u<b% = (Utegi za u<b5% =
Elektro Celje 9,23 10,34
Elektro Gorenjska 14,86 16,70
Elektro Ljubljana 28,38 31,09
Elektro Maribor 17,42 27,78
Elektro Primorska 58,37 103,70
Skupaj 66,46 87,22

Tabela 10:indeksi pogosto sti upadov napetosti po EDP v letu 20 17

Indeks pogostosti upadov napetosti R-DFI (uteZi za u<5%=0) v obdobju 2011-2017
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Indeks pogostosti upadov napetosti R-DFI (uteZi za u<5%=1) v obdobju 2011-2017
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Slika 5: indeks pogostosti upadov napetosti R -DF I (izaug596=1) v obdobju 2011 -2017
5.5 Parametri  stanja kakovosti napetosti na VN in SN nivoju
VN 110 kV
Kakovost . Harmonske VeI|!<ost
. Fliker . napajalne
EDP napetosti napetosti ;
I pit -vN napetosti
| KEE-WN I H-wN |
U-VN
Elektro Celje 55,75% 55,75% 100,00% 100,00%
Elektro Gorenjska 17,48% 17,48% 100,00% 100,00%
Elektro Ljubljana 99,23% 99,23% 100,00% 100,00%
Elektro Maribor 99,85% 98,83% 100,00% 100,00%
Elektro Primorska 97,60% 97,72% 100,00% 100,00%
Skupaj 81,04% 80,90% 100,00% 100,00%
Tabela 11: parametri stanja kakovosti napetosti za VN nivo v letu 20 17
Parametri stanja kakovosti napetosti (VN-nivo) lyge.yy Parametri stanja flikerja (VN-nivo) lp;.yy
100% - a5 7 100% - 5" o

80% - 80%

60% - 60%
40% - 40%

20% - 20%

0% - 0% -

Elektro Celije  Elektro Gorenjska Elektro Ljubljana Elektro Maribor Elektro Primorska Elektro Celije  Elektro Gorenjska Elektro Ljubljana Elektro Maribor Elektro Primorska
m2008 m2009 ®m2010 m2011 w2012 ®2013 ®=2014 w2015 = 2016 = 2017 m2008 m2009 ®m2010 w2011 w2012 w2013 w2014 w2015 = 2016 = 2017
Parametri stanja harmonskih napetosti (VN-nivo) I,,.yy Parametri stanja velikosti napajalne napetosti (VN-nivo) I,y
120% QO0C00OCO0 QQOQOQOOQ; 0000000000 QQQQQQOOQ; 2000000000 120% 000000000 [=alalslelslsle =] OC0000000 000000000 OOOOCDCn)
COOCOCOCOO COOOOCO0OC OCOOOCOO0OO COCOCOCOOO0 OCOOOOOOOCOC ©O0000000 [Eelalalelslele' =] OCO0000000 OO0000000 ooooolgmg
100% - 100% -
80% — — | — i 80% | — — — — i
60% — — [ — i 60% | — — — — i
40% - 40% -
20% - 20% -
O e o S O e e e
Elektro Celje  Elektro Gorenjska Elektro Ljubljana Elektro Maribor Elektro Primorska Elektro Celje  Elektro Gorenjska Elektro Ljubljana  Elektro Maribor Elektro Primorska
m2008 m2009 ®m2010 w2011 w2012 w2013 w2014 w2015 = 2016 m2017 H2008 ®2009 ®2010 ®2011 ®2012 ®2013 ®2014 = 2015 © 2016 ®2017

Slika 6: parametri stanja kakovosti napetosti (%) po EDP-jih v obdobju 2008 -2017 na VN -nivoju



SN 35 kV, 20 kV in 10 kV

Velikost
Kakovost . Harmonske eliKos
. Fliker . napajalne
EDP napetosti napetosti .
I pit-sn napetosti
| kee-sn I'H-sn |
U-SN
Elektro Celje 65,80% 65,80% 100,00% 100,00%
Elektro Gorenjska 41,89% 41,89% 100,00% 100,00%
Elektro Ljubljana 98,94% 99,25% 99,69% 100,00%
Elektro Maribor 98,51% 99,73% 100,00% 100,00%
Elektro Primorska 98,70% 99,31% 99,91% 99,70%
Skupaj 87,51% 87,92% 99,86% 99,94%
Tabela 12: parametri stanja kakovosti napetosti za SN nivo v letu 20 17
Parametri stanja kakovosti napetosti (SN-nivo) lyge.cy Parametri stanja flikerja (SN-nivo) lpy sy
120% 120% |
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% 0%
Elektro Celje Elektro Gorenjska Elektro Ljubljana Elektro Maribor Elektro Primorska Elektro Celje Elektro Gorenjska Elektro Ljubljana Elektro Maribor Elektro Primorska
N2008 W2009 W2010 N2011 W2012 W2013 H2014 H2015 12016 H2017 H2008 W2009 W2010 W2011 w2012 W2013 w2014 W2015 w2016 w2017
Parametri stanja harmonskih napetosti (SN-nivo) Iy, Parametri stanja velikosti napajalne napetosti (SN-nivo) I.qy
' gt T T A s St
S998533585 3355333538 83353585558 988388%RsS
100% +
0% | ‘ — .
60%
40%
W%
0%
Elektro Celje Elektro Gorenjska Elektro Ljubljana Elektro Maribor Elektro Primorska Elektro Celje Elektro Gorenjska Elektro Ljubljana Elektro Maribor Elektro Primorska
H2008 W2009 W2010 w2011 w2012 w2013 w2014 w2015 w2016 w2017 H2008 W2009 W2010 W2011 W2012 W2013 N2014 W2015 52016 W2017
Slika 7: parametri stanja kakovosti napetosti (%) po EDP-jih v obdobju 2008 -2017 na SN -nivoju

6 KROVNO POROLSOUNDO (ELES, SODO)

V letu 20 17 sta SO (ELES) in DO (SODO) nadal jevala s poenotenim pawselm| anj

dimenzijah kakovosti oskrbe: neprekinjenosti napajanja  , komercialna kakovost (samo DO) in kakovost
napetosti v spletno aplikacijo za porol anj &0 pripravil ano aitoa g i
na nivoju Slovenije in pripravil samost d37n.dudk $3Qojenamodiggo r o | i

svojih porolanih podatkov wmrada pp anddtdrigdzmkidk eledkteomsko oddal v
sistem za porolanje.



7 ANALIZA KAKOVOSTI OS  KRBE SISTEMSK EGA OPERATER JA
(ELES)

7.1 Neprekinjenost napajanja

Z namenom zagotavljanja brezhibnega delovanja elektroenergetskih naprav in posredno celotnega

el ektroenergetskega sistema ima velik pomen za stabilno
naprav. Nal rtovani i zkl opi el ektvagpajgogeias kpioh relbe mevrztda W
revi ziije, remonti, rekonstrukcije in novogradnje). Pol e
izkl opi, vendar |l e v nujnih primerih z namenom preprelev
i n pr e jao @rieabratovanju elektroenergetskega sistema nastopijo tudi nepredvideni dogodki T

izpadi, ki jih najvel krat povzr ol i j o neselelkdrbenergetskia napravahk e r a z
Tabela 13 prikazuje gt evi |l o dogodkov ter njihovo trajanje, |l oleno

v lasti ELES -a v obdobju 2008 -2017:

Gtevilo Trajanje dogodkov
EE Element Vrsta dogodka Leto jany 9 .
dogodkov [h:min]

2008 73 46:54
2009 55 2119:43
2010 95 299:13
2011 51 3318:43
2012 70 664:53
izpad 2013 76 230:21
2014 72 12053:55
2015 62 334:10
2016 66 84:59
2017 87 552:06
2008 675 19074:30
2009 584 12602:53
2010 704 19476:26
2011 645 13296:38
2012 653 11044:32
daljnovod planski izklop 2013 746 24564:39
2014 750 23971:42
2015 719 12630:48
2016 896 20540:23
2017 785 20081:41
2008 28 556:48
2009 20 3392:28
2010 24 319:19
2011 10 82:55
2012 18 171:01
prisilni izklop 2013 23 459:40
2014 9 40:07
2015 6 97:43
2016 17 57:56
2017 19 93:10
2008 5 48:00
2009 8 19:29
2010 12 72:15
2011 3 1:00
2012 13 189:07
izpad 2013 11 318:05
2014 18 467:41
2015 20 271:46
2016 48 148:08
2017 38 128:31
2008 72 5008:54
2009 94 9042:31
2010 83 7124:51
2011 81 5907:06
Transformato r B 2012 113 7083:11
planski izklop 2013 161 5976:56
2014 163 3878:10
2015 154 5911:53
2016 138 5136:34
2017 141 4690:12
2008 7 23:36
2009 3 13:27
2010 4 7:13
2011 2 3:02
- 2012 4 88:29
prisilni izklop 2013 8 30:43
2014 4 13:53
2015 5 74:57
2016 8 31:17
2017 3 24:46

Tabela 13: teyilo dogodkov ter njihovo trajanje prikazano po daljnovodih in transformatorjih, ki so v
lasti SO v obdobju 2008 -2017



Nalrtovani izklopi in prisilni izklopi, ki so posledica \
napravah, naj vel kr at ni majo za posledico prekinitve oskr
kriter-igR ceant ki 0o @t e ziro rhakratkitkstikawna 100 km so prikazani v naslednji tabeli
Enofazni Dvofazni Trofazni
kratek stik kratek stik kratek stik
400 kV 1,20 0 0,40
2008 220 kv 2,40 0,30 0,60
110 kV 4,30 0,90 1,70
400 kV 1,80 0,20 0
2009 220 kv 3,00 0,60 0,60
110 kV 4,40 0,90 1,30
400 kV 1,20 0,40 0
2010 220 kv 3,70 0,30 0
110 kV 6,40 1,70 0,60
400 kV 1,57 0 0
2011 220 kv 3,35 0,30 0,61
110 kV 3,70 1,65 0,85
400 kV 2,94 0,39 0,20
2012 220 kv 2,13 0,30 0,61
110 kV 4,95 0,80 0,74
400 kV 0,59 0,20 0
2013 220 kv 1,83 0,30 0
110 kV 2,45 0,63 0,68
400 kV 2,24 0,30 0,60
2014 220 kv 2,13 0,61 1,52
110 kV 4,98 0,38 0,70
400 kV 2,69 0 0,30
2015 220 kv 2,13 0 0
110 kV 5,05 0,16 0,11
400 kV 1,64 0,15 0,3
2016 220 kv 3,35 0,3 0
110 kV 4,18 0,32 0,91
400 kV 1,35 0,15 0
2017 220 kV 3,35 0,30 0
110 kV 4,48 1,79 0,79
Tabela 14: gtevilo okvar glede na vrsto kratkih sdistehlov na
Poleg parametrov , ki se uporabljajo za nadzor neprekinjenosti napajanja na distribucijskem sistemu
(SAIDI, SAIFI, CAIDI, CAIFI, MAIFI, idr.), se na prenosnem sistemu spremljajo ge energij ¢
parametri  neprekinjenosti napajanja AIT, AIF, AID in parameter nedobavl jene energije ENS. Na
prenosnem sistemu za ut e gesw@mmi ei z mpadmetrowneprekinjenosti napajanja SAIDI, SAIFlin

MAIFI uporabljajo naslednje definicije uporabnikov  sistema :

- evirtual ni - predzersnm@redajno mesto na meji med prenosnim in di stribucijskem
sistemom (RTPin TR (v RTP)),
- veliki industrijski odjemalci na prenosnem sistemu in

- proizvajalci na prenosnem sistemu .

Tabela 15 in vsebujeta parametr e SAIFI, SAIDI, MAIFI, ENS in AIT za obdobje med leti 2003 in 20 17,

| ol ezawse vzroke, kot tudi za lastne vzroke. Parametri neprekinjenosti napajanja na opazovanem

nivoju TRv RTP (SAIDI  tr, SAIFI /riInMAIFI t1R) se od | eta 2011 v Sl ov,poddbjoikotne s

v ostalih drgavah ¢girge v EU. Veliko bolj se je uveljavi

_ AAEEE N AR AR N AEEE N ABZAE EAE £ EAEEE L. o wE Y
Parametri Vg AT N AERS NA Ve ,EA,,ETI AE AE A A &
za leto TR T T TR W T’ ii (BN i
2017 0,273 73,968 - - 0,023 - 77,64 3,10 44,17 0,275
2016 0,048 1,665 - - 0,056 - 33,48 1,38 54,28 0,084
2015 0,161 4,817 - - 0,048 - 68,47 2,83 12,13 0,448
2014 0,447 3,680 - - 0,033 - 52.401 2.253 12.864 0,491
2013 0,221 17,260 - - 0,016 - 384,93 16,15 245,05 0,174
2012 0,417 25,768 - - 0,067 - 971,96 41,05 76,17 0,539
2011 0,170 3,195 - - 0,025 - 69,68 2,91 16,81 0,173
2010 0,175 9,675 0,201 11,133 0,053 0,068 255,65 11,12 - -
2009 0,132 3,802 0,113 3,266 0,123 0,097 47,37 2,22 - -
2008 0,085 0,491 0,073 0,423 0,057 0,040 9,40 0,39 - -
2007 0,226 3,179 0,222 3,536 0,198 0,161 66,32 2,63 - -
2006 0,189 5,755 0,169 5,653 0,028 0,016 176,09 7,12 - -
2005 0,066 0,354 0,056 0,304 0,019 0,012 13,06 0,55 - -
2004 0,274 9,368 0,226 7,653 0,019 0,016 221,94 9,47 - -
2003 0,292 3,330 0,214 2,310 0,075 0,048 57,46 2,58 - -
Tabela 15: Parametri SAIFI, SAIDI, MAIFI, ENS, AIT, AID in AIF med leti 2003 in 20 17

na prenosnem sistemu (vsi vzroki)



. 1 AEEE AR N AES E N ABGAE EAE g8 EAE £ ... wr .
Parametri za TAPEE O ARG TR R SRS men omen omen
feto T T Tw (w T@w Twm -0 ttho b
2017 0,117 0,911 - - - - 18,84 0,75 6,34 0,119
2016 0,008 0,284 - - - - 6,42 0,27 35,52 0,007
2015 0,145 4,622 - - - - 64,47 2,67 7,01 0,380
2014 0,008 0,026 - - - - 0,82 0,04 3,20 0,011
2013 0,025 2,398 - - - - 25,69 1,08 37,13 0,029
2012 0,058 0,520 - - - - 8,85 0,37 5,58 0,067
2011 0,017 0,127 - - - - 9,71 0,40 8,65 0,047
2010 0,070 2,316 0,083 3,386 0,000 0,000 67,94 2,95 - -
2009 0,028 0,368 0,024 0,315 0,028 0,020 7,69 0,36
2008 0,009 0,047 0,008 0,040 0,019 0,012 1,34 0,06
2007 0,085 2,443 0,093 2,851 0,057 0,040 34,02 1,35
2006 0,094 4,962 0,097 5,012 0,019 0,012 156,76 6,33
2005 0,038 0,160 0,028 0,121 0,009 0,004 2,54 0,11
2004 0,047 0,868 0,040 0,742 0,019 0,016 94,54 4,03
2003 0,009 0,132 0,004 0,056 0,000 0,000 2,33 0,10
Tabela 16: Parametri SAIFI, SAIDI, MAIFI, ENS, AIT, AID in AIF med leti 2003 in 20 17
na prenosnem sistemu (lastni vzroki)
Vietu201 7j e bil o na pr en o38npeknitey mapaagjj wskupnem trajanju 157 urin 51
minut, od tega je bilo 35 dolgotrajnih in 3 kratkotrajne prekinitve napajanja
V letu 2017 velja izpostaviti predvsem tri dogodke, ki So najvel doprinesl:i k povel a
in podaljganju |J]asa trajanja prekinitve tudi gl ede na pr
- med vzdrgeval ni mi del i v RTP Divala je 28. 6 . 2017 pr
110 kV daljnovodov, rkkinitvesmapajan@\odiema telothé sevprne Primorske,
medtem ko je bil jugni del Pri morske napajan po 110

prekinjena dobava el ektri ]| ne -mredgnihgnestirev skupnenitfjanprle vz e mn ¢
ure in 44 minut.

- zaradi izredno slabih vremenskih razmer je 11. 12. 2017 pri gl o do japvodeikarzgradin
podrtega drevesa na 110 kVBodhailnjn.oviosdtue gGae | dereenijkd z ar ac
izmed stojnih mest izpadel tudi DV 110kVMoste iBohi nj . Pr i otogprkintwe napajanja |

v RTP Bohinj v skupnem trajanju 93 ur in 3 minute. Del odjema v RTP Bohinj je bil prenapajan
po 20 kV adamregju

- mo|lan veter je 12. 12. 2017 podru OgdbrdcPotvelka. Zaratlilzpadak V' d a
je priglo do prekinitve napajanja po 11 Menkidjanus8ue z av ah

in 45 minut.
Pol eg omenjenih je bilo ge nekaj dogodkov manj gih razseg
pri gl o =zerdadi silzabi h vremenskih razmer do i zpado-predaj@ilpaj an
mestih (RTP Giri, RTP Hrastnik, RTP Ravne in RTP Jekl arn
7.2 Nedobavljena energija
Izredni vremenski vplivi ali havarije v sistemu | ahko privedejo do prekinitve napajanja. Energijo, ki bi
bila dobavljena iz sistema, |l e ne bi pri gl o djenaenergj&i ni t \

Tako v letu 20 17 ni bilo dobavljenih za 77,64 MWh el ektri |l ne energiije

Zaradi okvare na distribucijskpgnkue@dre.gjé@. (po0far pmiagloakd

napajanja po 110 kV povezavah v RTP Litostroj, poslediln
energije. Dne 22. 6. 2017 je zaradi padca drevesa na fazne vodnike daljnovoda izpadel DV 110 kV Koper T
Lucija, k ar je povzrolilo prekinitve napajanja po 110 kV po\

dobavliene 10, 91 MWh el ektrilne energije.

Poleg najveljih dveh izpadov napajanja so bild. v:znapaka i za
med vzdrgevalni(rid, @€ MWh) , nevi hta (9,89 MWh), udar str
med testom zbirallne zadg]| ivete,sriedterneznani¥ioli., mo| an
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7.3 Komercialna kakovost
SO ni zavezanec za spremlja nje par ametr ov komercialne kakovosti, ki so
za uporabo v EDP. Odnosi med velikimi odjemalci na prenosnem sistemu in SO so urejen i z medsebojnimi
pogodbami, ki vsebujejo tudi elemente komercialne kakovosti. Neizpolnjevanje teh do govorov je
podvrgeno plalilu odgkodnin, ki so dololene v pogodbah a
7.4 Kakovost napetosti
V skladu z dol olili Uredbe o splognih pogoj i[bhd] ,zSO izdagab a v o
aktivnosti, ki opredeljujejo kakovost storitev upravljavca prenosnega sistema . V letu 201 7 je SO na
visokonapetostnem  sistemu izvajal stalni monitoring kakovosti napetosti v skladu s SIST EN 5 0160 :2011

v stil ni h t30irkuponabnikiptnosnega  sistema (distribucij skisistem , proizvodnj a, neposredni
odjemalci ). V prihodnjih letih SOnalrtuje nadaljnje girjenje monitoring
druge stilne tol ke.

Iz podatkov o kako vosti napetosti j e mo |l razbrati, da | e, naprpnosngnr esistgnrw , nap
kjer je vzpostavljen stalni monitoring, razmer oma kakovo
manj ge odstopanje od standarda, i n si diker owme ke i elve hca ma p a |

neravnotegje napajalne napetosti

Zaradi v elikosti napajal ne napetosti v letu 2017 niso bi | a z ab edskadje nnsteandardom SIST EN
50160: 2011 v nobeni o d Pdd8b8o kateleti dr n iedhtent, je Bildktudi v letu 2 017 zaznati

naj vel krgitev standarda zaradi pojava f |l i leebilojvdetu 20e s k| a c
zaznativl70 merini h t ol kah, kar | enegk@adnipteddvmoposh3 me2zno merilno to
letu 2017 glede na preteklo leto, pa ni bilo zabel édgneanpiet ost ni h neravnotegi]j,

zabel egeni h nes kkakososto frekivenagl e d e



Povigan nivo flikerja se pojavlja na tr jralcipkatdrih porapnikih , kj e
(elektro -o bl o] ne pel i) prevzemajo neenakomeren tok i nduktiv
ni hanja (kolebanja) napetosti V prenosnem sistemu. Naj ve
obmol ju in dol ol ewiolzllijgublhjamNskiohi ko manj gi vpliv i ma f|I
obmol| je z najmanjgim vplivom flikerja pa je okolica Cel]j
Tabela 17 vsebujes kupno gt eviolgd per gtevil oiihn pddlteo@bupravil en
201 5 201 6 201 7
. Gtevil Peled . Gtevil Peleg . Gtevi| DPeleg
Skupaj vse . upr aen || Skupajvse . upr aen || Skupajvse . upr aen. |
: . upr oaen| . A : . upr aen.| . A : . upr aen| . A
pritog Fitod pritog pritog Fitod pritog pritog ritod pritog
p 9 "y P 9 o P 9w
2 0 0 1 0 0 1 0 0
Tabela 17: gt evi l o in delegi wupravilenih pritogb v z1be20l7 s ka
Tabela 18 vsebuje vrednosti indeksov kakovosti napetosti po VN napetostnih nivojih:
VN napetostni nivo
Velikost
Kakovost Fliker Harmonske napaialne
ELES napetosti napetosti pajaine
I pit -vN napetosti
| KEE-WN I H-wN |
U-VN
VN 110kV 73.38% 73.38% 100.00% 100.00%
VN 220kV 97.88% 97.88% 100.00% 100.00%
VN 400kV 99.20% 99.20% 100.00% 100.00%
VN 76.34% 76.34% 100.00% 100.00%
Tabela 18: parametri stanja kakovosti napetosti za VN nivo v letu 20 17
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Slika 10: Parametri stanja kakovos

Kazalnik stanja flikerja

2012 | 73%
2013 | 73%
2014 [ 73%
2015 | 73%
2016 | 77 %
2017 [ 76%
2008 [ 100%
2009 I 100%

ti napetosti v obdobju 2008

Kazalnik stanja harmonskih napetosti

2010 | 100%
2011 [ 100%
2012 | 100%
2013 | 100%
2014 [ 100%
2015 [ 100%
2016 [ 100%
2017 [ 100%
2008 I 100%
2009 I 100%
2010 I 100%

Kazalnik sta

2011 | 100%
2012 [ 99%
2013 | 99%
2014 [ 99%

2015 | 100%
2016 [ 100%

nja velikosti napajalne
napetosti

-2017 na pre nosnem sistemu

2017 | 100%




8 ANALIZA KAKOVOSTI oS KRBE NA ZAPRTIH
DISTRIBUCIJSKIH SIST EMIH (ZDS)

8.1 Spl ogno o z atpghudijskilnsisttmils (ZDS)

Po pridobitvi statusa zaprtega distribucijskega sistema ima operater zaprtega distribucijskega sistema

enake pravice in obveznosti ter odgovornosti, kot jih ima na podlagi Energetskega zakona (EZ -1) in na
podlagi EZ -1 izdanih podzakonskih aktih distribucijski operater, razen izjem, ki jih Agencija za energijo
potrdi skl adno s -19 Agencija Je ézdata dovdijehja k statusu zaprtega distribucijskega
sistema elektrike petim drugbam, ki savanéekdb kaeadhbpie
prenosnega sistema elektrilne energiije, sedaj pa 1 majo
sistema:
1 SIJAcroni,doo . (Korogka Bela, Cesta Bornga Kidrila 44, 4270
1 Petrol Energetika,d.o.o . (Korodlka 1eles 2390 Ravne na Korodgkem):
o za el ektroenergetske objekte, naprave in omregja na
bivge Gel ezarne Ravwaes( Rav rSa,r aljd yjl e ) ,
o za el ektroenergetske objekte, naprave in omregja na
bivge Gelezarne Gtore (delno v Oblini Gtore in deln
T ZzDS Jesenice, distribucija elektril] ne 2ZZ0Jsemce)jzz, d. o. 0.
el ektroenergetske objekte, naprave in omredgja na geogr
kompl eksa nekdanje Gelezarne Jesenice in
1 Talum Tovarna aluminija, d.d. (Tovarni gka cest a vb)GaeleRrdendasgetBke abjelitel e
naprave in druge dele omregja, |l egele na obmolju Tal um:
8.2 Neprekinjenost napajanja

Agencija je v letu 2017 nadaljevala s spremljanjem podatkov o neprekinjenosti napajanja tudi na zaprtih

distribucijskih sistemih. V ZDS Pet rol Energetika, ki deluje na dveh | ol en
l okaci ji Ravne na Korogkem zabelegild.i sedem dol gotrajnih
l okaci ji Gtor e pa gest kratkotrajnih prekiami tzeavb.e |l M&@ i Inia
nalrtovani h prekinitev napajanja, od katerih je bila ena
i mel i eno nenalrtovano prekinitev zaradi l astnih vzrokoc
zabelegena dvakrat KidrdaD®viead ypma wWlo prekinitev dobave el e
ni priglo. Zaradi prekinitev napajanja ZDS niso prejel.

8.3 Komercialna kakovost

Zakl jul eni di stribucijski si st emi so Vv letsti2@bkrihhadalaj @
komercialne kakovosti. ZDS Petrol Energetika je v letu 2017 obravnaval le eno vlogo za izdajo soglasja

za prikljulitev, in to na |lokaciji Gtore, prav tako je ol
je nanagal a dnlai treevdannoj eo gt evca el ektri|l ne energije. V ZDS
izdajo soglasja za prikljulitev, prejeli so tudi dve vl og
sistem in dva zahtevka za menjavo varovalke. V ZDS Talum so v letu 2017 obravnavali eno novo

prikljulitev na distribuciijski sistem, pritogb s podrolj

v ZDS Acroni, niso prejeli.

8.4 Kakovost napetosti

Tudi ZDS so v letu 2017 izvajali stalni monitoring kakovosti napetosti skladno s standardom SIST EN

50160. V ZDS Talum je bil sistem za stalni monitoring vzpostavljen decembra 2016. Po potrebi
razpolagajo s podatki, ki jih na teh merilnih tolkah za
uporabljajo prenosni analizator omr egja. V ZDS Acroni in ZDS Jesenice se V

leto razmere glede kakovosti napetosti niso bistveno spremenile; v obeh primerih so bile mejne vrednosti
standarda prekoralene zaradi f I|-nivkjeZaDERimatarvpi la Peta Engrgetkp a n a

je na obeh | okacijah zZDS, Ravne na Korogkem in Gtore, [
prav tako zaznal odstopanja od standarda pri meritvi fli
pr i meritvi Vi §gj othp chreemto.nsXDB® ki so prejeldi pritogb s po

napetosti.


http://www.acroni.si/sl/
http://www.petrol-energetika.si/
http://www.talum.si/

9 ZAKLJUL EK

V. Porolilu o kakovos 7 agensijk prdusavlja cellostnt pogle@ Bad stanjem kakovosti

oskrbe z elektrilno energijo na vseh opazovani h dimenzij e
komercialna kakovosti in kakovost napetosti) na ptdl agi
l zvajal ci za porol anj e tdEDIEtYy 20D ¥ nia rusklg§ed) n asloi n por ol al i p
neprekinjenosti napajanja, komercialni kakovosti in kakovosti napetosti. Na podlagi celolethih por ol ani h
podatkovsose na avtomati ziran pnedliong eu sktrvoarnilhe por ol i predoddajo s o |
v sistem za g¢@gopolan|je, z dodatni mi anal i zami in drugi mi
objavljena tudi na spletnih straneh izvajalcev za porol a
9.1 Neprekinjenost napajanja

Parametri neprekinjenosti napajanja so se v letu 2017 napram | etu poprej nekoli ko poc
na raven preteklih let 2012 oz. 2013, med tem ko je leto 2014 zaznamovala izredna vremenska
nevgelnost (gl ed), ki je bilanaigervpotdvobonePorptéedat avl
elektrilno energijo v |l etu 2014.

Vietu 2017 bel egi mo p o salnanbeprakinjermsti napajanja glede na leti 2015in 201 6. Parameter

SAIDI za lastne vzroke je v letu 20 17 z na g8 )5 min/upor. ( 32,7 min/upor. Vv letu 20 16) in tudi pri
parametru SAIFl zala st ne vzroke bel egiimsicerp 0,23 paeh.fymom ( €,93 prek./upor. v

letu 20 16) . Le opazujemo vse prekinitve, ki jih uporabni ki
ugotavljamo, da se je raven ka kovostivletu20 17 posl|l abBadtameter SAI DI za28fse Vv
min/upor. (leto poprej 192 min/upor., vletu 20 14 pa kar 1027 min/upor.), medtem ko se je par ameter

SAI FI posdrmaveryg 854 prek. / upor . (I et 02,4p prek./eppr, vv lewi2q iL4npa 5,17
prek./upor.).

9.2 Komercialna kakovost

Parametri komercialne kakovosti sopor ol ani po enot mgenciee.tAvd @Imag ii jzii r ano p
komercial ne kakovosti je bilo prvil uvedeno Vv |Ipettetnim201
naborom podat kov, kar pa je za spremljanje dolgorolnih t
kakovosti ge zmer aj prekratko, saj so podatki v dol ol eni
izvajalcev za por ol anj e 5 vzpostaveljalitinfornacijski sistemit ki bodb rdgotavljali
avtomati zirano spremljanje parametrov, s |imer | ahko pri/|
podatkov. | z tega razl oga p r-jih nekatériogodatkii ch konteli&ni kakovosti niso
razp diviog

Z v el |imtspremljanj em parametrov  komercialne kakovosti bo lahko agencija zasledova la p os ami |
trende , s tem pa Igotavijath naprenek pri vzpostavljanju vigjega ni
uporabni kov sistema. | z s Ipcelatkdovi o kemeraidlni kal®vosti @ddd |@hkorpokazatel

za morebitno korekcijo minimalnih standardov kakovosti.

0
1

ne
vV O

9.3 Kakovost napetosti

Le pr i mepajameteo stanja kakovosti napetosti Slovenije za leto 20 17 s parametrom iz leta20 16,
ugotovimo da | edopahlégg |poo s | a b gavm kakovosti napetosti na VN nivoju, saj je vrednost
parametral kee-vn-sioiz 81,63 % (vletu20 16) upadla navrednost 81,04 % (vletu20 17). Meritve stalnega
monitoringa na VN nivoju distribucijskega sistema Slovenije so pokazale, da so bili parametri kakovosti
napetostiv 81 % skladni s standardom SIST EN 50160:2011. Dop os | ab § an jpatudigra 8N nivoju.
Ikee-sn-sto za leto 20 16 j e zn 838 1%, v letu 20 17 pa 87,51 %. Meritve stalnega monitor inga
kakovosti napetosti na SN nivoju distribucijskega sistema Slovenije so pokazale, da so bili parametri
kakovosti napetostiv8 8 % skladni s standardom.

Pri obl asnem monitoringu v 589 mejitev, ot kateoh jeohila miv | j 48 nmefitvah
ugotovljeno neskladje, od tega v 41 pri merih zaradi flikerja. Ob] asni mon i
980 odjemalcih, od tega je bilo neskladje ugotovljeno pri 541 meritvah Od meritev z ugotovljeno

neskl adnostjo pa |j5lthzajadiflikerj a.o naj vel

Pritogb v zvezi s k a kbl 26 t(od tegarl prpS®O) o,9d téga jjibjebilo 166 t ak g ni h,
sobil e upravil ene.
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