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Naslov projekta: FutureFlow - Designing eTrading Solutions for
Electricity Balancing and Redispatching in Europe

Ta dokument sluzi kot samostojna predloga oz. obrazec za pripravo prijave projekta, katerega Zeli elektrooperater
vkljuciti v shemo upravicenja stroskov raziskav in inovacij (v nadaljevanju: RI) v skladu z [1].

Prijavitelj posreduje izpolnjeno prijavo agenciji po elektronski posti na naslov info@agen-rs.si. S prijavo prijavitelj
in vsi v prijavi navedeni akterji soglasajo z objavo prijavhe dokumentacije na spletni strani agencije v primeru
kvalifikacije projekta.

V nadaljevanju so najprej na kratko navedene zahtevane informacije v okrepljenem tekstu, ki jim sledi
podrobnejsa opredelitev kot navodilo za izpolnjevanje obrazca v posevnem zmanjSanem tekstu skupaj z
morebitnimi posebnimi omejitvami, ki veljajo za posamezno informacijo. Temu sledi okence za vpis podatkov o
projektu s strani prijavitelja.

Tip dokumenta: JAVNI; Verzija: 1.0; Datum: 6.7.2018
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Naslov projekta

Navedba naslova projekta, ki se mora razlikovati od obstojecih projektov.
Dovoljenih je najvec 200 znakov vkljucno s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

FutureFlow - Designing eTrading Solutions for Electricity Balancing and Redispatching in Europe

Prijavitelj elektrooperater
Polno ime elektrooperaterja, ki prijavlja projekt za korisCenje RI.
Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

ELES, d.o.0., sistemski operater prenosnega elektroenergetskega omrezja

Kontaktni podatki

Ime, priimek in obvezno naslov e-poste za primarno kontaktno osebo, ki bo odgovorna za vso komunikacijo v
zvezi s projektom.

Sodelujoci elektrooperaterji

Polna imena elektrooperaterjev, ki sodelujejo v projektu (brez prijavitelja).

¢ AUSTRIAN POWER GRID AG

e COMPANIA NATIONALA DE TRANSPORT ALENERGIEI ELECTRICE
TRANSELECTRICA SA

¢ MAVIR MAGYAR VILLAMOSENERGIA-IPARI ATVITELI RENDSZERIRANYITO
ZARTKORUEN MUKODO RESZVENYTARSASAG

Sodelujoci partnerji

Polna imena drugih partnerjev, ki sodelujejo v projektu (brez elektrooperaterjev).

e SAP SE

o Elektroinstitut Milan Vidmar

e ELEKTRO LJUBLJANA PODJETJE ZA DISTRIBUCIJO ELEKTRICNE ENERGIJE D.D.
¢ ELEKTRO ENERGIJA, PODJETJE ZA PRODAJO ELEKTRIKE IN DRUGIH
ENERGENTOV, SVETOVANJE IN STORITVE, D.O.O.
ELEKTROENERGETSKI KOORDINACIONI CENTAR D.O.O.

GEMALTO SA

CYBERGRID GMBH & CO KG

3E NV

GEN-1, TRGOVANJE IN PRODAJA ELEKTRICNE ENERGIJE, D.O.O.

Vloge sodelujocih elektrooperaterjev in partnerjev

Opredelitev viog posameznih partnerjev (prijavitelja, sodelujocih elektrooperaterjev in drugih partnerjev) pri
izvajanju projekta.

Za opredelitev vloge posameznega partnerja je dovoljenih najve¢ 500 znakov vkljuéno s presledki.

e SAP SE - vodja Delovnega sklopa 3

e Elektroinstitut Milan Vidmar — vodja Delovnega sklopa 6

e ELES, D.O.O,, SISTEMSKI OPERATER PRENOSNEGA ELEKTROENERGETSKEGA
OMREZJA — koordinator projekta, vodja Delovnih sklopov 4 in 8

e AUSTRIAN POWER GRID AG - ¢&lan konzorcija

e ELEKTRO LJUBLJANA PODJETJE ZA DISTRIBUCIJO ELEKTRICNE ENERGIJE D.D. —
¢lan konzorcija

e ELEKTRO ENERGIJA, PODJETJE ZA PRODAJO ELEKTRIKE IN DRUGIH
ENERGENTOV, SVETOVANJE IN STORITVE, D.O.0. — ¢lan konzorcija

e ELEKTROENERGETSKI KOORDINACIONI CENTAR D.O.O. - vodja Delovnih sklopov 1 in
7
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e GEMALTO SA - ¢lan konzorcija

¢ COMPANIA NATIONALA DE TRANSPORT ALENERGIEI ELECTRICE
TRANSELECTRICA SA — ¢lan konzorcija

e CYBERGRID GMBH & CO KG - vodja Delovnega sklopa 2

e 3E NV - ¢lan konzorcija

¢ MAVIR MAGYAR VILLAMOSENERGIA-IPARI ATVITELI RENDSZERIRANYITO
ZARTKORUEN MUKODO RESZVENYTARSASAG - ¢lan konzorcija

e GEN-I, TRGOVANJE IN PRODAJA ELEKTRICNE ENERGIJE, D.O.O. — vodja Delovnega
sklopa 6

Pricetek projekta

Datum predvidenega priCetka projekta, pri Cemer je treba upostevati, da ima agencija na voljo najvel 60 dni, da
poslje prijavitelju informacijo o kvalifikaciji projekta za koris¢enje RI.

| 1.1.2016

Zakljucek projekta
Datum predvidenega zakljucka projekta.
| 31.12. 2019

Identifikacija drugih virov (so)financiranja projekta
Opis drugih morebitnih virov financiranja projekta - ne glede na vrste virov (zasebna, javna, nacionalna,
mednarodna ...).

Mednarodni vir financiranja projekta — Obzorje 2020

Upravicenost projekta

Utemeljitev elektrooperaterjev, zakaj ne bodo izvajali predvidenega projekta v okviru svojega obicajnega
poslovanja in zakaj se projekta ne more izvesti brez koris¢enja RI.

Dovoljenih je najve¢ 2000 znakov vkiju¢no s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

RI je potreben zaradi vedjih tveganj, ki so povezana z izvedbo projekta. Stopnja zrelosti uporabljenih
tehnologij ob zacetku projekta znaSa 3-4, kar ne zados€a za obravnavanje potrebnih investicij in
angazmaja zaposlenih kot pri obi¢ajnem poslovanju.

Utemeljitev izpolnjevanja zahtev?

Kratka utemeljitev, da projekt izpolnjuje zahteve v nadaljevanju. Projekt mora izkazovati potencial za neposredni
vpliv na omreZje ali sistemske storitve in mora vkljuCevati raziskave in/ali demonstracijo najmanj ene od
naslednjih stirih tematik: a) specificno novo opremo, ki Se ni uveljavijena v Republiki Sloveniji (vklju¢no z opremo
za vodenje, komunikacijske sisteme in programsko opremo), ali kjer je dolo¢ena metoda Ze bila preskusena zunaj
Republike Slovenije, mora elektrooperater upraviciti ponovitev izvedbe v Republiki Sloveniji kot del projekta; b)
specificno novo postavitev ali aplikacijo obstojeCe opreme za prenos ali distribucijo elektricne energije (vkljucno
z opremo za vodenje in/ali komunikacijskimi sistemi in/ali programsko opremo); c) specificno novo izvedbeno

1 zahteve podane v 1.1. pododdelku priloge 3 iz [1]
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prakso, neposredno povezano z delovanjem prenosnega ali distribucijskega sistema ali d) specifi¢no nov poslovni
model v korist uporabnikov.

Dovoljenih je najve¢ 1000 znakov vkljucéno s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Integracija razprSenih virov, aktivnega odjema v izravnavo sistema in prerazporejanje ter vkljucitev v
sekundarno regulacijo. Pomembna reSitev na tem podrodju je vkljuCevanje DR&DG v sistemske
storitve. VKklju€itev prosumerjev v sekundarno regulacijo (aFRR) in redispatching predstavlja novost.
V projektu bodo v zZivo preizku$eni razliéni ICT sistemi:

krmilne naprave bodo preko posebne komunikacije prikljuéene na neprekinjeno sekundno sledenje
signalu gor dol; tekom projekta bomo razvili novo metodo za spremljanje bazne toCke odjemalca;
ocena razpoloZljive fleksibilnosti bo agregatorjem omogodila oceno v prihodnih ¢asovnih intervalih;
komunikacijska arhitektura, ki bo v novem okolju omogoc¢ala varno izmenjavo informacij; pri éezmejni
izmenjavi sistemskih storitev lahko SO izbirajo med vrsto moznosti. Implementacija tovrstnih resitev
se je izkazala za eno najbolj tezavnih v elektroenergetskem sistemu. Ambicija projekta FutureFlow
je, da to oceno poda preko realnih spremenljivk sistema.

Utemeljitev izpolnjevanja pogojev?
Kratka utemeljitev, da projekt izpolnjuje tudi vse naslednje stiri pogoje: a) izkazuje potencial, da razvija znanje,
ki ga lahko uporabi vsak elektrooperater, Ceprav se projekt ukvarja zgolj s problematiko enega od delov omreZja;
b) izkazuje potencial, da omogoca neto financne koristi za aktivne odjemalce, kjer mora predlagana metoda dati
resitev z bistveno manj stroskov v primerjavi s trenutno najbolj ucinkovito metodo, ki je v uporabi v prenosnem
ali distribucijskem sistemu, c) je inovativen (tj. ni posel kot obi¢ajno) in izkazuje se nedokazan poslovni primer
v Republiki Sloveniji, pri cemer tveganja upravicujejo izvedbo omejenega raziskovalnega ali demonstracijskega
projekta za dokazovanje uporabnosti tega primera in d) ne vodi v nepotrebno podvajanje Ze izvedenih projektov
in aktivnosti ali projektov in aktivnosti v izvajanju (bodisi kvalificiranih za koris¢enje RI ali kakrsnih koli drugih
projektov).

Dovoljenih je najve¢ 1000 znakov vkiju¢no s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Projekt je zasnovan tako, da bi tudi drugi sistemski operaterji v EU, ki imajo interes izmenjati
sekundarno regulacijo, na lazji nacin privzeli razvite mehanizme. To vklju€uje funkcionalne zahteve,
integracijske zadeve ter izmenjavo podatkov preko izravnalne platforme. Zahteve se Se posebej
osredoto€ajo na standardizacijo, nediskriminatorni dostop ter interoperabilnost. Projekt bo raziskal
tudi omejitve, kot denimo regulatorne, varnostne ter problem osebnih podatkov. Novo znanje bo
preizkuSeno nad dovolj velikim vzorcem, med Stirimi razliCnimi sistemskimi operaterji, da lahko
zagotovimo razSirljivost preko celotnega EU. Tudi s strani prosumerjev projekt zagotavlja dovolj
reprezentativen vzorec, ki je na voljo v vseh drzavah. Slednje upoSteva ustrezno kategorizacijo
odjemalceyv, njihov tehni¢ni potencial in poslovni interes. Prilagojenost pogodb o dobavi ter tehni¢ne
prilagoditve odjemal&evih procesov.

Preverjali bomo tudi uspeSnost poslovnih modelov in profitabilnost aktivhega odjema.

Utemeljitev nacina in pogojev za deljenje podatkov?

Kratka utemeljitev, na kaksen nacin in pod kaksSnimi pogoji lahko zainteresirani akterji zahtevajo ustrezno
obdelane podatke o omreZju in/ali podatke o proizvodnji/porabi (Ce gre za osebne podatke, je treba podatke
anonimizirati), ki so bili zbrani med trajanjem projekta. Elektrooperaterji zagotavljajo razpoloZljive podatke
drugim deleznikom izklju¢no pod pogojem, da posamezni deleZnik dokaZe, da imajo koncni odjemalci lahko od
tega koristi. Podatki so sicer lahko predhodno anonimizirani in/ali podvrZeni redakciji zaradi obcutljivosti samih
podatkov ali iz poslovnih razlogov. Elektrooperater mora agregirane podatke, ki so lahko koristni za Sirso skupino
delezZnikov, opredeliti kot odprte podatke in zainteresiranim omogociti dostop do le-teh prek portala »Odprti

2 pogoji podani v 1.2. pododdelku priloge 3 iz [1]
3 skladno s 1.3. pododdelkom priloge 3 iz [1]
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podatki Slovenije« - OPSI. Projekt ne bo kvalificiran ali bo izlo¢en iz upravi¢enja koris¢enja RI, Ce elektrooperater
ne Zeli deliti podatkov, ki so bili zbrani med trajanjem projekta, z drugimi delezZniki.

Dovoljenih je najve¢ 1000 znakov vkljucno s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Upravljanje podatkov bo izvedeno na naslednji nacin:
1. Performanéni podatki in volumen izmenjave energije preko izravnalne platforme bodo javno
objavljeni
2. Tehni¢ni in ekonomski podatki, ki bodo vezani na izdelavo poslovnih modelov, bodo ostali
zaupni, saj gre za podatke, ki omogocajo konkurenénost ponudnikov sistemskih storitev,
skladno z (Open access guidelines to Scientific Publications and Research Data for projects
funded or cofunded under Horizon 2020)
Natancneje so zadeve glede upravijanja podatkov opisane v delovhem sklopu WP7
projekta(Exploitation and desimination.)

Utemeljitev ureditve pravic intelektualne lastnine*

Kratka utemeljitev ureditve pravic intelektualne lastnine (IL). Ker bodo v okviru kvalificiranih projektov za
korisCenje RI lahko ustvarjene dololene pravice IL za elektrooperaterja oziroma projektne partnerje, je
elektrooperater odgovoren za to, da vstopi v pogodbena razmerja s projektnimi partnerji s ciljem urediti pravice
IL. Pogodbena razmerja morajo zagotavljati: a) prenos in razsirjanje znanja (temeljno nacelo koris¢enja RI), ki
je generirano z RI podprtim projektom in b) zascito koncnih odjemalcev, da ne plalujejo prevec za izdelke ali
pristope, katerih raziskave so Ze predhodno podprli s sredstvi za RI.

Ce elektrooperater tega ne zagotavija, potem mora: i) demonstrirati, kako se bo znanje iz projekta, ki je
kvalificiran za koris¢enje RI, uspesno prenasalo na druge elektrooperaterje in druge zainteresirane akterje; ii)
upostevati morebitne omejitve ali stroske, ki so nastali ali so posledica uvedenih ureditev pravic IL; iii) upraviciti,
da je predvidena ureditev pravic IL z vidika aktivnega odjemalca stroskovno ucinkovita.

Dovoljenih je najve¢ 1000 znakov vkiju¢no s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Splosna strategija intelektualnih pravic na projektu je zasnovana tako, da partnerji v ¢im vedji meri
prispevajo svoje znanje k izvedbi projekta in hkrati ohranijo svoje intelektualne pravice.

Pred projektom je to¢no podano predhodno znanje. Partnerji v osnovi sami razpolagajo z
individualnim znanjem, ki ni predmet skupnega rezultata. Ko gre za skupne rezultate, imajo partnerji
dolznost, da v primeru kasnejSe eksploatacije o tem obvestijo druge partnerje, ki so udelezeni na tem
skupnem rezultatu in se z njimi dogovorijo o trZzenju.

Opis problema

Opis problema ali problemov, s katerimi se bodo spoprijeli elektrooperaterji in partnerji v predlaganem projektu.
Dovoljenih je najve¢ 2000 znakov vkljucno s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Stirje sistemski operaterji centralno vzhodne Evrope, ki so se jim pridruZili eksperti
elektroenergetskega sistema, dobavitelji, IT podjetja ter podjetja za podporo obnovljivim virom, so se
odlocili, da oblikujejo posebno regionalno shemo sodelovanja: njen cilj je omogoc¢iti dostop do trgov
izravnave in redispecinga novim ponudnikom fleksibilnosti ter da bodo na teh trgih delovali
konkurenéno. Na osnovi prototipne agregacijske reSitve in razvoja tehnik napovedovanja in
agregacije, bodo izbrani aktivni odjemalci lahko sistemu nudili storitve redispecinga in sekundarne
regulacije. Siroko zasnovan tehno-ekonomski model bazira na t.i. Skupni aktivacijski funkciji (CAF),
ki je prilagojena zasedenim mejam in hkrati varno povezana z agregacijskimi platformami.

Use casei, ki narad€ajo po kompleksnosti, se testirajo preko pilotnih platform. Na prvi ravni testiramo
vklju¢itev DR&DG enot na nacionalno platformo. Glede na predhodne izkuSnje bo potrebno nanjo
vkljuciti okoli 40 MW sekundarne rezerve. Projekt bo pomembno vplival na prakti€no implementacijo
ciljnega modela.

Opis metode
Opis metode ali metod, ki so predvidene za razresitev ali raziskavo problema. Vrsta metode naj bo identificirana
kot npr. tehni¢na ali komercialna. Zaradi zahtev? morajo elektrooperaterji predstaviti: a) Oceno prihrankov ob

4 skladno s 1.4. pododdelkom priloge 3 iz [1]
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resitvi problema, ki se obravnava v projektu; b) Izralun financnih koristi projekta; c) Oceno prenosljivosti metode
npr.: po celotnem elektroenergetskem sistemu, po njegovem odstotku ali po doloCenih delih, kjer bi se metodo
lahko uporabilo in implementiralo; d) Oceno stroskov za implementacijo metode v celotni elektroenergetski
sistem.

Dovoljenih je najve¢ 2000 znakov vkljucno s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

a) Projekt uporablja razlicne metode za razreSitev ali raziskavo problema. Pri omogocanju
dostopa do trgov izravnave in redispec¢inga novim ponudnikom fleksibilnosti bo Slovenija
zmanjSala odvisnost od fosilnih goriv pri zagotavljanju rezerve delovne moci. V odvisnosti od
Sirine trga, na katerega se bodo novi ponudniki lahko vkljugili, se prihranki merijo v nekaj
deset tiso€ Evrov za vsak MW zakupljene rezerve. Te vrednosti je treba upoStevati v Sloveniji
in drugih treh drzavah, kjer se demonstrira projekt.

b) Ocenjujemo, da bo ELES kot prijavitelj projekta na razSirjenih trgih z novimi ponudniki
fleksibilnosti ustvarjal bolj konkuren&ne nakupe, v obdobju zaustavljanja fosilnih goriv pa zna
iz teh virov priti klju¢na ponudba sistemskih storitev v Sloveniji in tujini.

c) Del metode se je v vmesnem obdobju uvrstil v obvezna pravila interkonekcije ENTSO-E, tudi
drugi deli metode so univerzalno uporabni na nivoju EU.

d) Stroski implementacije se $tejejo po Stevilu odjemalcev, njihovi zmoznosti zagotavljanja
rezerve modci in velikosti elektroenergetskega sistema. Oblacna storitev zagotavlja velike
prihranke na ravni centralnega sistema.

Namen in cilji
Jasna definicija namena in ciljev projekta, vkljucno s koristmi (npr. finanéne, okoljske ...), ki so neposredno
povezane s prenosnim ali distribucijskim sistemom.

Dovoljenih je najve¢ 2000 znakov vkljucno s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

O1: Zaértati in konfigurirati ¢ezmejne izravnalne mehanizme ter mehanizme redispecinga, ob

upostevanju moznosti DR in DG na trgu sekundarne regulacije.

02: Izdelati prototip agregacijske platforme za sekundarno regulacijo. Zdruzuje ponudbeno logiko in
realno ¢asovno tehniko.

03: Izdelati prototip Cezmejne izravnalne platforme

O4: Testiranje prototipnih platform preko realnih Use Caseov. Teste vodijo dobavitelji.

O5: Izdelati predlog uvajanja najprimernejSih use caseov.

Kriterij uspesnosti

Opis nacina, kako bo prijavitelj ocenjeval uspesnost projekta.

Dovoljenih je najve¢ 2000 znakov vkljucno s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

KPIji upostevajo: stroSke nudenja izravnave, likvidnost trga, kakovost regulacije, obseg ¢ezmejne
izmenjave energije ter stroSke in ulinkovitost redispedinga. Natanéni indikatorji se izdelajo tekom
projekta.
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Potencial za ucenje in prenos znanja

Opis pricakovanega novega znanja za elektrooperaterje in druge partnerje ter opis nacina razsirjanja tega znanja.
Dovoljenih je najve¢ 2000 znakov vkiju¢no s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Uvajanje obnovljivih virov povecuje stroSke sistemskih storitev za elektro operaterje. ELES je denimo
stroske aFRR povecal iz 7.2 % bruto prihodka v letu 2008 na 10.3 % v letu 2013. FutureFlow
promovira povecanje konkurenénosti trgov sekundarne regulacije, kar bo pozitivno vplivalo na ceno
sistemskih storitev ne samo v drzavah kot je Slovenija temvec¢ v vseh drzavah, ki bodo postale del
¢ezmejnega trga izravnave. FutureFLow ima potencial, da prepri€a regulatorje in udelezence na trgu,
da obstaja realna moznost in skladna reSitev za uvedbo ¢ezmejnega trga izravnave in redispecinga
in da na njih lahko delujejo tudi DR&DG enote.

Obseg projekta
Opredelitev obsega projekta — vkljucno z investicijami v primerjavi s potencialnimi koristmi. Treba je opredeliti
razloge, zakaj bi bilo manj potenciala za ucenje in prenos znanja, e bi bil projekt izveden v manjsem obsegu.

Dovoljenih je najve¢ 2000 znakov vkiju¢no s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

12 konzorcijskih partnerjev bo ustrezno mobiliziralo svoje vire za uspesno izvedbo projekta. 18 %
virov je namenjenih izhodiS&nim raziskavam in simulacijam, 29 % razvoju prototipov, 32 % definiciji
use caseov in pilotnim testom, 12 % analizam vplivov in razSirjanju znanja ter preostalih 10 % za
vodenje projekta. Partnerji imajo tudi dodatne stroSke, povezane s potovanjem, instalacijo opreme,
povrnitev §kode odjemalcem za sodelovanje pri pilotnih testih ter komunikacijsko in racunalnisko

opremo.

Opredelitev TRL ob pricetku®

Okvirna vsebinska opredelitev in utemeljitev stopnje zrelosti tehnologije (TRL) ob pri¢etku projekta v skladu s
tabelo v prilogi.

Dovoljenih je najve¢ 1000 znakov vkiju¢no s presledki.

| 34

Opredelitev TRL ob zakljucku®

Okvirna vsebinska opredelitev in utemeljitev stopnje zrelosti tehnologije (TRL) ob zaklju¢ku projekta v skladu s
tabelo v prilogi.

Dovoljenih je najve¢ 1000 znakov vklju¢no s presledki.

IB

Geografsko podrocje

Podrobnosti o lokaciji izvedbe projekta. Ce gre za partnerski projekt, je treba opredeliti izvedbena podroéja
elektrooperaterja.

Dovoljenih je najve¢ 2000 znakov vkljucno s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Slovenija, Avstrija, Madzarska, Romunija

> skladno z II. poglavjem priloge 3 iz [1]

Stran 7 od 9



e Agencija za energijo

Ocenjena vrednost projekta

Ocena vseh stroskov, ki bodo nastali z izvedbo projekta in so predmet upravicenja RI.
Dovoljenih je najve¢ 500 znakov vkljucno s presledki.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

12.985.233,50 € (celoten projekt)

ELES:
- 1.639.750,00 € (upraviceni stroski)
- 1.639.750,00 € (priznani stroski)

Reference:

[1] Akt o metodologiji za doloditev regulativhega okvira in metodologiji za
obracunavanje omreznine za elektrooperaterje, Uradni list RS, 46/18, 47/18

- popr.
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PRILOGA:
Tabela: Stopnje zrelosti tehnologije skladno z RI

TRL | Status tehnologije | Opis

1* Opazovanje Pricetek znanstvenega raziskovanja kot osnova za prehod na
osnovnih principov aplikativne raziskave.

2% Formuliran Prakti¢ne aplikacije temeljnih principov se lahko identificirajo.
tehnoloski koncept Konkretna aplikacija Se ni jasna, saj ni eksperimentalne potrditve
oziroma aplikacija ali podrobne analize, ki bi to podprla.

3 Analiti¢na in Raziskovanje z izvajanjem analiti¢nih Studij, ki postavljajo
eksperimentalna tehnologijo v primeren kontekst in izvajanjem laboratorijskega
potrditev koncepta dela za fizi¢no potrditev, da so analiticne napovedi pravilne.
za kriti¢ne funkcije Navedeno predstavlja potrditev koncepta (angl. Proof of concept).
in/ali karakteristike

4 Validacija Po zakljucku dela na potrditvi koncepta na stopnji TRL 3 se osnovni
tehnologije oz. elementi tehnologije integrirajo zato, da se ugotovi, ali posamezni
njenega dela v deli delujejo skupaj z namenom doseganja ustreznih
laboratorijskem rezultatov/dosezkov, ki omogocajo predviden koncept. Validacija
okolju tehnologije se izvaja v precej manjSem obsegu/velikosti v

primerjavi s predvidenim in se sestoji iz priloznostno dosegljivih
locenih komponent v laboratoriju.

5 Validacija Na tej stopnji se mora zanesljivost in obseg/velikost testiranih
tehnologije oz. komponent bistveno povecati. Osnovni tehnoloski elementi se
njenega dela v morajo integrirati z dokaj realisti¢cnimi podpornimi elementi, zato
delovnem okolju da se lahko skupaj testirajo v »simuliranem« ali dokaj realnem

okolju (kar je praviloma delovno okolje za energetske tehnologije).

6 Demonstracija Vedji preskok v zanesljivosti in obsegu/velikosti demonstracije
tehnoloskega tehnologije sledi ob zaklju¢ku TRL 5. Na nivoju TRL 6 se testira
modela ali prototipa | prototip v delovnem okolju, ki je sestavljen iz komponent, ki gredo
v delovnem okolju bistveno preko priloznostno dosegljivih lo¢enih komponent.

7 Demonstracija TRL 7 predstavlja bistven preskok preko TRL 6, saj zahteva
tehnologije v polnem | demonstracijo dejanskega prototipa sistema v delovhem oziroma
obsegu/velikosti v operativhem okolju. Prototip mora biti blizu ali v obsegu/velikosti
delovnem oziroma predvidenega ciljnega sistema in demonstracija se mora izvajati v
operativhem okolju delovnem oziroma operativhem okolju.

8 Tehnologija je V vedini primerov predstavlja TRL 8 kon¢no stopnjo
zakljucena in eksperimentalnega razvoja sistema za tehnoloske elemente. To
pripravljena za lahko vkljucCuje integracijo nove tehnologije v obstojeci sistem.
uvajanje skozi Predstavlja stopnjo, na kateri se primer tehnologije testira.
testiranje in
demonstracijo

9% Tehnologija je V vecini primerov predstavlja TRL 9 zakljucek zadnjih vidikov

uvedena

»razhroscevanja« in predstavlja tocko, na kateri se tehnologija
dokaze, vendar morebiti Se ni komercialno vzdrzna na prostem ali
podprtem trgu. To lahko vkljuc¢uje integracijo nove tehnologije v
obstojeci sistem. Ta TRL ne vkljuc¢uje nacrtovanih izboljsav
izdelkov v stalnih ali ponovno uporabljivih sistemih.

Legenda: * - stroski niso upraviceni v okviru RI
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