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AMI

CBA

BPS
CRMS

DSM/DR

EC
EDM
EDMS
EDP
EE

EK

ES
ESCO
EU

EZ
GGP
GIAI

GPRS

GSM

GW
HAN

HEP
HES

IDIS

ISD

MC
MDMS
MMS
NSV
PLC
PMU
PSCPO

RF
SCADA

SG

Javna agencija Republike Slovenije za energijo

Advanced Metering Infrastructure napredna mmexiinfrastruktura
Cost benefit analysis analiza stroskov in koris
Billing Pricing System sistem z&w@avanja cen

Customer Relationship Management Sysistem za upravljanje odnosov s strankami
tem

Demand Side Management/Demand Redpravljanje s porabo / prilagajanje porabe
sponse

European Commission Evropska komisija
Energy data management upravljanje s podagkiergiji
Energy Data Management System sistem uprgeljs podatki o energiji

elektrodistribucijska podjetja
elektricna energija

Evropska komisija

Evropski svet

Energy Service Company podjetje za energestskitve
European Union Evropska unija
energetski zakon
Guidelines of Good Practice smernice dobresgrak
Global Individual Asset Identifier globalniléntifikator posameznega osnovnega
sredstva
General Packet Radio Services mobilna podagkstoritev v okviru standarda
GSM

Global System for Mobile Communica- standard mobilnih komunikacij
tions
Gateway komunikacijski prehod

Home Area Network lokalno omrezje, ki zagotaskomunikacijo med
napravami v hiSi ali njeni neposredni bliZini (npr.
naprave za hisno avtomatizacijo itd.)
hidni energetski prikazovalnik

Head End System sistem zhiranja podatkovapdsEDP z upora-
bo komunikacijske infrastrukture
Interoperable Device Interface SpecificazdruZenje proizvajalcev sistemov za napredno
tions merjenje energije
interna stopnja donosa

Metering Centre merilni center
Meter Data Management Systems sistem za ljprge s merilnimi podatki
Metering Management System sistem upravljanjgerjenjem
neto sedanja vrednost
Power Line Communication komunikacije po ele&hergetskih vodih
Phasor Measurement Unit Enota za merjenje jeaxzor
podatkovni in storitveni center za pametna omre-
Radio Frequency ZJé:adio frekvenca oziroma radipkeza

Supervisory Control and Data Acquisitionamenska programska orodja, ki so namenjena
zajemaniju in obdelavi podatkov v omreZju, proi-
zvodniji itd.

Smart Grid pametno omrezje
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SOPO
SODO
TK

Ur. . RS
WAN
WIMAX

WMS

ZP

Wide Area Network

Worldwide Interoperability for Micro-
wave Access
Workforce Management System

KORONA

sistemski operater prenosnega omrezja
sistemski operater distribucijskega omrezja
telekomunikacijski
Uradni list Republike Slovenije

prostrano omrezje

telekomunikacijska tehnologija, namenjena brez-

Zicnemu Sirokopasovnemu prenosu podatkov
Upravljanje zaguhkl delovne siledasih se to

nanaSa tudi na HRMS (sistemi za upravljanje

¢loveskih virov)

zemeljski plin

UPORABLJENI POJMI

Distribucija
Dobava
Dobavitelj

Koncentrator
Napredno merjenje

Odjemalec
OmreZnina
Poslovni odjemalec

Prenos
Proizvajalec
Regulativni okvir

Sistem

Sistemski operater

Sistemski Stevec
Tarifa

Tarifna postavka
Uporabniki:

Validacija
Vertikalna integracija

Pomeni razdeljevanje elektrike po dimicijskem sistemu
Pomeni prodajo, vkijno z nadaljnjo prodajo, elektrike odjemalcem

Pomeni pravno ali fizgno osebo, ki opravlja dejavnost dobave in ne porparizva-
jalca, razerte se proizvajalec uvrsti v bil&mo shemo in pridobi statdtana bilagne
sheme

Koncentrator podatkov je namenjen zelvanju signalov iz sistemskih Stevcev.

Merjenje EE, ZP drugih energeimtasode s samodejnim daljinskim zajemanjem
merilnih podatkov pri tem pa je komunikacija mestsinskim Stevcem in merilnim
centrom dvosmerna

Pomeni fizgho ali pravno osebo, ki kupuje energijo za lastontko rabo

Pomeni znesek, ki ga je za uporabo siskefnali ZP dolzan ptati odjemalec

Pomeni odjemalca, ki kupujetelak za lastno rabo, ki ni namenjena za rabo v gos
podinjstvu
Pomeni prenos EE ali ZP po prenosnem sistemu

Pomeni pravno ali firio osebo, ki proizvaja elektriko

Pomeni vrednostno opredelite¢r@avanih uprawienih stroSkov operaterja po posa-
meznih letih regulativhega obdobjagrtavanih omreznin, ratovanih drugih pri-
hodkov iz izvajanja dejavnosti operaterja, presezdoprimanjkljajev omreznin iz
preteklih let

Pomeni objekte, naprave in omreZja, ki sgalgjajo za dejavnost prenosa in distri-
bucije EE in ZP

Pomeni pravno alidim osebo, ki opravlja dejavnost sistemskega opgaate
prenosa in /ali distribucije elektrie energije in je odgovorna za obratovanje, vzdrze-
vanje in razvoj na doleenem obmgju, za medsebojne povezave z drugimi sistemi,
kadar je ustrezno, in za zagotavljanje dolgaszmogljivosti sistema za zadovoljitev
razumnih potreb po transportu eletitre energije

Osnovni element merilnega mesta

Pomeni strukturirani seznam tarifnih elenosenki na podlagi tarifnih postavk
omoga@ajo izra&un omreznine za sistem elektrike

Vrednost posameznega tarifnegaezita za uporabo omrezja, izrazena v denarni
enoti na obréunsko enoto
Vsi uporabniki sistema naprednega nmgajeodjemalci, proizvajalci, operaterii,
dobavitelji, ponudniki storitev itd.

Ovrednotenje, potrditev merilnih podatkoezultatov)

Vertikalno integrirano potjgepomeni podjetje ali skupino podietij, v katelatinko
nadzor izvaja ista oseba ali iste osebe, in sieposredno ali posredno, in v katerih
podjetje ali skupina podijetij opravlja vsaj enod®javnosti prenosa ali distribucije in
vsaj eno od dejavnosti proizvodnje ali dobave EZRI
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POVZETEK

Direktivi 2009/72/ES in 2009/73/ES drzavatianicam EU nalagata, naj ocenijo strosSke in Kkoristi
uvedbe sistema naprednega merjenja na ppdrelektricne energije in zemeljskega plina v okviru
ekonomske analize stroSkov in koristi (v nadaljnjeesedilu: CBA). Za izvedbo CBA je Javna agen-
cija Republike Slovenije za energijo (v nadaljnjbesedilu: AGEN-RS) sklenila pogodbo s konzorci-
jem druzb DNV Kema in Korona.

CBA je orodje, ki se navadno uporablja za sprejgenadiciitev o izvedbi investicij s sistematio
primerjavo dolgordnih stroSkov in Koristi, ki se pojavljajo v Zivljgki dobi investicijskega projekta
za vse bistvene interesne skupine. Cilj te Stydiceniti mozni vpliv uvedbe naprednega merjenja z
podraije (oziroma podrdi) elektricne energije in/ali zemeljskega plina v Slovenijiraalicne nepos-
redno in posredno udeleZene akterje na trgu z bparazlinih scenarijev uvedbe. Poleg tega so se
opravile tudi kakovostne ocene Zelenega obsegé\ima uvedbe naprednega merjenja. Rezultati teh
ocen so predstavljeni v nadaljevanju tega gitao

Model vlog in odgovornosti v sistemu naprednega mgmja

Na podlagi Stirih modelov, ki vsebujejo vloge ingodornosti sistema naprednega merjenja ter jih je
predlagala AGEN-RS, se prip@ ustanovitev novega neodvisnega subjekta, imeregeaRodatko-
vni in storitveni center za pametna omrezja (v fjapan besedilu: PSCPO), ki bi izvajal vlogo zdru-
Zevalca merilnih podatkov. Prednost vzpostavitv€PS bi bila v primeru skupne uvedbe napredne-
ga merjenja (EE, ZP, drugi energenti in voda) votagjanju preprostega in nediskriminatornega
dostopa do vseh potrebnih podatkov, kar bi olajgakvoj storitev na wepodrajin. PSCPO bi bila
skupna oziroma enotha dostopnéktza dobavitelje energentov in vode ter za vsgaludeleZzence
trga, kar je lahko tudi najpreglednejSa in najraliivejSa oblika organiziranja, &mer so lahko posle-
di¢éno povezani tudi nizZji stroski poslovanja udele&nca trgu.

Integracija PSCPO in SODO v okviru skupnega subj&kiko podpira tinkovitejSo in cenejSo izme-
njavo merilnih podatkov za dobavitelje in druge rgimike. Prednost takega modela je, da je njegova
uvedba lazja in hitrejSa, saj zahteva le manj3agwditve obstojgega pravnega okvira, za vzpostavi-
tev delovanja PSCPO pa bi se lahko delno uporabdiojei viri in infrastruktura.

Glede na to, ali je uvedba naprednega merjenjalene za elekno energijo in za plin ali samo za
elektriino energijo, se pripota ustanovitev skupne komunikacijske infrastrukiwrervem primeru),
sc¢imer bi omogdili sinergijo in se izognili podvajanju investidiih in obratovalnih stroSkov

Storitve in funkcionalnosti sistemskih Stevcev

AGEN-RS je dolgila niz (osnovnih) obveznih funkcionalnosti zatesiske Stevce EE in ZP, ki jih je
treba pri uvedbi upoStevati, ter tudi nabor dodafainkcionalnosti in z njimi povezanih storitev rap
rednega merjenja, ki lahko zagotovijo znatne doeldoristi. Standardne vrste sistemskih Stevcev,
trenutno dostopne na trgu, bolj ali manj zagot@vljggino dodatnih funkcionalnosti in tako sledijo
prizadevanjem za standardizacijo na evropski rasfavne razlike v cenah sistemskih Stevcev nk mo
iskati v navedenih funkcijah, temy& komunikacijskih vmesnikih (npr. GSM/GPRS ali PLi@ Ste-
vilu merjenih faz (enofazni ali trifazni Stevci)vljanje Stevcev z izrazito nestandardnimi funkciona
nostmi bi povzreéilo nesorazmerno povane stroske, saj so trenutno na trgu dostopni iSéepoeno-
tenim naborom funkcionalnosti in bi proizvajalcirepe morali opraviti produktno &dovanje in
narcilu prilagoditi proizvodni proces.
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Rezultati CBA

Da bi se upoStevale slovenske d@hmsti, so se, vedno kadar je bilo to mégpuporabili podatki,
specifitni za Slovenijo. Za pridobitev podatkov za izvedbBA so bili EDP, SODO, SODO-ZP ter
dobaviteliem EE in ZP poslani vprasalniki s podmlmpredeljenimi zahtevamte so distribucijska
podjetja zagotovila zadostne in zaupanja vrednaiied smo te podatke vkiili v oceno. Poleg tega
so se za specifikacijo ra#tiih vhodnih parametrov CBA za Slovenijo upoStepaliatki iz javno dos-
topnih virov ter podatki, ki jih je predloZila AGERS. Kjer specifinih podatkov za Slovenijo ni bilo
na voljo, so se zbrali primerljivi mednarodni pddaz drugih CBA, Studij, pilotnih projektov in od
proizvajalcev.

V okviru CBA bi bilo mogde prikazati, da lahko obvezna uvedba sistema napgadmerjenja EE za
Slovenijo ustvari znatne neto koristi. Neto koristibile najveje, ¢ce bi bila izvedena hitra uvedba
(npr. 80-% uvedba do leta 2020) ob uporabi velikdgi@za (npr. 95 %) Stevcev, ki uporabljajo kom-
binacijo tehnologij PLC/GPRS ali PLC/WiMax. Strogkiiskontirani na njihovo sedanjo vrednost,
bodo visoki zlasti na zatku uvedbe sistema naprednega merjenja, medtese kodo diskontirane
koristi dolgor@no povrnile. Zato bo potreben vsaj en investiciiskel v sistemske Stevce, da bodo
diskontirane koristi odtehtale diskontirane stro3Ket je prikazano znotraj analize @aliljivosti in
stohasttne simulacije po metodi Monte Carlo, so ti rezultalo robustni v smislu spreminjanja klju-
¢nih vhodnih parametrov. Ko se v oceni upoStevapaijiaje dodatne koristi, ki jih ni moge oceniti

v CBA, se za uvedbo naprednega merjenja E&kuiejo viSje neto koristi. To v povezavi z uvedbo
naprednega merjenja vkiuie mozno zmanjSanje stroskov upravljanja sredsteoskov klicnega
centra sistemskega operaterja distribucijskega Zjmie distribucijskih podjetij, zmanjSane invegéc

v proizvodne kapacitete elekinie energije in pozitivhe vplive na konkurenco.

Skupna obvezna uvedba naprednega merjenja za EP in zagotovila neto koristi le v nekaterih
scenarijin uvedbe. T#&o preloma med diskontnimi stroski in koristmi kake mogde po 25 letih
njega razvoja, zlasti ob upostevanju dejstva, dasaltati precej atutljivi na vrednosti kljgnih vho-
dnih parametrov. Poleg tega so lahko glede na ma&tgvilo plinskih Stevcev pozitivne NSV ocenje-
ne za nekatere skupne scenarije uvedbe delnocatiorea posledica pozitivnih rezultatov na pagjuo
EE, kar je zlasti vidno ob primerjavi s scenarijewedbe samo na podja ZP, za katerega so zlai
precejsnji neto stroski.

Uvedba po naravni poti ni pripafifiva za nobeno podkge, razente poteka prostovoljno in stroSkov
uvedbe navzkrizno ne subvencionirajo drugi upotdbki jim sistem naprednega merjenja v resnici
ne prinasa koristi.

Po odl@itvi za (obvezno) uvedbo je treba opredeliti natannért izvedbe, ki vklj@uje zahtevano
uvedbo, taka@asovno (z&etni in koreni datum ter morebitni vmesni cilji) kot tudi gle@eevila Stev-
cev, ki jih je treba zamenjati (cilj uvedbe). damora vsebovati jasno opredeljene mejnike in edgo
vornosti ter ga je treba uporabljati kot skupn@reftno taiko za vse vpletene udeleZence trga.

Izmenjava podatkov in varovanje zasebnosti
Pred zdetkom uvedbe je treba uveljaviti doh®e, ki zagotavljajo, da osebni podatki niso dostopn
nepoobla&nim osebam, da obstajajo jasne regulativhecbelo tem, kako se podatki zbirajo, obde-
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lujejo, vrednotijo in shranjujejo ter kdo ima dgstdo katerih podatkov za zakonite namene. Zadnje
naj bi vkljuevalo tehnine in postopkovne ukrepe za varno komunikacijo.(8ifriranje podatkov),
izrecna pravila o dostopu do podatkov, obdelavigtikal in njihovem razkrivanju tretjim osebam ter
tudi spremljanje in izvajanje tega okvira. Nadafpniporaieni ukrepi vklji&ujejo dol@be za omejitev
vrste in kolEine podatkov, ki se lahko zbirajo za jasno in ustoedol@ene namene, za omejitéasa
hranjenja podatkov in anonimnost osebnih podatkov.

Razporeditev stroSkov

Ker bo dejavnost merjenja ostala v pristojnostutiegnih EDP/SODO-ZP, bo razporeditev dejanskih
investicijskih in obratovalnih stroSkov sistema reinega merjenja ¥@oma potekala v okviru regu-
liranega nadzora viSin omrezZnin. Kipa naloga AGEN-RS bo zagotoviti, da EDP/SODO/SODIRD-Z
drugim uporabnikom zatanajo (npr. na odjemalce preko omreznine) samand&g neto stroske (tj.
stroSke sistema naprednega merjenja, ki so jimetel$#oristi oziroma prihranki, ki so jih delezni
EDP/SODO-ZP).

V prvem koraku se pripota prilagoditev mehanizma pa@amja o stroskih, g&imer se zagotovi, da se
stroski naprednega merjenja AGEN-RS spajo loteno, t@&no in pregledno. To bi AGEN-RS omo-
gaeilo, da oceni dejanske stroSke uvedbe naprednegenjain jih winkovito nadzoruje. Doltbe za
poratanje o stroSkih morajo spremljati smernice za pibehtev stroSkov, ki naj doliio, kako morajo
biti posamezne stroSkovne postavke porazdeljeneramitine segmente. Poleg tega se lahko pregled-
nost stroSkov naprednega merjenja Se paveE se neto stroSki pokrijejo zdenimi tarifnimi postav-
kami za merjenje z zatanavanjem posebnih prispevkov za sistem napredmegenija.
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1 UuvoD

Direktivi 2009/72/ES in 2009/73/ES drZavaflanicam nalagata izvedbo ekonomske CBA uvedbe
naprednega merjenja na podio elektrike in zemeljskega plina do 3. septem®ba?2 (razerte je to

Ze uvedeno)Ce je rezultat te analize pozitiven, je treba prfiraasovni razpored uvedbe »naprednih
merilnih sistemov«. Nato je treba napredne merdlisteme oziroma sistemske Stevce do leta 2020
namestiti pri najmanj 80 % vseh odjemalcev elékiienergije in pripravittasovni razpored uvedbe

v 10 letih. Za plin v direktivi EU ni doliienegatasovnega okvira za izvedbo.

Za izvedbo take ekonomske CBA uvedbe napredneggemeema podrgih elektricne energije in
zemeljskega plina je Javna agencija Republike Sif/ea energijo (v nadaljnjem besedilu: AGEN-
RS) sklenila pogodbo s Konzorcijem DNV KEMA in Ko. Ciljtega projekta je oceniti dolgahoe
stroSke in koristi, ki bi zaradi uvedbe naprednemggjenja po raztinih scenarijih in za razine delez-
nike na slovenskem trgu in druzbo kot celoto nastab upoStevanju zahtev, doémih v zakonodaji
EU in slovenski zakonodaji, posebnosti slovenskamgrgetskega trga, modelov storitev naprednega
merjenja, ki jih je predlagala AGEN-RS, in tudi ditu njenih objavljenih dokumentdvimora 3tudija
podpreti AGEN-RS pri doléitvi optimalnega obsega, &iaa in korakov oziroma hitrosti uvajanja
naprednega merjenja v Sloveniji. Poleg tega mardijt oceniti in podati pripotdla za financiranje
uvedbe naprednega merjenja.

Ob tem to kontino por@ilo opisuje pravni okvir za napredno merjenje ifgsojuje uporabljeno meto-
dologijo za CBA. Pordilo obravnava rezultate CBA za razle scenarije uvedbe ter daje pripiia
povezana z zasebnostjo podatkov in povrnitvijosime nalozb v sistemske Stevce, kar je za uspeSno
uvajanje naprednega merjenja oboje lahkocklguovira. Kokno pordilo je strukturirano, kot sledi v
nadaljevanju; 2. poglavje opisuje pravni okvir ahzeve, ki jih predpisuje zakonodaja EU, ter ustirez
slovenski zakonodajni okvir. SploSne naloge taiti deleZznikov v sistemu naprednega merjenja ter
njihovi pricakovani glavni stro3ki in koristi so obravnavar8.ypoglavju. Stirje modeli storitev napre-
dnega merjenja, ki jih je predlagala AGEN-RS, serjeni v 4. poglavju; v tem poglavju je tudi pod-
roben opis lastnosti prednostnega/prefémega modela. V 5. poglavju podajamo kvalitativnerax
funkcionalnosti sistemskih Stevcev in storitevpedrobno opredeljujemo funkcionalnosti sistemskih
Stevcev, uporabliene v CBA. Sesto poglavje primeratope nedavno izvedenih CBA naprednega
merjenja, izvedene v drugih evropskih drzavah. Rgaha metodologija za CBA in obseg analize sta
razloZzena v 7. poglavju, vkno s specifikacijo predpostavk modela in scenaripeenjenih v okviru
CBA. Osmo poglavje obravnava in analizira rezult@®A ter ocenjuje vpliv sprememb vhodnih
parametrov v modelu na rezultate CBA (analizéutlpvosti). Izmenjave in zasebnosti podatkov smo
se lotili v 9. poglavju, medtem ko je vpraSanje fpaknja strosSkov analizirano v 10. poglavju. Ridro

lo se zakljgi s kratkim povzetkom in pripotdi za uvedbo naprednega merjenja v Sloveniji
(11. poglavje). Poleg tega smo prilozili k temu @idlu prilogo, ki vsebuje dodatne podrobnosti o

1V letih 2010 in 2011 je AGEN-RS Ze pripravilacviudij, zlasti Smernice za uvajanje naprednegdemierv
Sloveniji, v katerih so opisane moZne vloge in odgoosti za izvedbo naprednega merjenja ter fumadimosti,
ki jih morajo zagotoviti storitve naprednega mejgeriPoleg tega tudi projektna naloga za ta projgkedeljuje
posebne zahteve, ki jih je treba uposStevati priizirgtroSkov in koristi uvedbe naprednega merjenfgloveniji.
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vhodnih podatkih, ki smo jih v okviru CBA upoSteivati vsaki postavki stroSkov in koristi za elektri
¢no energijo in plin.
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2 PRAVNI OKVIRI ZA NAPREDNO MERJENJE

Posebne zahteve za metodologijo in elemente ekd@@BA naprednega merjenja vsebuje pravni
okvir EU, medtem ko na nacionalni ravni pomembniadla direktiv EU v Sloveniji niso implemen-
tirana. Na ravni EU pravne zahteve za izvedbo ekmke CBApostavijata med drugirDirektivi
2009/72/ESn 2009/73/ESmedtem kdPriporocilo Komisije 2012/148/EWsebuje dodatna pripatie

la glede metodologije in elementov CBA, vKiiw z neizrpnim seznamom spremenljivk in vhodnih
podatkov, ki jih je treba doditi ali zbrati za izdelavo modela za ekonomsko CBA.

V okviru veljavne zakonodaje in ob sedanjem regut@m okviru Slovenije se o dalbah o napred-
nem merjenju Se razpravlja. Ustrezne dbl direktiv EU o naprednem merjenju v Slovenijinkso
bile implementirane. Kljub temu je AGEN-RS objav#mernice za uvajanje naprednega merjenja v
Slovenijj ki opredeljujejo mozne vloge in odgovornosti zajanje naprednega merjenja ter funkcio-
nalnosti, ki jih morajo zagotoviti storitve napredja merjenja.

V naslednjih poglavjih so na kratko opisani prawkvir in zahteve EU ter tudi nekatere zahteve,
pomembne za predvideno slovensko zakonodajo naoenaju.

2.1 Pravni okvir in zahteve EU

Sedanji pravni okvir EU za napredno merjenje podepd doléata predvsem direktivi o skupnem
trgu za elektdno energijo in plin 2009/72/ESn 2009/73/E%? Zahteve za spodbujanje in izvajanje
naprednega merjenja (oziroma — kot to data direktivi — »napredni merilni sistemi«) so afgkene

v prilogah | k obema direktivama. lzvajanje napegh merjenja mora (skladno z direktivami) spod-
bujati »dejavno sodelovanje odjemalcev na trgu dobave refekt energije. Izvajanje teh merilnih sis-
temov je lahko predmet ekonomske ocene dalgirestroSkov in koristi za trg in posainega odje-
malca ali tega, katera oblika naprednega merjeej@konomsko razumna in stroSkovdimkovita ter
kak3encasovni okvir za njihovo distribucijo je izvedljiVa ocena se opravi do 3. septembra 2012.«
Na podlagi ekonomske ocene je za plin treba pripreevcéasovni razpored za izvajanje naprednega
merjenja, pri elekttini energiji pa je za izvedbo dalen desetletntasovni okvir.Ce je uvedba napre-
dnega merjenja ocenjena pozitivno, se od difawic zahteva Se, da zagotovijo, da je 80 % poirosn
kov opremljenih z naprednimi merilnimi sistemi aad 2020.

Implicitne zahteve za uvedbo naprednega merjenjatde ¢rpajo tudi izDirektive 2012/27/ESo
energetski &inkovitosti 9.¢len te direktive zahteva, deso kodnim odjemalcem po konkurarih
cenah na razpolago posamezni Stevci, ki v dejangkemrabe natatno prikazujejo dejansko porab-

2 Direktiva 2009/72/ES Evropskega parlamenta in Szalae 13. julija 2009 o skupnih pravilih notrargega

z elektréno energijo in o razveljavitvi Direktive 2003/54/E8 Direktiva 2009/73/ES Evropskega parlamenta in
Sveta z dne 13. julija 2009 o skupnih pravilih aajega trga z zemeljskim plinom in o razveljavibdiiektive
2003/55/ES.

% Direktiva 2012/27/ES Evropskega parlamenta in &weidne 25. oktobra 2012 o energetskinkovitosti,
spremembi direktiv 2009/125/EU in 2010/30/EU tervejavitvi direktiv 2004/8/ES in 2006/32/ES

* Sprejetje sistema naprednega merjenja v realfsam s strani drzaslanic EU spodbuja tudi Slen Direktive
Evropskega parlamenta in Sveta 2005/89/ES z dng¢atBarja 2006 o ukrepih za zagotavljanje zanes§iv
oskrbe z elekitho energijo in nalozb v infrastrukturo
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lieno energijo kofinega odjemalca® Ta zahteva pa je odvisna od tema izvedljivosti, finatinih
zmoznosti in sposobnosti ustvarjanja potencialmargetskih prihrankov. Kjer se uvedejo sistemski
Stevci, ti nadomestijo obstdje, na novi stavbi ali pri Wi obnovi stavbe se ustvarijo nove povezave,
vedno pa je treba kénim odjemalcem zagotoviti podatke o dejanskasu rabé.

V pravnem okviru direktiv EU v zvezi z metodologigkonomske ocene stroSkov in koristi uvedbe
naprednega merjenja ni na voljotvgodrobnosti; pravzaprav kot tak ni v direktivaheizno naveden
niti okvir gospodarske analize stroSkov in kori€liBA). Toda nadaljnja pripotdla za elektréno
energijo v zvezi z okvirom ekonomske CBA in mozpeesnenljivke, ki jih je treba oceniti, so predlo-
Zeni vPriporocilu Komisije 2012/148/EU ki kot tako predstavlja povzetek smeriaropean Com-
mission Joint Research Centre Institute for Enengg Transport (Guidelines for cost-benefit analysis
of smart metering deploymeftPri ocenjevanju uvedbe naprednega merjenja v okefkanomske
CBA je treba upostevati Sirok razpon stroSkov inidtg vkljuéno z okoljskimi dejavniki. Priloga Pri-
porctila vsebuje neirpen seznam vhodnih spremenljivk modela ter mokaitegorij stroSkov in
koristi, ki naj se upoStevajo pri ocenjevanju uwn@anaprednega merjenja za odjemalce elaidri
energije, poleg tega pa tudi pripéila za izr&un in uno¥enje moznih kategorij koristi. Dosledna,
verodostojna in pregledna ocena mora nadalje &jati tudi analizo ofutljivosti klju¢nih vhodnih
spremenljivk in razline scenarije napovedi, vkiuje vsaj primerjavo s scenarijemobicajnega pos-
lovanja oziroma nespremenjenega stanja (ne stdgsar in né se ne zgodi)«i vsebuje scenarij 80-
% uvedbe sistemskih Stevcev leta 2020 (tj. ocenjevepliva prirasta zaradi uvedbe naprednega mer-
jenja). Priporgilo poleg tega navaja tudi pripamene ukrepe na podfjol varstva in zadte podatkov
ter skupnih minimalnih funkcionalnih zahtev za reapire merilne sisteme.

Medtem ko navedene direktive dééjo zahteve za namestitev oziroma uvedbo sistensgkicev,
Direktiva 2004/22/ES0 merilnih instrumentih vsebufplosne tehiihe zahteve za merilne naprave,
vklju¢no z napravami za napredno merjenje. Ta direkthebuje tehigne dol@be za merilne naprave
za elektréno energijo, plin, vodo in druge tekoe, merilnike toplote, tehtnice itd. Na podlagteka
subsidiarnostiDirektiva 2004/22/ESajema samo predpise o postopku, dokler merilmmaara ni
ponujena na trg oziroma necn& obratovati. Dodatne zahteve v Zivljenjski dabv8a v zvezi s kalib-
racijo, odstopaniji itd. se uredijo v nacionalni aakdaiji.

® Direktiva 2006/32/ES dne 5. aprila 200¢predhodnicaDirektive 2012/27/ESje bila prenesena v nacionalno
zakonodajo drzavlanic zelo razkino in je samo v nekaj drzavahanic vodila k zahtevi po namestitvi sistem-
skih Stevcev.

® Ta dolaba je prav tako omenjenaDirektivi 2010/31/ES Evropskega parlamenta in Swetime 19. maja 2010
o energetski ¢inkovitosti stavbSe zlasti v 8¢lenu: »DrZzaveclanice spodbujajo uvajanje naprednih merilnih
sistemov pri gradniji ali v@i prenovi stavl]...].«

" Priporocilo Komisije z dne 9. marca 2012 o pripravah zadb@naprednih merilnih sistemov (2012/148/EU).
8 Vet podrobnosti o metodologiji CBAtéprav v nekoliko drugmem okviru) je na voljo tudi v vodniku
DG Regio (European Commission, Directorate GerReegional Policy (2008)Guide to Cost Benefit Analysis
of Investment Projectsn v Uredbi (EU) §t. 347/2013 Evropskega parlamentavet§ z dne 17. aprila 2013 o
smernicah za vseevropsko energetsko infrastrukitunazveljavitvi Odlgbe St. 1364/2006/ES in spremembi
uredb (ES) St. 713/2009, (ES) St. 714/2009 in 8£S)15/2009.

° Direktiva 2004/22/ES Evropskega parlamenta in &zaine 31. marca 2004 o merilnih instrumentih.
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2.2 Slovenski pravni okvir

Acquis communautaired drzawlanic EU zahteva, naj daibe direktiv prenesejo v nacionalne zako-
ne in druge predpise skladno z &iv@ostmi in pravili nacionalnih pravnih redov, kiejajo posamezna
podraija. Implementacija direktiv EU zahteva tudi sprerbenobstojéih in/ali sprejetje novih nacio-
nalnih zakonov in/ali drugih predpisov (tj. uredllepov ter drugih podzakonskih predpisov in splos-
nih aktov).

V veljavnem slovenskem pravnem redu (navedbe teggapa veljajo zatas izvajanja Studije) je
temeljni zakon, ki ureja zadevno podjmenergetikeEnergetski zakor EZ (Ur. I. RS, §t. 27/2007 —
UPB2, 70/2008, 22/2010, 37/2011, 10/2012 in 94/20d62daljnje podrobnosti pa so doéme v Ste-
vilnih podzakonskih aktih in drugih pravilih. Bigme dolébe direktiv EU na podigu naprednega
merjenja (predvser@irektiv 2009/72/ES in 2009/73/ESe niso bile v celoti prenesene v slovensko
zakonodajo. V slovensko zakonodajo so v deio meri Ze implementirani le nekateri deli dirgkti
EU, ki zadevajo napredno merjenje, kar Se zladjuvlgje zahteve o nerazkritju poslovnocalijivih
informacij tretjim oseban interoperabilnost merilnih sistemov in njihovorsiardizacijo'! informa-
cije, ki jih morajo dobavitelji objaviti na tainih za svoje kafme odjemalcé? in ukrepe za spodbujan-
je energetskedinkovitosti®

Tik pred uveljavitvijo je novi Energetski zakon. @Z-1) in z njim se bodo v slovensko zakonodajo po
pricakovanjihinter alia kmalu prenesle tudi manjkaje dola@be ustreznih direktiv EU. Osnutek pred-
loga novegd&Z-1, kije bil objavljen Ze junija 2013 je Drzavni zborsjai konec februarja 2034 Kot

je dolazeno v besedillPredlogaz dne 11. junija 2013, bodo z 42. in 18@nomEZ-1v slovensko
zakonodajo implementirane dole ¢lena 3 (11) Direktive 2009/72/ESin ¢lena 8 Direktive
2009/73/ES® Po prtakovanijih bodo na podlagadaljnjih odl@itev, poznejsih podzakonskih predpi-
sov in splosnih aktov AGEN-RS podrobneje d@elai ustrezni ukrepi, roki, postopki podrobnejsi
standardi na podiju sistemskih StevceV, kar bo odvisno od rezultatov CBA in kare politine
odlagitve, ali in v kakSnem obsegu se bo v Slovenijajalo napredno merjenje. To na primer vklju-
cuje tudi sprejetje primernih tetimih predpisov ter objektivne in nediskriminatornarmonizirane
(kjer bo to potrebno) funkcionalne zahteve in téhaipravila na tem podtu.

Ker bodo doldbe direktiv o naprednem merjenju implementiranedjavitvijo EZ-1, se v tem poro-
¢ilu napredno merjenje primarno ocenjuje na podiagjiavnih evropskihpredpisov. ¥eodrobnosti o
funkcionalnih zahtevah za napredno merjenje in #adjanje teh storitev v Sloveniji je povzetih in

970 je v veljavni slovenski zakonodaiji urejeno v 8@nuEZ

1 Glej na primer 4G¢len veljavneg&Z.

12 Obstojei EZ v ¢lenu 19/5 vsebuje samo nekaj elementov, ki jih neodabavitelji objaviti na ré&unih za kon-
¢ne odjemalce.

13 Glede spodbujanja energetskénkovitosti glej na primer 65. in 6@len obstojéegaEZ

14 Zadnja razltica besedila EZ-1 poslanega Uradnemu listu dne222004 je na voljo na spletni povezavi:
http://imss.dz-rs.si/imis/b6cf19e0da7cd20f4460.pdf

13 Clen 19/5 obstojgegaEZ zdaj na primer dolk le nekaj elementov, ki jih morajo dobavitelji abiti na rau-
nih za njihove ko#éne odjemalce.

16 7a elektréno energijo glej na primer 39.—40., 42. in 47.-4&n ter za plin 157.—158. in 167.—168&n Pred-
loga EZ-1z dne 11. junija 2013.
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obdelanih v Smernicah za uvajanje sistema napredmegjenja v Slovenijiin Specifikacijah mode-
lov naprednega merjenja v Slovenfiki jih je objavila AGEN-RS. Modele storitev napredya mer-
jenja, ki jih je predlagala AGEN-RS, bomo dodatrmenmili oziroma ovrednotili v 4. poglavju, mozne
funkcionalnosti sistemskih Stevcev in storitev pa ypoglavju.

" AGEN-RS (2010/2011): Smernice za uvajanje sistaamrednega merjenja v Sloveniji. Smernice AGEN-RS
odsevajo priporéila ERGEG v njihovih smernicah (ERGEG (2011): Fir@aliideline of Good Practice on
Regulatory Aspects of Smart Metering for Electyi@nd Gas, Ref: E10-RMF-29-05).

'8 To je decembra 2012 objavila AGEN-RS skupaj zismepdokumentacijo za ta projekt.
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3 UPORABNIKI SISTEMA NAPREDNEGA MERJENJA TER NJIHO-
VI STROSKI IN KORISTI

Izraz napredno merjenje se pogosto uporablja emiontekstu in je dostikrat rashio opredeljeno.
Za jasno zasnovo sistema naprednega merjenja otit@d za njegovo uvedbo je treba zagotoviti
nedvoumno definicijo sistema naprednega merjenjdadBo z direktivama EU 2009/72/ES in
2009/73/ES (in tolmgenjem Evropske komisije v zvezi z direktivaiiagr smernicami (Guidelines of
Good Practice (GGP) evropskega zdruZenja regulatorjev za pdj@r&E in ZP (ERGEG) je napred-
no merjenje za namen paérla in CBA opredeljeno kot:

Napredno merjenje pomeni mn&io uporabo sistemskih Stevcev, kar ont@gsamodejno (daljin-
sko) odtitavanje, obdelavo in prenos merilnih podatkovnteznost dvosmerne izmenjave podatkov v
realnemcasu (oziroma z majhn&asovno zakasnitvijo). Poleg tega sistem napredmeggenja omo-
goca tudi podporo storitvam in aplikacijam pri odjewial(npr. hiSna avtomatizacija in daljinski vklop
in/ali izklop dobave ). Sistem naprednega merjémjgj ni le uporaba sistemskega Stevca, naemes

ga v domu odjemalca, za merjenje porabe energifer8 naprednega merjenja vsebuje popolno
infrastrukturo za potrebe naprednega merjenjae ki psnovi sestavljen iz naslednjih glavnih elemen-

tov?h:

* Merilna naprava oziroma Stevec in z njim povezaaprave v bivalnih prostorih odjemalca
(mozZnost povezave naprav s posebnim vmesnikompravija delovanje gospodinjskih nap-
rav, npr. na podlagi informacij o tarifi, kot toldg pri izvajanju programa DSM/DR).

» grafiéni prikazovalnik oziroma hisSni energetski prikaziow (v nadaljnjem besedilu HEP),
ki se lahko neobvezno namesti v bivalnih prostarifiemalca in omog@ informacije o
dejanski porabi energije v realna@su in druge pomembne podatke (npr. informacijeeziz
s tarifami).

» Komunikacijska infrastruktura med napravami v bival prostorih odjemalca in sistemi v
ozadju (angl. back-end systems) ter infrastrukiarabdelavo podatkov.

» Informacijski sistem izvajalca meritev zagotavljabdviteljem (neobvezno kot informacija
odjemalcem prek spletne strani in drugim povezampgorabnikom) potrebne informacije za
obratunavanje in fakturiranje ter tudi potrebne inforiife@ sisteme za upravljanje sistem-
skih Stevcev (glej poglavje 4.7.4)

Na podlagi zgornje definicije sistema napredneggeng je mogoée opredeliti veé interesnih skupin,
na katere bo uvedba sistema naprednega merjemnalepbodisi posredno bodisi neposredno.

% European Commission (2010): Interpretative NoteDinective 2009/72/EC Concerning Common Rules for
the Internal Market in Electricity and Directive @73/EC Concerning Common Rules for the Internatihét

in Natural Gas — Retail Markets, Commission Staéfritihg Paper.

20 ERGEG (2011): Final Guideline of Good PracticeRegulatory Aspects of Smart Metering for Electyicit
and Gas, Ref: E10-RMF-29-05.

2 Dodatne podrobnosti in lastnosti r&nih funkcionalnosti ter storitev sistema napredneggjenja so opisane
v lo¢éenem poglavju (5. poglavje).
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Lastniki distribucijskega omrezja in sistemski opeater distribucijskega omrezja

V okviru vloge izvajalca naprednega merjenja so EIFDO/SODO-ZF odgovorni za delovanje in
namestitev sistemskih Stevcev ter za infrastruknaprednega merjenja. EDP (oziroma SODO) in
SODO-ZP morajo izvesti in financirati (vsaj v pmuristi) investicijo v sistemske Stevce ter komunika-
cijsko infrastrukturo in infrastrukturo za obdelapodatkov, potrebno za vzpostavitev sistema napred-
nega merjenja. Odvisno od regulativnih okvirov [dl@. poglavje) se zna zgoditi, da bo v nadaljevan-
ju vedina teh stroSkov zatanana drugim udeleZzencem trga (predvsentikiom odjemalcem) prek
omreznin ali s posebnimi prispevki za potrebe sistenerjenja.

V sklopu sistema naprednega merjenja so digitakrilm podatki samodejno posredovani merilnemu
centru, zaradtesar ni vé potrebe po rdnem oditavanju in vnaSanju merilnih podatkov v informacij
ske sisteme za upravljanje podatkov. Obdelavaednotenje podatkov potekata preprosto, k&utb
no izboljSa procese, ki potekajo na poti med Stevicekortnim ra&&unom. Vkljwitev sistemskih Stev-
cev v IT-infrastrukturo operaterja omrezja lahkgpmore tudi k optimizaciji procesov in zmanjSanju
obratovalnih stroSkov. Na podija EE se samodejno ne izvaja I itavanje Stevcev, temiyge omo-
gocen tudi daljinski in (delno) samodejni odklop oxniva priklop odjemalcev, kar ob odklopu ali pri-
klopu dobave EE zmanj3a potrebo po posiljanju tetetja osebja k odjemalét

MnoZi¢na uvedba sistema naprednega merjenja zagotaviFDIDO/SODO-ZP naténe informa-
cije o dejanski porabi v spedifiih tatkah njegovega nizkonapetostnega (oziroma pri ZRotigine-

ga) distribucijskega omrezja. Na pogjo EE bo tako lahko EDP (oziroma SODO) zaradi fEzga
odkrivanja okvar ter njihovega lociranja zagotaziboljSano zanesljivost (razpoloZljivost) dobave, EE
hitrejSo ponovno vzpostavitev napajanja porabnikzpljSan nadzor nad kakovostjo napetosti, moz-
nost hitrega daljinskega vklopa ali izklopa odjereal ter moZnost daljinske omejitve in ponovne
vzpostavitve odjema. SkrajSanjasovnega obdobja med nastankom okvare in prejemformiacije

0 njej omogda EDP, da hitreje in nat&neje porazdeli tehtino osebje, potrebno za odpravo okvare.

Celoviti in natadini podatki o stanju distribucijskega omrezja (rifani nivoji, kakovost napetosti,
izgube), dostopni v realnetiasu, omogeéajo natatnejSa predvidevanja pretokov energije/energenta,
kar omogd@a izboljSano n&tovanje in vzdrZzevanje omrezja. Podrobne inforjeagitrenutnem stanju
omrezja omogéajo tudi dobro osnovo za &dovanije investicij v infrastrukturo.

Sistem naprednega merjenja lahko skupaj z uporab@ninega sistema ob¥anavanja spodbudi
odjemalce k premiku deleZza porabe ERdéwsa konine obremenitve ¥as niZje obremenitve, kar

22 v porcsilu je kratica »SODO« uporabljena za sistemskegeraiprja distribucijskega omrezja za elekto
energijo. Naloge sistemskega operaterja distribkega omrezja za elekimo energijo opravlja druzba
SODO d.o.0., ki infrastrukturo in storitve najentaglektrodistribucijskih podjetjih, ozianih s kratico »EDP«.
Elektrodistribucijska podjetja so lastniki elektrstdibucijskega omreZja.

Na podrd@ju ZP v nekaterih primerih obstajailtev lastniStva distribucijskih omrezij, vendanj@rimerih, ko je
misljen sistemski operater distribucijskega omrezgm ZP to enoziao ozn&eno s kratico »SODO-ZP«. Za
dodatne podrobnosti v zvezi z vlogami in odgovotmasazlicnih interesnih skupin znotraj pripamnih mode-

lov vlog in odgovornosti sistema naprednega meajghgj 4. poglavje.

% Teoreténo obstaja tudi moznost daljinskega priklopa/odilojobave ZP, vendar je ta moZnost zaradi strogih
varnostnih predpisov za aktivacijo/deaktivacijo de® plina v Sloveniji neizvedljiva.
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pomeni znizanje maksimalnih zahtevanih prenosnibgijivosti za dobavo EE wasu konine obre-
menitve, to pa lahko dolgotno pomeni niZje investicije za okrepitev omreZjaarij§a poraba lahko
na drugi strani (odvisno od regulativnih okvirowvsa omreznine, saj se bodo uptavii stroski
omrezja porazdelili na manjSo kiitio dobavljene energije.

Sistem naprednega merjenja lahko tudicnmvpliva na zmanjSanje komercialnih izgulgigkovito
odkrivanje kraj in goljufij), saj omog@a zaznavanje neizmerjene porabe energije in s tdarnejSe
informacije o lokaciji kraje ali izgub. Sistemskesci so (lahko) opremljeni z napravami, ki zaznava
zlonamerne posege v merilno opremo, ter o tem takegstijo merilne centre EDP/SODO oziroma
SODO-ZP.

Ali navedeni prihranki pomenijo korist za EDP/SOBQDO-ZP ali odjemalca, je odvisno od tega,
ali se prihranki v celoti in neposredno preneseg@ adjemalce ali pa jih (2asno) obdrZijo
EDP/SODO/SODO-ZP (glej 10. poglavje).

Odjemalec

Sistemski Stevci skupaj Zimkovitim sistemom zagotavljanja povratnih informjaapr. prek HEP,
spletnih portalov ali z uporabo d@ov s ténejSimi in natadnejSimi informacijami) zagotavljajo
odjemalcem nataime informacije o njihovi kotiini in vzorcih porabe energije v ragatih obdobjih
dneva. Véja preglednost lahko odjemalcem omdéigmzumevanje vpliva dotene elektdne (plin-
ske) naprave oziroma odjerse@Vih navad na porabo energije in s tem povezaon8k&rter potencial-
no tudi vpliv na okolje. Na podlagi pridobljeninfanmacij lahko odjemalci zmanjSajo porabo energije
in/ali pri vestarifnem sistemu dol@nja cene premaknejo porabo energije iz obdobj&kerobreme-
nitve v obdobje niZje obremenitve,égmer zmanjSajo svoje izdatke. Sposobnost in prifgaost
odjemalcev za realizacijo prihrankov energije tgitaeha cenovnih ravneh EE oziroma ZP in vplivu
mesenih izdatkov za EE oziroma ZP na odjetea (druZinski) pror&un. Obseg uporabe EE in ZP
ter zmoznost odjemalca, da zamenja energetskotpetnaprave zdinkovitejSimi, vplivata na obseg
realizacije zmanjSanja porabe energije.

Moznost dolgéanja cen v realnerasu in uporaba inovativnih tarif ter tudi uporalmaegnikov med
sistemom naprednega merjenja in hiSnimi napravahkd omogdita vzpostavitev novih energetskih
storitev, ki bi odjemalcem pomagale pri upravljamiarabe in stroSkov ter spodbujale energetsko
ucinkovitost (DSM/DR, direktno upravljanje bremen)istém naprednega merjenja olajSa uporabo
predpl&niSkega sistema, ki uporabnikom omoégmlaievanje vnaprej, gimer lahko laZje in bolje
upravljajo druzinski proraun.

Sistem naprednega merjenjadno vpliva tudi na poenostavitev postopkov odjemalddezamenjavi
dobavitelja, saj je sistemski Stevec még@reprosto odtati, kadar se to zahteva. Avtomatizacija in
poenostavitev izmenjave podatkov v sistemu napigaimeerjenja pospesita postopke ob zamenjavi
dobavitelja ter poenostavita ukrepe, ki se ob zgaverahtevajo od odjemalca. PodrobnejSi vpogled v
individualne vzorce porabe in s tem povezanih kte®djemalcu olajSa oditiev za najprimernejSe-
ga dobavitelja, kar dodatno pospesuje in izbolj®ags zamenjave dobavitelja.

Glede na lokacijo namestitve konvencionalnih Ste\gestavbi ali zunaj nje) ima lahko sistem napre-
dnega merjenja dodatno korist, safitavanje sistemskega Stevca ne zahteva aambi ¢clana gos-
podinjstva, ki bi moral omogiti dostop do Stevca.
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Dobavitel]

Samodejno oditavanje Stevca zmanjSa verjetnost nepravilni¢itadanj in vnosov merilnih podatkov,

ki povzratijo nap&no zargunavanje. S tem se zmanjSa Stevilo pritozb odjegwailc s pritoZzbami
povezanih stroSkov (vkifino z zmanjSanjem Stevila zaposlenih v sluzbi zappom odjemalcem).
Zaradi moznosti takojSnjega daljinskega odklopadjicev s strani upravljavca Stevca se zmanjSuje
tudi tveganje dobaviteljev energije zaradi népladjemalcev.

Sistem naprednega merjenja omégaobaviteljem ponudbo novih tarif in storitev,ixnajajo iz pod-
robnejSih informacij o individualnih vzorcih poralpesameznih kaimih odjemalcev. Nove storitve
odjemalcem omod@jo izboljSanje energetskeéinkovitosti, dobavitelji pa lahko na podlagi indivi-
alnih vzorcev porabe ustrezno prilagodijo ponudbetkim odjemalcem, tako da so prilagojene nji-
hovemu nainu porabe energije. Prilagojene pogodbe bi lalekoetjile na vétarifnem sistemu ali na
bolj izpopolnjenih tarifnih shemah, omagde pa bi tudi storitve DSM/DR ter direktnega upjenja
bremen. Z zagotavljanjem dodatnih storitev bi lakdkbavitelji energije, ki konkurirajo na malopro-
dajnem trgu, obdrzali obstdje stranke ter izboljSali njihovo zadovoljstvo itesn njihovo pripravlje-
nost za pléevanje storitev. Sistem naprednega merjenja (zanadenja v realnersasu) izboljSa tudi
postopke ob zamenjavi dobavitelja, kar odjemalceoréténo) omogda zamenjavo dobavitelja v
realnem¢asu oziroma v zelo kratkedasu na izbrani datum. Ta korist Se zlasti ustrexénm dobavi-
teljem, ki vstopajo na energetski trg.

Poleg tega sistem naprednega merjenja dobavitey@egada, da namesto standardnih diagramov
porabe uporabljajo dejanske diagrame porabe posdimedjemalcev. Zaradi izboljSanega napovedo-
vanja porabe in diagramov porabe lahko dobaviidje predvidijo odjem EE v dotenemcasu, kar
pomaga zmanjSevati stroSke dobaviteljev za nakupdteleprodajnem trgu.

Dobavitelji bodo predvidoma morali izvesti dééme investicije v svojo informacijsko infrastrukbur
in prilagoditi nekatere poslovne procege,bodo Zeleli zagotovitidinkovito integracijo podatkov iz
sistema naprednega merjenja in uvesti navederie/stor

Drugi uporabniki in druzba kot celota

ZmanjSanje porabe in premik kéne obremenitve vplivata tudi na lastnika prenosr@geezja ozi-
roma sistemskega operaterja prenosnega omreZjmizvgjalce elekttine energije. Oboji bodo pre-
nesli oziroma prodali manjSo kéino EE ali ZP, kar se bo pokazalo tudi v manjSihteaah po preno-
snih in proizvodnih zmogljivostih. ZmanjSana obreitey ob konici (in zunaj nje) lahko zniZa cene
energije na veleprodajnem trgu. &y energetskadinkovitost bo imela zaradi manjSih dawh pri-
hodkov dol@en vpliv tudi na drzavo, saj dohodki iz davka naalw vrednost in drugih energetskih
prispevkov v veliki meri temeljijo na kdiini porabljene energije. Druzba kot celota pa lalka
koristi zaradi zmanjSanih izpustov toplogrednimpli, ki so lahko zaradi manjSe porabe energijé niZj

Vloge in odgovornosti posameznih uporabnikov v pkl@redlaganih modelov vlog in odgovornosti
sistema naprednega merjenja v Sloveniji SO opisade poglavju, nadaljnje podrobnosti v zvezi z
izmero razlknih stroSkov in koristi pa so opisane v 7. poglavju
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4

4.1

OCENITEV PREDLAGANIH MODELOV NAPREDNEGA MERJE-
NJA'V SLOVENUJI

Uvod

Napredno merjenje EE in ZP lahko na podlagi funkalnosti sistemskih Stevcev zdruZuje ré&md
uporabnike in ponudnike storitev naprednega meajasnj s tem povezane storitve.

Glavne dejavnosti naprednega merjenja so naslednje:

namestitev sistemskih Stevcev in drugih napravgboih za prenos podatkov med sistem-
skimi Stevci in merilnimi centri;

vzdrZzevanje sistemskih Stevcev ter z njimi povezaiprav in opreme;

okitavanje podatkov (merilnih rezultatov in drugitzpaloZljivin podatkov) iz sistemskih
Stevcey;

validacija merilnih podatkov;

obdelava in integracija podatkov ter njihova nagaljuporaba.

Razmerja med razlihnimi udeleZenci pri naprednem merjenju so opredalje razknimi modeli viog
in odgovornosti. V Evropi so bili za zagotavljasj@ritev merjenja EE in ZP (in v povezavi z lastni$
tvom merilnih naprav) vzpostavljeni naslednji tigjewvni modeli:

1. Model sistemskega operaterja (distribucijskega djaje v katerem je sistemski operater

odgovoren za merjenje in je navadno tudi lastnikilmi& naprav (sistemskih Stevcev). Meril-
ne naprave so lahko tudi v lasti odjemalcev.

Model neodvisnega izvajalca meritev, v katerem soilne naprave lahko v lasti odjemalcev,
sistemskega operaterja ali neodvisnega izvajala@ee Neodvisni izvajalec meritev izvaja
merjenje in zagotavlja validirane merilne (in prds obdelane in agregirane) podatke drugim
uporabnikom.

Pri modelu dobavitelja je lastnik merilnih naprasbdvitelj, ki je hkrati odgovoren za merjen-
je.

Za poveéanje konkurence na maloprodajnem trgu z EE jeehkdl 2007 ustanovljen Sistemski operater
distribucijskega omreZja z elektmo energijo, SODO d.o3.(v nadaljnjem besedilu: SODO). Pred
letom 2007 je pet elektrodistribucijskih podijetjjravljalo naloge operaterja distribucijskega onaeZzj
Danes SODO zdruZuje obratovanje petih elektrofistijskin omreZzij v Sloveniji. LastniStvo distri-

24V porazilu je kratica »SODO« uporabljena za sistemskegeraiprja distribucijskega omrezja za elektoi
energijo. Naloge sistemskega operaterja distribkega omrezja za elekimo energijo opravlja druzba
SODO d.o.0., ki infrastrukturo in storitve za svpjgrebe najema pri elektrodistribucijskih podjetjpznaenih

s kratico »EDP«.
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bucijskega omreZja za elekimo energijo ostaja v rokah EDP, zargdsar mora SODO elekdrio
omreZje in storitve, povezane z infrastrukturo,engti od petih EDP. EDP opravljajo pogodbeno
dogovorjene naloge (gradnjo, obratovanje in vzdabgy omrezja) vimenu SODO na lastni infrastruk-
turi, v nekaterih redkih primerih pa na infrastuktSODO.

SODO je odgovoren za izgradnjo in vzdrZzevanje etelstribucijskega omreZja ter za merjenje pora-
be EE. EDP so navadno lastniki merilnih napravekaterih primerih pa so lastniki merilnih naprav
odjemalci.

Na podrgju ZP ni Ictitve med lastniStvom in obratovanjem distribucigkeomrezja, oboje je v pris-
tojnosti sistemskih operaterjev distribucijskegarefja ZP oziroma SODO-ZP ki so skladno z
zakonodajo Iéeni od dejavnosti dobave ZP. SODO-ZP so v Slovexigovorni za naloge v zvezi z
izvajanjem meritev porabe ZP in so navadno tudnliismerilnih naprav.

Za razlikovanje med nalogami SODO in lastniki eligktega distribucijskega omreZja se v tem poro-
¢ilu uporabljata za podige EE I&ena izraza — SODO in EDP, na pajuoZP se uporablja izraz
SODO-ZP, ki izvajajo naloge operaterja distribudajga omreZja in tudi njegovega lastnika. Na pod-
ro¢ju EE je odgovornost za namestitev in delovanjec&e (vkljutno z izvajanjem merjenja) v pris-
tojnosti SODO ¢eprav veéino teh nalog dejansko opravljajo EDP, medtem kaxa@odrdju ZP za
vse dejavnosti v zvezi z merjenjem odgovorni SOO®-Z

Za laZje opravljanje storitev v povezavi z napretdmerjenjem EE, ZP, drugih energentov in vode ter
z razvojem storitev naprednega merjenja je AGENgR&llagala ustanovitev novega subjekta, ki
opravlja vlogo agregatorja merilnih podatkov tepfdeg tega odgovoren za razvoj in izvajanje nasle-
dnjih storitev:

e Sprejemati in zdruZevati validirane merilne reziglitéobdelane na ravni SODO), kar ne bi
potekalo v realnersasu.

» Delovati kot »vozlige« informacij iz sistemov naprednega merjenja BE, dtugih energen-
tov in vode za vse udeleZence trga (reguliraneindeccialne), tako da se zagotavljajo storitve
elektronske izmenjave podatkov (zdruZeni podatkiocabi EE, ZP, vode, toplote itd. — t. i.
multi-utility).

» Zagotavljati nepristransko elektronsko izmenjavdai&ov .

* Podpirati analitiko na podéu energetske dinkovitosti in zdruZzevanje storitev na drzavni
ravni

* Nuditi storitve za delovanje pametnih omreZij.

Omenjeni novi subjekt bi bil lahko povezan z enat yec) obstoj€ih sistemskih operaterjev distri-
bucijskih omreZij (najverjetneje SODO) ali pa biaal popolnoma samostojno. AGEN-RS je novi
subjekt poimenovala Podatkovni in storitveni certar pametna omrezja (v nadaljnjem besedilu:
PSCPO). PSCPO bi deloval kot agregator podatkosicer ne glede na to, ali bo povezan z obstoje-
¢im SODO ali bo deloval kot neodvisni udeleZzenea.tiaradi ustanovitve PSCPO ter vzpostavitve

% 30DO-ZP niso vedno lastniki distribucijskih omijezP. V&asih so lastniki distribucijskega omreZja ZP tudi
lokalne skupnosti.
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njegovega delovanja in vloge na trgu z energij&dahastanejo dodatni stroski, povezani s standardi-
zacijo podatkov, in se povajo investicije v informacijski sistem, kar je teels CBA upoStevati.

Ce PSCPO ni popolnoma neodvisen od EDP/SODO/SOD@bARisi v smislu zakonodaje bodisi
lastnistva), je izredno pomembno, da se vsem zafitanim stranem zagotovi nediskriminatorni dos-
top do podatkov in informacij. Poleg tega bo bistveda so storitve (npr. DSM/DR in dostop do
podatkov v realnerasu), ki zahtevajo lokalni dostop do Stevca, enekop razpoloZljive vsem ude-
leZzencem trga s strani EDP/SODO/SODO-ZP (in PSCB)postevanju varovanja osebnih podat-
kov in zagotavljanju varnosti podatkov (glej 9. fage). Priporéa se, da je lokalni dostop do sistem-
skega Stevca tretjim osebam n&tamin winkovito reguliran ter da se vse podrobnostnt dolaijo

z zakonodajnimi in regulativnimi okviri.

AGEN-RS v okviru svojih predlogov razlikuje med dva glavnima modeloma vlog in odgovornosti
sistema naprednega merjenja.

1) Osnovni model A

V modelu A se neobdelani merilni podatki, ki pofaj& Stevca EE, ZP, drugih energentov in vode
izmenjujejo skozi komunikacijski prehod, ki je dd$temskega Stevca EE (moznost kombinacije nap-
rednega merjenja EE, ZP, drugih energentov in vdd&omunikacijskega prehoda se nato podatki (z
uporabo tehnologije PLC) prenesejo do (ali od) plamlanega koncentratorja v distribucijski transfor-
matorski postaji.

Merilni podatki iz (in do) vseh Stevcev, prikienih na podatkovni koncentrator, se nato z uporabo
razlicnih komunikacijskih tehnologij (aktivne naprave ogticnem omrezju, WiMax ali GSM/GPRS)
izmenjujejo s sistemom za zajem merilnih podatkkivie v merilnem centru EDP. Na nekaterih
oddaljenih (ruralnih) obmiih vzpostavitev infrastrukture PLC ne bi bila @stna; v tem primeru bi
komunikacija med komunikacijskim prehodom sistergsk&tevca in sistemom za zajem merilnih
podatkov v merilnem centru EDP lahko potekala negub® z uporabo tehnologije GPRS. Za pove-
zavo med distribucijsko transformatorsko postajarierilnim centrom EDP se uporablja prostrano
omrezje (WAN). LastniStvo in odgovornost za delgeakomunikacijskega sistema sta lahko v dome-
ni EDP, ali pa je komunikacijsko omreZje najetddko v lasti telekomunikacijskega podjetja, ki je v
tem primeru tudi odgovorno za njegovo delovanje.

Iz merilnega centra pri EDP se nato neobdelanilmayodatki za EE, ZP, druge energente in vodo
posredujejo v merilne centre (MC) SODO in ustrelet® SODO-ZP ter SODO drugih energentov in
vode. SODO, SODO-ZP, SODO drugih energentov in wved&DP nato obdelane (validirane) podat-
ke posredujejo t. i. agregatorju podatkov (PSCHRS)CPO je lahko organiziran kot popolnoméelma
enota ali kot del SODO. Slika 1 prikazuje &izi pretok podatkov v osnovnem modelu A.
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Slika 1: Model A - fizi¢ni pretok podatkov?®

2) Osnovni model B

V modelu B je vsak SODO-ZP, SODO drugih energemovode ter SODO/EDP odgovoren za pre-
nos podatkov iz (in do) njihovih Stevcev do (in @sameznih sistemov za zajem merilnih podatkov v
njihovih merilnih centrih. Merilni podatki EE, ZRirugih energentov in vode se prenesejo genod
komunikacijski infrastrukturi. Na podéu EE se bo za izmenjavo podatkov med sistemskavcém

in podatkovnim koncentratorjem v distribucijskirisformatorski postaji uporabila tehnologija PLC
Merilni podatki ZP, drugih energentov in vode seld@zmenjevali neposredno med sistemskim Stev-
cem in sistemom za zajem merilnih podatkov v mériltentrih posameznih sistemskih operaterjev
distribucijskega omreZja z uporabo tehnologije GSFRS, kar pomeni drazje komunikacijske modu-
le. Model B je povezan z vi§jimi investicijskimi iobratovalnimi stroSki, saj bo moral vsak
EDP/SODO/SODO-ZP sam zase sklepati pogodbe s piiuttekomunikacijskih storitev, kar
pomeni tudi zmanjSanje ekonomije obs€g®b uvedbi sistemskih Stevcev samo za eno @mro
(npr. samo za EE) omoga model B ohranitev obstdjega (konvencionalnega) sistema merjenja na
drugih podrgjih (ZP, drugi energenti, voda); potrebna bi bidaej namestitev komunikacijske infras-
trukture naprednega merjenja samo za EE. Slikékazije fizicno raven osnovnega modela B.

¢ AGEN-RS, november 2013.

27\ tem primeru bi se tehnologija PLC uporabila samicsistemskih Stevcih za elekino energijo in bi se stro-
Ski pokrivali samo znotraj elektroenergetskegaesgist.

% po pritakovanjih bodo ponudniki telekomunikacijskih stevitponudili visjo ceno storitev za prenos manj$e
koli¢ine podatkov v v&pogodbah v primerjavi z eno pogodbo zjira obsegom prenosa podatkov.
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Slika 2: Model B - fizi¢ni pretok podatkov?®

V obeh osnovnih modelih ostanejo lastniki Steve®PEODO-ZP/SODO drugih energentov in vode
oziroma v nekaterih primerih odjemalci, kar je emédenutni ureditvi. VzdrZzevanje in namestitev sis-
temskih Stevcev ostane v pristojnosti EDP/SODO-Z®IS drugih energentov in vode. Glede odgo-
vornosti in vlog razlinih udelezencev trga v obeh predlaganih osnovniteliftoje AGEN-RS za vsak
model opredelila vemoZznosti, opisanih v nadaljevaniju.

4.2 Vloge in odgovornosti v modelu A

4.2.1 Izmenjava podatkov v modelu A

EDP je na svojem podiu delovanja odgovorno za zbiranje in prenos nelaimite merilninh podatkov
(in drugih podatkov) iz sistemskih Stevcev. Izmeajgpodatkov med udeleZenci trga je odvisna od
vrste podatkov:

* neobdelani merilni podatki (nevalidirani) se izmegajo med sistemskimi Stevci in merilnimi
centri EDP;

» obra&unski podatki in podatki za izravnavo odstopangseenjujejo med SODO/EDP/SODO-
ZP/SODO drugih energentov in vode ter dobavit&ljiorganizatorjem trga. Okmanavanje
obsega SODO/EDP/SODO-ZP/SODO drugih energentowdle ter dobaviteljev;

BZAGEN-RS, november 2013.
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» validirani merilni podatki iz sistemskih Stevcev @@ SODO/EDP/SODO-ZP/SODO drugih
energentov in vode prenesejo v PSCPO, kjer oprasiftaljnjo obdelavo in zdruZzevanje poda-
tkov, ki se nato izmenjajo z drugimi uporabnikitesiea naprednega merjenja za zagotavljanje
energetske dinkovitosti (npr. DSM/DR), drugih naprednih storitan spodbujanje konkuren-

ce

4.2.2 Odgovornost za sistemske Stevce in komunikacijskafrastrukturo v modelu A

Vsaka merilna naprava je v lasti EDP/SODO-ZP/SODQyith energentov in vode ali odjemalca.
Nateloma lahko lastnik merilnih naprav postane tudD&D¢e sam izvede postopek nabave sistem-
skih Stevcev v kotinah ,potrebnih na nacionalnem nivoju. SODO/ SOORSODO drugih energen-
tov in vode so odgovorni za namestitev in obratgvduklju¢no z vzdrZzevanjem) merilne naprave
(sistemskega Stevca). V sektorju EE te naloge ninODO opravljajo EDP. SODO-ZP/SODO dru-
gih energentov in vode so odgovorni za zagotovitéeroperabilnosti njihovih Stevcev s sistemskimi
Stevci EE.

EDP morajo zagotoviti razpoloZljivost komunikacgskfrastrukture, ki zagotavlja prenos merilnih
podatkov iz sistemskega Stevca EE do merilnegaa&idP. Zagotoviti je treba predvsem zaneslji-
vost sistema PLC, ki je v upravljanju EDP, medtemjd lahko zagotavljanje zanesljivosti prenosa
podatkov od (do) podatkovnega koncentratorja wibistijski transformatorski postaji do (od) meril-
nega centra EDP v domeni pogodbenega ponudnilgktehunikacijskih storitev. EDP so odgovorna
tudi za podatkovne koncentratorje in vmesnike tegiskih Stevcih EE, ki se uporabljajo za povezavo
sistemskih Stevcev ZP, drugih energentov in vod@D@, ki bo zakonsko uprasen do povrnitve

30 S0DO bi e naprej ostal odgovoren za zagotavljaajEednih storitev, ki so kifme za delovanje omreZja,
medtem ko bi napredne storitve za &o@ odjemalce ponudili dobavitelji ali tretje osePedobno delitev viog
in odgovornosti je predlagal tudi nem3ki regulatisrgan (Bundesnetzagentur) v kontekstu pametnihedim
kjer je bilo predlagano razlikovanje med pametnimmireZji in naprednimi trgi (Bundesnetzagentur (20Etk-
punktepapier — »Smart Grid« und »Smart Market«)d@miciji Bundesnetzagentur bo konvencionalndkile
¢no omrezje (s posodobitvijo komunikacijskih in [6fkponent ter komponent merjenja, nadzora in aviaaat
cije) postalo pametno omrezje. To bi oméigmboljSo uporabo omrezne infrastrukturesimer bi se zmanjSala
potreba po Siritvi omreZja ali izboljSanju stab#ticomreZja pri konstantnih ravneh obremenitvetesiski Stev-
ci in pametna omrezja omogjjp vzpostavitev naprednih trgov, na katerih (gleth njihovo definicijo) udele-
Zenci trgujejo glede na razpoloZljive kapaciteter@ifja, z energijo ali storitvami, ki jih ponuja cgidfe. To na
primer vkljwuje storitve, povezane z DSM/DR, energets&inkovitostjo ali prihranki energije.

Pri uporabi te definicije bi v okviru pametnega etja prav tako veljale zahteve z&dwanje med podigema
distribucije in dobave. OmreZzje je naravni monopolnaj bi bil ustrezno reguliran. Stroski omrexjaj bi se
pokrili iz omreznin. Storitve na (naprednem) trganpjajo razkni konkuregni udelezenci trga (predvsem
dobavitelji) in naj ne bi bile regulirane (naj neldile financirane z omreZninami). Za vpraSanjavez s poraz-
delitvijo stroSkov glej 10. poglavije.

Kratek povzetek koncepta Bundesnetzagentur v atigigé dostopen na spletni povezavi:
http://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Dowsl@Hef Sachgebiete/Energie/Unternehmen_Institutionen/
NetzzugangUndMesswesen/SmartGridEckpunktepapiertGmidPapier EN.pdf? blob=publicationFile&v=3
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stroskov’, bo sistemskim operaterjem distribucijskega onareiffjigih energentov (ZP, ogrevanje) in
vode zaraunaval storitve prenosa podatkov po razumnih cenah

4.2.3 Organizacijske moznosti v modelu A

Z organizacijskega vidika bi bil lahko model A vatavljen z dvema raziima moZnostma (varian-
tama).

Varianta 1 modela A (v nadaljevanju model Al)

Varianta 1 modela A predvideva PSCPO kot popolntotiano enoto, ki je neodvisna in¢kna od
SODO/EDP/SODO-ZP/SODO drugih energentov in vodenghmodela Al prikazuje Slika 3.

A Nove zakonske podlage ’ 1 1

_] Pravni subjekt

Q Vioga na trgu

Neobdelani podatki
Ohbdelani podatki

validiranih merilnih podatkov
Storitve z dodano vrednostjo

(npr. DSM, agregacija podatkov, SG storitve itd.)

Potreba po di P J] izaciji
podatkovnih storitev (vpliv na zakonodajo)

O Podatkovne storitve na podiagi surovih oziroma

Slika 3: Model A1*

Mogag je tudi nadaljnji razvoj modela Al, v katerem PECfrevzame odgovornost za obratovanje in
vzdrzevanje sistemskih Stevcev ter tudi za dejavodstavanja Stevcev. V tem primeru bi PSCPO
deloval kot neodvisno podjetje za izvajanje megewnj Sloveniji (tj. model neodvisnega izvajalca
meritev, opisan v poglavju 4.1). Model Al torej ayo®a dodatno prilagodljivost sistema skladno s
prihodnjimi moZnimi spremembami na podjtomerjenja.

31 SODO lahko nato prenese tadila na EDP, ki so odgovorni za komunikacijsko isfrakturo PLC in pogod-
be s ponudniki telekomunikacijskih storitev.
¥AGEN-RS, november 2013.
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Varianta 2 modela A (v nadaljevanju model A2)

Varianta 2 modela A predvideva PSCPO kot del SOD0Organizacijskega, investicijskega in zako-
nodajnega vidika bi bila lahko implementacija medAR bolj preprosta v primerjavi z modelom Al,
saj je mogoe uporabiti obstojge vire in infrastrukturo. Omogen bo nediskriminatorni dostop do
podatkov in informacij za vse udeleZence trgaS€PO organizacijsko ni povezan z druzbami, ki so
dejavne tudi v dobavi in drugih energetskih statitvEinkovito lo¢evanje zahteva, da se zagotavlja
enaka raven informacij vsem udeleZzencem trgardg brednostnega obravnavanja dobaviteljev, ver-
tikalno povezanih z EDP. Slika 4 prikazuje shemaleta A2.

I
A Nove zakonske podlage

| Pravni subjekt

Viega na trgu

Dobavitelj | :

” Neobdelani podatki
@ Obdelani podatki

Podatkovne storitve na podlagi surovih oziroma
idi h merilnih podatk

*{*Oﬂ*t

Storitve z dodano vrednostjo
(npr. DSM, agregacija podatkov, SG storitve itd.)

po p fizacii
podatkovnih storitev (vpliv na zakonodajo)

I

Slika 4: Model A2*

4.3 Vloge in odgovornosti v modelu B

431 Izmenjava podatkov v modelu B

Vsak SODO/SODO-ZP/SODO drugih energentov in vodedgovoren za zbiranje in prenos podat-
kov iz (do) njihovih sistemskih Stevcev do (iz)temmov za zajem podatkov v njihovih merilnih cen-
trin. V sektorju EE te naloge v imenu SODO oprguljgDP. Merilni podatki za ZP, druge energente

33 AGEN-RS, november 2013.
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in vodo se prenaSajo po ¢kEnih  komunikacijskin  kanalih predvsem 2z uporabo njav
(tele)komunikacijskih omrezij. EDP uporabljajo konikacijsko omreZje skladno z opisom osnovnega
modela A.

SODO/EDP/SODO-ZP/SODO drugih energentov in vodegahgejo validirane merilne podatke dru-
gim udeleZzencem trga (dobaviteljem, odjemalcenm itdPSCPO. Storitve sistema naprednega merje-
nja, kljutne za delovanje omrezja, bodo razvite na ravni SODO-ZP/SODO drugih energentov
in vode, medtem ko bo tdovanje in zagotavljanje naprednih storitev nai va/ni z uporabo podat-
kov iz PSCPO v domeni dobaviteljev in drugih udelezyv trga.

Alternativna moZznost je, da SODO/SODO-ZP/SODO drugmergentov in vode sami poskrbijo za
obdelavo podatkov in obdelane podatke nato ne@onsr&zmenjujejo z drugimi udeleZenci trga. V
tem primeru se PSCPO ne vzpostavi.

4.3.2 Odgovornost za sistemske Stevce in komunikacijskafrastrukturo v modelu B

Vsak SODO-ZP/SODO drugih energentov in vode ozir&@D&® v primeru EE je lastnik merilnih nap-
rav. Lastnik merilnih naprav je lahko dgdoma tudi SODO¢e sam izvede postopek javnega dao
za nakup teh naprav v kéilnah, potrebnih na nacionalnem nivoju. Mégge tudi, da so merilne nap-
rav v lasti uporabnikov (v primerih, kjer je to Benutna praksa). SODO/SODO-ZP/SODO drugih
energentov in vode so odgovorni za namestitev,toaaje in vzdrZzevanje merilnih naprav. V sektor-
ju EE te naloge v imenu SODO opravljajo EDP, kiwdi lastniki komunikacijske infrastrukture PLC
za komunikacijo med sistemskim Stevcem in podatkovkoncentratorjem v distribucijski transfor-
matorski postaji. EDP/SODO-ZP/SODO drugih energeiriovode morajo zagotoviti ustrezno razpo-
loZljivost (tele)komunikacijske infrastrukture (pmdpa s ponudnikom telekomunikacijskih storitev,
npr. z mobilnim operaterjem) za prenos podatkowemoezju WAN.

4.3.3 Organizacijske moznosti v modelu B

Z organizacijskega vidika bi bil lahko model B vapavljen z dvema raziima moznostma (varian-
tama).

Varianta 1 modela B(v nadaljevanju model B1)

Pri varianti 1 modela B gre zacleno izmenjavo merilnih podatkov med merilnimi ceptrssameznih
EDP/SODO/SODO-ZP/SODO drugih energentov in vod®&EPO. Model je zelo podoben modelu
Al, edina razlika je v tem, da model B ne uporadiapne (tele)komunikacijske infrastrukture.
Model B1 je prikazan na Slika 5.
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Pravni subjekt

Vioga na trgu

Neobdelani podatki

Obdelani podatki _O_ e _._

[ |
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Storitve z dodano vrednostjo SODOce < > Drugi
(npr. DSM, agregacija podatkov, SG storitve itd.) 3 ponudniki
| i toritev

Potreba po p j dizaciji
podatkovnih storitev (vpliv na zakenodajo)

LR NORRE o

Slika 5: Model B

Varianta 2 modela B(v nadaljevanju model B2)

Varianta ne predvideva vioge in ustanovitve novpgavnega subjekta, imenovanega PSCPO. Vsak
EDP/SODO/SODO-ZP/SODO drugih energentov in vodeeigoje validirane merilne in druge poda-
tke neposredno s posameznimi dobavitelji ali dnigideleZenci trga. Model B2 prikazuje Slika 6.

34 AGEN-RS, november 2013.
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Pravni subjekt

Vioga na trgu

lzmenjava podatkov
(obdelani podatki)

Podatkovne storitve

Storitve z dodano vrednostjo
(npr. DSM, agregacija podatkov, SG storitve itd.)

Potreba po dizaciji
podatkovnih storitev (vpliv na zakonodajo)

Slika 6: Model B2*®

V tem primeru zaradi ustanovitve PSCPO ni dodattribSkov. Ta model se morda Se najbolje pribliza
trenutni organizacijski strukturi, poslé€do bi bila bolj preprosta tudi njegova implemenj@a¢ni zah-
teve po véjih spremembah zakonodajnih okvirov). Lahko se gaveompleksnost v prenosu podat-
kov in Stevilo podatkovnih vmesnikov, saj bodo ntiodmbavitelji in ponudniki storitev naprednega
merjenja za razlna podréja (EE, ZP, drugi energenti, voda) komunicirati elikim Stevilom
EDP/SODO/SODO-ZP/SODO drugih energentov in vode fkdahko dejansko povalo stroSke v
primerjavi s preostalimi tremi modeli, v katerihpgogae realizirati sinergije in ¢ginkovitost, ki jih
prinada PSCPO v vlogi agregatorja podatkov). Zanjajn storitev sistema naprednega merjenja (in
sistemskih omreZij) se bodo po ¢akovanjih precej powale koliine podatkov, ki se izmenjujejo
med udeleZenci trga. Za uspesno vpeljavo modela pothembni avtomatizirani in nediskriminatorni
postopki za izmenjavo podatkov, zlasti v primekib,so EDP ali sistemski operaterji povezani s pos-
lovnimi enotami, ki se ukvarjajo z dobavo. Kifia bo zagotovitev smernic z nataimi opredelitva-

mi  postopkov, casovnih okvirov in obsega podatkov za izmenjavo medtreznimi
EDP/SODO/SODO-ZP/SODO drugih energentov in vodeltegimi udeleZenci trga. Smernice bodo
zagotavljale, da se zagotavlja enaka raven infoljrvaem udeleZencem trga, tj. brez prednostnega
obravnavanja dobaviteljev, vertikalno povezanih BPPE ali sistemskimi operaterji (glej tudi
9. poglavje).

4.4 Primerjava Stirih modelov sistema naprednega merjeja
Tabela 1 vsebuje pregled r&dih nalog EDP/SODO/SODO-ZP/SODO drugih energentovdde,

PSCPO ter drugih udeleZencev trga, Wdjuih v Stiri modele vliog in odgovornosti v sistemapred-
nega merjenja. Poudarjeni sta osrednja vioga SODB/E/ modelu in udeleZzenost vseh

35 AGEN-RS, november 2013.
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SODO/EDP/SODO-ZP/SODO drugih energentov in vodeodefu B. Dodatno je prikazana udelezba
PSCPO v modelih A1, A2 in B1.
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Naloge

Model Al

Model A2

Model B1

Model B2

Namestitev in obratovanije
Stevca

Vsak SODO (ZP, ost.
en.,voda) ali EDP

Vsak SODO (ZP, ost. en.,voda) ali EDP

Vsak SODQ, (&®. en.,voda) ali EDP

Vsak SODO (ZP, ost. edayali EDP

LastniStvo merilne napra-
ve

SODO (ZP, ost. en., voda) ali SODO (ZP, ost. en., voda) ali EDP ali

EDP ali odjemalec

odjemalec

SODO (ZP, ost. en., voda) ali EDP ali odje-
malec

SODO (ZP, ost. en., voda) ali EDP ali odje-
malec

Financiranje merilne infra-
strukture sistema napred-
nega merjenja

SODO (ZP, ost. en., voda) i
EDP, vsak za svoj del.
PSCPO za svoj del infrastru
kture (HW in SW)

SODO (ZP, ost. en., voda) in EDP, vsak za s
del

vapODO (ZP, ost. en., voda) in EDP, vsak za s
del

PSCPO svoj del infrastrukture (HW in SW)

Dj SODO (ZP, ost. en., voda) in EDP, vsak za svq
del

Zbiranje podatkov

SODO (ZP, ost. en., voda) i
EDP vsak za svoje podatke.
PSCPO za agregirane podat
ke

SODO (ZP, ost. en., voda) in EDP, vsak za
svoje podatke

PSCPO za agregirane podatke

SODO (ZP, ost. en., voda) in EDP, vsak za sv
podatke

PSCPO za agregirane podatke

Dj&ODO (ZP, ost. en., voda) in EDP, vsak za svq
podatke

i

je

Posredovanje podatkov
merilnemu centru

EDP za vse merilne podatke|
(EE, ZP, toplota, voda itd.)

EDP za vse merilne podatke (EE, ZP, toplota
voda itd.)

, SODO (ZP, ost. en., voda)/ EDP, vsak za svoj
podatke

e SODO (ZP, ost. en., voda)/EDP, vsak za svoje
podatke

Validacija podatkov

EDP in SODO (ZP, ost. en.,
voda) vsak za svoje podatke

EDP in SODO (ZP, ost. en., voda) vsak za
svoje podatke

EDP in SODO (ZP, ost. en., voda) vsak za
svoje podatke

EDP in SODO (ZP, ost. en., voda) vsak za svo|
podatke

Nadaljnja obdelava podat
kov

SODO/EDP, SODO (ZP,
ostali en., voda) in PSCPO

SODO/EDP, SODO (ZP, ost. en., voda) in
PSCPO

SODO/EDP, SODO (ZP, ost. en., voda) in
PSCPO

SODO/EDP, SODO (ZP, ost. en., voda) vsak
za svoje podatke

Shranjevanje podatkov

SODO/EDP, SODO (ZP,
ostali en., voda) in
PSCPO

SODO/EDP, SODO (ZP, ostali en., voda)
in PSCPO

SODO/EDP, SODO (ZP, ostali en., voda) in
PSCPO

SODO/EDP, SODO (ZP, ost. en., voda)

Posredovanje podatkov
tretjim osebam

Vsak SODO (EE, ZP,
ost. en., voda)/EDP in
PSCPO

Vsak SODO (EE, ZP, ost. en.,
voda)/implicitno PSCPO/EDP

SODO/EDP, SODO (ZP, ostali en., voda) in
PSCPO

SODO/EDP, SODO (ZP, ost. en., voda), vsak
za svoje podatke

LastniStvo podatkov

SODO/EDP, SODO (ZP,
ostali en., voda) in

SODO/EDP, SODO (ZP, ostali en., voda)
in PSCPO

SODO/EDP, SODO (ZP, ostali en., voda) in
PSCPO

SODO/EDP, SODO (ZP, ost. en., voda), vsak
za svoje podatke

PSCPO
Obrazunavanjé® Dobavitelji Dobavitelji Dobavitelji Dobavitel
Potreba po spremembah y Vzpostavitev nove pravne | Vecja vloga SODO-EE (izvajanje storitev )
Vzpostavitev hove pravne osebe PSCPO zahteva

regulativi

osebe PSCPO zahteva prila
goditve v veljavni regulativi

PSCPO) zahteva prilagoditve v veljavni regul
tivi

a_
prilagoditve v veljavni regulativi

Na splosno v skladu z veljavno regulativo

Tabela 1: Primerjava Stirih modelov vlog in odgovonosti v sistemu naprednega merjenja

% S0DO izvaja tudi obranavanje, in sicer za vse stranke, ki prejemajeriaaun za omreznino in energijo.
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4.5 Ocenitev Stirih predlaganih modelov sistema napredega merjenja

Vrednotenje vseh opisanih Stirih modelov, ki jiregiaga AGEN-RS, je ndoo odvisno od podrob-
nosti zakonodajnih okvirov in implementacije vsé&hils pristopov. Naslednja ocena lahko tako samo
nakaze glavne prednosti za enega izmed Stirih rneddébg in odgovornosti naprednega merjenja. V
tem poglavju so opisana merila, na podlagi katewibili vsi Stirje modeli opisno ocenjeni.

Vpliv na vidike delovanja in reguliranja

Predlagani¢asovni okvir za implementacijo sistema naprednegsjemja je klj@énega pomena za
ovrednotenje vseh Stirih modelov. Pri modelih, dkih z obstojéimi organizacijskimi strukturami ter
medsebojnimi odvisnostmi med udeleZenci trga, Bkoadzvede hitrejSa implementacija z manjSimi
stroski. Sistemi, ki zahtevajo §e organizacijske napore za vzpostavitev (npr.amnstitev novega
subjekta), navadno terjajo dali&sovno obdobje implementacije.

Podatke je treba ponuditi pregledno in nediskrifting s preprostim dostopom za vse udeleZzence
trga. Uporaba enotne (skupne) dostoprikdge za udeleZence trga po navadi bolj pregledrziej-

Sa v primerjavi z modeli, pri katerih izmenjava ptav poteka dvostransko med vsemi udelezenci
trga. Ustanovitev neodvisnega subjekta za dejavizmsenjave podatkov lahko dodatno poaeatin-
kovitost latevanja med dejavnostma distribucije in dobave, aezdhteva naté&ne opredelitve nalog

in odgovornosti PSCPO, EDP/SODO, SODO-ZP, SODOildragergentov in vode ter postopkov za
izmenjavo podatkov. Za oceno stroskov in investid§SCPO bo treba upoStevati tudi nove regulativ-
ne in zakonodajne okvire.

Pri oceni vpliva modelov na vidike delovanj in rémanja so se uporabila naslednja merila:

e razmerje z obstoj® organizacijsko strukturo merjenja (s poudarkontreautni organizaciji
na podr¢ju EE),

e integracija sistema,

e skupna dostopnadka za dostop do podatkov za vse udeleZence trga,

e regulativhe zahteve.
Vpliv na razvoj trga in prihranke energije
V integriranem sistemu ni potrebe po dodatni stedidaciji podatkov, zaradiesar je razvoj novih
storitev lazji. Sistemi z visoko stopnjo integradip centraliziranim sistemom MDM bi lahko bili tud

bolj prozni in bi se lahko hitreje odzivali na zet trga. Poleg tega bi razvoj novih storitev vodil
samostojni subjekt, kar lahko pomeni hitrejSo ipasmejSo implementacijo teh storitev.

Ce storitve merjenja izvaja ¥eazlicnin subjektov, to pomeni spodbujanje konkurence preizva-
jalci merilne opreme. Ker so prihodki sistemskiheerjev distribucijskih omrezij in EDP delno
odvisni od prenesene kdilne EE/ZP, sistemski operaterji distribucijskih @if in EDP niso zainte-
resirani za spodbujanje odjemalcev kéeanju z energijoCe bi se dejavnost merjenja dodelila dru-
gemu subjektwigar prihodki so neodvisni od kéihe prenesene energije, bi to pomenilo laZje ozave-
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&anje odjemalcev o vémem ravnanju. Vpliv vseh Stirih modelov na razvgptin prihranke energije
je bil ocenjen na podlagi naslednjih meril:

e spodbujanje novih storitev,
* zmoZnost prilagajanja spremenljivim trznim zahteyam
« spodbujanje konkurence med proizvajalci opreme,
e prihranki energije.
Vpliv na varnost, zanesljivost in ranljivost sistena

Z uvedbo sistema naprednega merjenja bo priSlazohenjave velikin kollin podatkov z drugimi
podsistemi in aplikacijami sistemskih operaterjastribucijskin omreZzij. Varovanje osebnih podat-
kov, zagotavljanje varnosti podatkov ter zanes$tvia zdruzljivost izmenjanih podatkov so zato klju
¢ni (glej tudi 9. poglavje).

Uporaba robustne infrastrukture lahko zagotovi nanezanesljiv prenos merilnih podatkov. RazprSe-
na infrastruktura pa lahko patee zanesljivost in zmanjSa tveganje za izgubo padatilanjSe Stevilo
povezav med udeleZenci trga lahko pomaga zmamgajivost podatkovnega sistema (redundanca v
obliki paralelnih komunikacijskih infrastruktur).avnost, zanesljivost in ranljivost sistema vsetilti
modelov so bile ocenjene skladno z naslednjimalamea:

» robustnost infrastrukture,
« ranljivost podatkovnega sistema.
Vpliv na stroSke implementacije

Implementacija sistema naprednega merjenja bo péilaidodatne investicijske stroske zaradi name-
stitve infrastrukture sistema naprednega merjemjaudi zaradi sprememb v stroSkih obratovanja in
vzdrZevanja infrastrukture. Vpliv vseh &tirih maoaleje bil ocenjen na podlagi naslednjih meril:

» investicijski stro3ki,
» stroSki obratovanja in vzdrZevanja infrastrukture.
Potreba po prilagoditvah zakonodaje

Vecje organizacijske spremembe lahko zahtevajo ngdafnlagoditve zakonskih in regulativnih
okvirov, ki lahko pred implementacijo zahtevajoa@ncas.

Skladnost z navedenimi merili je za vse Stiri opesanodele prikazana v Tabela 2.
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Model Prednosti Slabosti

ZdruZevanje merjenja ¥eenergentoy ¢ Lahko =zahteva wge prilagoditve

hkrati lahko pospeSi implementacijo obstoj&ée zakonodaje in nove regula-

sistema naprednega merjenja. tivne okvire za PSCPO.

Dodelitev dejavnosti izmenjave podas Potrebne so naténe opredelitve

tkov neodvisnemu PSCPO lahko nalog in odgovornosti PSCPO,

okrepi nadaljnje &inkovito locevanje EDP/SODO, SODO-ZP, SODO dru-

med distribucijo in dobavo. gih energentov in vode ter postopkov
L . . . za izmenjavo podatkov.

Razvoj in implementacija novih storji-

Al tev bosta potekala hitreje in uspeSnepe Delitev storitev na raven EDP/SODO
z uporabo centralnega podatkovnega in SODO-ZP, SODO drugih energen-
vozli&a (PSCPO), ki zagotavlja prep- tov in vode ter na raven
rost in enakopraven dostop do vgeh PSCPO/dobavitelji lahko povatio
potrebnih podatkov. zmedo v smislu organizacije, podvaja-
Locen (neodvisen) PSCPO nima inte- r3ja p(_)fj_atkovvin informacij ter posledi-

" . . ¢no visje stroske.
resa za oviranje drugih udelezencev
trga pri dostopu do podatkav
(npr. podatki za spodbujanje prihran-
kov energije pri odjemalcih).
Dopolnjevanje PSCPO in SODO lah» Lahko zahteva wge prilagoditve
ko vodi v vzpostavitev modela z emo obstoj€e zakonodaje in nove regula-
dostopno teéko, kjer so vsi udelezenci tivne okvire za PSCPO.
trga  ve&inoma v  stiku S . :
SODO/PSCPO, kar lahko pomenitve ’ In';egracua P.VSCP% n kSODO .I.ahlo'
jo razumljivost in preglednost ter pri- grlor})eée manjse prinranke energuel,. =3
pomore k nizZjim stroSkom za udele- nima interesa zagotavla}tl
Jence trga. poovlatke_ za s_podbu;anie energetske
vargnosti drugim udeleZzencem trga,
Zdruzevanje merjenja veenergentoy saj manjSa poraba energije za SOPO
hkrati lahko pospeSi implementacijo pomeni zmanjSanje prihodkov
sistema naprednega merjenja. . - . .
* Integracija merilnih storitev za merje-
A2 Dodelitev dejavnosti izmenjave poda- nje razlenih energentov zahteva stan-
tkov neodvisnemu PSCPO lahko dardizacijo.
okrepi nadaljnje &inkovito locevanje
med distribucijo in dobavo
Integracija PSCPO in SODO lahko
zagotavlja v&jo prilagajanje spremer)-
ljivim zahtevam trga.
Razvoj in implementacija novih storj-
tev bosta potekala hitreje in uspesngje
Z uporabo centralnega podatkovnega
vozli&a (PSCPO), ki zagotavlja prep-
rost in enakopraven dostop do vseh
potrebnih podatkov.
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Model Prednosti Slabosti
Dodelitev dejavnosti izmenjave poda-' Zahteva se .natang opredelitev pos-
tkov neodvisnemu PSCPO lahko topkov_ Za lzmenjavo podatkov_ter
okrepi nadaljnje &inkovito lo¢evanje ir:}a:zogFl)n odgovornosti PSCPO, SOQO
med distribucijo in dobavo * Namestitev dodatne komunikacijske
Lahko se vzpostavi viSja raven konku- infrastrukture lahko pov& investicij-
rence med proizvajalci opreme (pred- ske stroske
vsem medtlani IDIS na podrju EE) | « Uporaba raznolike komunikacijske
Razvoj in implementacija novih storj- mfrastr ukture lahko po%&a vzdrze-
tev bosta potekala hitreje in uspesngje valne in obratovalne stroske_
z uporabo centralnega podatkovnega -@hko, da bodo potrebne dje spre-
vozli&a (PSCPO), ki zagotavija prep- Mmembe obstoje zakonodaje in regy-
Bl rost in enakopraven dostop do vgeh lativnih okvirovza PSCPO
potrebnih podatkov
Raznolika infrastruktura lahko pripo-
more k povéani zanesljivosti in zmar
njSanju tveganja izgube podatkpv
(redundanca z uporabo paralelne
komunikacijske infrastrukture)
Lo¢en (neodvisen) PSCPO nima inte-
resa za oviranje drugih udeleZzengev
trga pri dostopu do podatkav
(npr. podatki za spodbujanje prihran-
kov energije pri odjemalcih)
Blize danasnji organizacijski strukturie Zagotavljanje vzporednih reSitev raz-
in posledéno lazja implementacija licnih Stevcev (npr. EE in ZP) lahko
Lahko se vzpostavi vi§ja raven konku- ob “a‘i'a!'.lnlem razvoju povztbtezave
L z zdruzljivostjo
rence med proizvajalci opreme (pred-
vsem medlani IDIS na podréju EE) | = Namestitev dodatne komunikacijske
Model ne zahteva vzpostavitve novega infrastru1< ture lahko pove investici-
: : : ske stroSke
subjekta na trgu, 8imer so opuseni | | Uporaba raznolike komunikacijske
dodatni stro3ki, povezani z novim sub- . P 5
jektom (PSCPO) mfrastrukture lahko pog&a vzdrze-
B2 valne in obratovalne stroske
Raznolika infrastruktura lahko potee| « SODO/EDP nima interesa za zagotav-
zanesljivost in zmanjSa tveganje izqu- ljanje podatkov, ki omog@jo pri-
be podatkov (redundanca z uporgbo hranke energije pri odjemalcih, saj [to
paralelne komunikacijske infrastrukti- za SODO/EDP pomeni niZje prihodke
re) + Na podrgju ZP so dobavitelji in
ManjSe Stevilo vmesnikov med razli SODO‘.ZP Igeni le r&unoyoo_lsk_o ’ k_a :
nimi udelezenci trga pomeni izboljSa- pomeni, da € Iahko pojavi .d's.k”rt"
no varovanje osebnih podatkov in var- natomo vedenje pri .zagotavljar'uu' raz-
nost podatkov polozljivosti komercialno zanimivih
podatkov

Tabela 2: Ocena stirih modelov vlog in odgovornosti sistemu naprednega merjenja, ki jih predlaga

AGEN-RS
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4.6 Predlagani model sistema naprednega merjenja

Koristi modelov A in B so méno odvisne od n@na uvajanja sistema naprednega merjenja. Razlika
je, ¢e gre za uvedbo sistema naprednega merjenja sapodna@ju EE ali za skupno uvajanje za EE
in ZP (ter druge energente in vodo). V primeru pazega rezultata CBA za obe podidEE in ZP)

se lahko zaradi dodatnih investicijskih in obratoilastroskov za zagotavljanje komunikacijskih sto-
ritev v primeru modela B kot boljSa moZnost pokaimlel A’. Obe varianti modela B imata, na drugi
strani, prednosti zaradi moznosti spodbujanja koekee med proizvajalci opreme (na pdginoEE

gre predvsem za konkurenco miggni zdruZenja IDIS) ter redundanc v komunikacijsirastrukturi,

ki povetajo zanesljivost in zmanjSajo tveganje za izgubdapkov. Uporaba razinih komunikacij-
skih reSitev za razlne tipe Stevcev (npr. EE in ZP) lahko powireZzave z zdruZljivostjo pri nadalj-
njem razvoju sistema (Stevci EE pa morajo vsekaminjevati specifikacije zdruzenja IDIS).

Ce se kot glavni dejavnik upostevajo manjsi stré&kinunikacijske infrastrukture, se model A glede
na koristi pokaze za boljSega od modela B. Vzpdstawskupne komunikacijske infrastrukture v
modelu A lahko poteka hitreje, kar povereudi hitrejSo uvedbo sistema naprednega merjénja-
gracija PSCPO in SODO v sklopu samostojnega subjekodel A2) lahko vodi v vzpostavitev skup-
ne dostopne tike, kar je za udeleZence trga bolj pregledno inmdjivo, hkrati je tako zagotovljena
podpora dinkovitejSi (cenejsi) izmenjavi merilnih podatkovenh dobavitelji in drugimi uporabniki.
Integracija PSCPO in SODO lahko, na drugi stramm@ni manjsi interes za W@vanje z energijo, saj
manjSa poraba energije pri odjemalcih pomeni za SQivsledino nizje prihodke. Pri kenem
PSCPO (model Al) teh teZav ni. Glavni prednosti ef@d\2 sta hitrejSa in preprostejSa implementa-
cija zaradi zahteve po manjSih prilagoditvah v zaddaji in mozZnosti delne uporabe obstejénfras-
trukture SODO pri vzpostavitvi PSCPO.

Podobni argumenti kot v primeru modelov Al in A2remaSajo tudi na obe izvedbi modela B, saj je
glavna razlika med modeloma vzpostavitev neodvianggpbjekta PSCPO (v primeru modela B1).
Prednost modela B2 je nafija podobnost z danasnjo organizacijsko strukturge klobro poznana
vsem udeleZzencem trga, kar pomeni hitrejSo in po#prosto implementacijo modela. Model B2
pomeni manjSe stroske, saj ni treba ustanavljatiostojnega subjekta PSCPO, in posieditudi
opustitev stroSkov, povezanih s prilagoditvijo za#dajnih in regulativnih zahtev (natara opredeli-
tev ter I@itev nalog in odgovornosti PSCPO in EDP/SODO)¢duma obravnava podatkov (izmenjava
podatkov med dokenimi SODO/EDP/SODO-ZP/SODO drugih energentov ideyodobavitelji in
odjemalci poteka keno, za vsak energent in vodo posebej) pomeni stdjonjo zasebnosti in varnos-
ti podatkov.

Vendar je tezko &, ali ustanovitev PSCPO z zmanjSanjem Stevila kukacijskih vmesnikov med
udeleZenci trga in vzpostavitvijo PSCPO, ki omtagdostop do podatkov, pasevarnost podatkov in

37 Kot je bilo Ze omenjeno, bi v modelu B vsak posarnsistemski Stevec moral imeti lasten komunik&gijs
modul, sistemski Stevci za ZP (in ostale energémtgodo) pa bi morali uporabljati drazje komunikake
module GPS/GPRS za povezavo z MC.
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varovanje zasebnosti. Ali pa, na drugi strani, nst#ev tovrstnega subjekta pravzaprav zmanjsa var-
nost podatkov in varovanje zasebnosti gefom zagotavljanjem podatkov tretjim osebam s stran
SODO/EPD/SODO-ZP/SODO drugih energentov in vodeimkijo lahko boljSi pregled nad tem, do
katerih podatkov (in od koga) je dostop upéawi.

Vzpostavitev PSCPO je prednost zaradi zagotavljprgprostega in enakopravnega dostopa do potre-
bnih podatkov, kar lahko pomaga zlasti pri razviojpospeSevanju naprednega merjenfaeargergen-

tov hkrati — t. i. multi utility (EE, ZP, drugi engenti, voda). Skupna dostopn&ka za dobavitelje in
druge udeleZence trga je preglednejSa in razurjiiy&ar pomeni zmanjSanje stroSke za vse udele-
Zence trga. Mogt je doséi sinergije in stroSkovnodinkovitost med razéinimi operaterji sistemov
merjenja. Vzpostavitev PSCPO lahko nadalje okrepikovito lo¢evanje med distribucijo in dobavo
ter spodbudi zagotavljanje podatkov udeleZzencem (rgpr. ni ovir pri zagotavljanju podatkov, ki
omoga@ajo prihranke energije pri odjemalcih).

V drzavah¢lanicah EU lahko prepoznamo tri r&zie modele izmenjevanja informacij med operater-
jem merjenja (oliajno sistemski operater distribucijskega omreZjajabavitelji:

1. Najpogosteje gre za dvostransko neposredno izmergadatkov; vsi udeleZzenci trga med
seboj komunicirajo s poSiljanjem standardizirangtorscil. Tak model trenutno uporabljajo
ltalija, Norveska, Finska, Estonija, Svedska, Nigan Francija, MadZarska in @ja.

2. Alternativa zgornjemu modelu je poSiljanje spir@entralnemu podatkovnemu vozli§ v
katerem se podatki preverijo in nato sggmkonénemu naslovniku (npCeska, Nizozemska
in Danska).

3. Podatkovna vozli& so lahko organizirana kot centralna podatkovrza ba kateri se podatki
ne le preverjajo, tem¥etudi shranjujejo, kar prinaSa dodano vrednost Nkbobkodenja evi-
denc in shranjevanja podatkov (npr. Velika Britahij

Ceprav v Evropi 3e vedno previaduje model dvostranséposredne izmenjave podatkov, lahko v
zadnijih letih opazimo trend nagibanja k bolj celigia@anim reSitvam, predvsem zaradi razvoja napre-
dnega merjenja in pametnih omreZij.

Ob skupnem uvajanju sistema naprednega merjemjad&ji EE in ZP lahko model A2 prinese naj-
vegje koristi.Ce se za uvedbo sistema naprednega merjenjai sdimo podrdje EE ter ostane Stevilo
sistemskih Stevcev za ZP, druge energente in vajbro, potem model B2 ponujadvprednosti kot
model B1. Vsekakor bo zdruzevanje merilnih podatkawavni SODO (v varianti B2) koristno, saj bi
poveiali konkurenco na maloprodajnem trgu z EE in zagtitoapredne storitve. V tem primeru bi
SODO prevzel nekatere naloge, ki bi jih sicer iRSICPO v ostalih treh modelih.

V nadaljevanju so opisane dodatne podrobnosti ziz/astnostmi modela A2 in njegovo obravnavo
v okviru CBA. Speciftne podrobnosti modela, ki naj bi se uveljavil,uditspremljajéi okviri za sto-
ritve naprednega merjenja bodo dilip kateri model prinasa naj¢ge neto koristi.
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4.7 UpoStevanje predlaganega modela naprednega merjenyaokviru CBA

Na podlagi zgornjih ocen je bil v okviru modela CBAorabljen model A2.

Z vzpostavitvijio PSCPO in ob upostevanju zahtevigi@vanju energetskih dejavnosti je mogo
zagotoviti enakopraven dostop do storitev, ki bedsistemom naprednega merjenja na voljo vsem
zainteresiranim uporabnikorfie bo PSCPO ustanovljen in deloval kot popolnontera enota (kot

je predvideno v modelu Al), bo vzpostavitev zahiyaecej$nje stroske Poleg tega je treba upos-
tevati tudi stroSke delovanja PSCPO na letni raMatargéni stro3ki vzpostavitve in delovanja PSCPO
bodo odvisni od podrobnosti modela vlog in odgoestnnaprednega merjenja, zato se lahko v tej
fazi uporabi le groba ocena stroskov vzpostavit@&PO.Ce se lahko uporabijo obstejeviri in
kapacitete SODO (integracija PSCPO s SODO), sélstiovesticije zaradi ustanovitve in delovanja
PSCPO zmanjsajo.

Naslednja poglavja podajajo dodatne podrobnosth@teov predlaganega modela vliog in odgovorno-
sti sistema naprednega merjenja v okviru modela GBAmetodologijo in vhodne parametre CBA
glej 7. poglavje).

4.7.1 Sistemski Stevec

V predlaganem modelu naprednega merjenja A2 je&tiljalement sistemski Stevec, naes pri
odjemalcuCe je v sistemski Stevec EE Ze vgrajen vmesnik, RRomoga@a kombiniranje napredne-
ga merjenja raztnih energentov in vode, je mago delitev skupne komunikacijske infrastrukture.
Cena sistemskega Stevca EE z vgrajenim vmesnikomaR#bvezavo z drugimi sistemskimi Stevci
(ZP, voda, ogrevanje) ni ¥evira, saj se vmesnik ne Steje kot dodatna fumatitost (spada v stan-
darden nabor funkcionalnosti sistemskega Stevca)kwru CBA (glej 7. poglavje) se upoSteva, da
cena sistemskega Stevca EE viljje vmesnik za povezavo s sistemskimi Stevci dregiérgentov in
vode. Uposteva se tudi, da so sistemski Stevaty EDP/SODO, ki jih namestijo in tudi vzdrZujejo.

% Loceno podijetje za zbiranje podatkov iz sistemskikicée (imenovano Data and Communications Company,
DECC) je bilo ustanovljeno tudi v Veliki BritanijKlju¢na naloga podjetja je bila upravljanje storite\xkamu-
nikacije s sistemskimi Stevci. Za uvedbo podjegabijl izveden razpisni postopek v oktobru 2013 edviosti
211 milijonov evrov, koncesija pa je bila podelja@al? let. DECC je sklenil pogodbo za podatkoupétse in

za razvoj ter delovanje sistema za pridobivanje&filaz sistemskih Stevcev v visini 90 milijonov ewoPoleg
tega je pridobil tudi licenci za delovanje kot pdnik komunikacijskih storitev na severu in jugu el Britani-

je. Ker vse te storitve vsebujejo velikoéwealog, kot jih je predvidenih za PSCPO, kjer gre zdruzevanje
podatkov iz sistemskih Stevcev, teh Stevilk ni m@mgoporabiti za Slovenijo, saj so za izvajanje regrih vzdr-
Zevanje infrastrukture zadolzeni EDP oziroma SOBG®ODO-ZP.

% Funkcionalne zahteve za sistem naprednega megermaredeljene v tehfriem pordilu, ki so ga pripravili v
CEN, CENELEC in ETSI v okviru M/441 EN: Technicakport — Functional reference architecture for commu
nications in smart metering systems. Rdogje bilo objavljeno decembra 2011.
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4.7.2 Komunikacijska infrastruktura

Za vzpostavitev komunikacijske infrastrukture v@iaganem modelu A2 so odgovorna EDP. Komu-
nikacijska infrastruktura omoga povezavo sistemskega Stevca z odjéevani napravami
(npr. HEP) in povezavo s sistemom za zajem merjoitlatkov v MC. Standardizirani vmesnik P1 v
sistemskem Stevcu EE, ki oma@goizmenjavo podatkov z drugimi napravami v praktodjemalca z
uporabo hiSnega omreZja odjemalca (HAN), ni epredeljen kot dodatna, tendv&ot standardna
funkcionalnost, in tako ne vpliva opazneje nadanceno sistemskega Stevca EE.

Znotraj predlaganega modela je mégaoricakovati manjSe stroSke komunikacijske infrastrutur
zaradi uporabe tehnologije PLC, ki se uporabljpa@aezavo sistemskega Stevca s koncentratorjem v
distribucijski transformatorski postaji. PLC je gkl izraz za tehnologije komunikacij, ki omadggo
prenos podatkov po obstoégm elektrodistribucijskem omreZju, in sicer iz eimskega Stevca do dis-
tribucijske transformatorske postaje. TehnologiiZ£RBe najvékrat uporablja za posredovanje &tev
nih meritev porabe energije pri odjemalcih. Za eb& dvosmerne komunikacije se uporablja vmesnik
P3, ki je vgrajen v sistemski Stevec. Komunikaéijgskesnik P3 omogta uporabo razthih komuni-
kacijskih tehnologij (PLC, GSM/GPRS, ZigBee itddena komunikacijskega vmesnika (oziroma
modula), ki omogda uporabo protokola PLC, je bistveno niZja od vriesifoziroma modula), ki
podpira protokol GSM/GPRS.

Koncentrator podatkov v distribucijski transformata postaji je naprava, na katero je z uporabe pro
tokola PLC lahko prikljgenih v& sto sistemskih Stevcev. Uporaba koncentratorjeprgmraia na
gosto naseljenih obniph. Podatkovni koncentrator zdruZi merilne podaitkgh poSlje (ali tudi spre-
jema) do (ali od) sistema za zajem podatkov v*MBodatkovni koncentratoriji so v lasti EDP, ki so
odgovorni za njihovo namestitev, delovanje in vedanje.

Za komuniciranje med koncentratorjem in sistemonzaam podatkov v MC se uporablja prostrano
omrezje (WAN). WAN ozné&uje povezavo med sistemskim Stevcem in/ali kone¢miem in siste-
mom za zajem podatkov v MC. Za povezavo se up@jatipzléni komunikacijski mediji in protoko-

li. Najbolj optimalno povezavo z najmanjSimi strbSke moga@e zagotoviti z uporabo
(tele)komunikacijske infrastrukture EDP (npr. powea z uporabo IP/Ethernet tehnologij, povezanih z
uporabo optinega omreZzja EDP, ali povezava z uporabo omrezhMaw/ lasti EDP). V obeh prime-

rih so lastniki infrastrukture in telekomunikaciggla omrezja EDP odgovorna za nakup in namestitev
elementov omrezja (aktivne in pasivhe TK opreme)njegovo vzdrZzevanje in delovanje. Vcua
primerov bi bilo najprej treba vzpostaviti tovrstii omreZja (s strani EDP), medtem ko so javna
(tele)komunikacijska omreZzja Ze vzpostavljena.

DraZzji n&in zagotavljanja povezave prek WAN je uporaba javamrezij (GSM/GPRS/UMTS) ope-
raterjev mobilnih komunikacij. V tem primeru seodti komuniciranja pov&jo, zlasti¢e vsak sis-
temski Stevec za komunikacijo uporablja modem GSRRS. Za prenos podatkov ob uporabi obsto-

“90b uporabi koncentratorjev in t.i. kontrolnih &ev, ki merijo vsoto dobavljene energije je npaj&hno tudi
odkrivanje goljufij.
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jecih javnih omreZij so odgovorni operaterji javnilel@&)komunikacijskih omreZij. EDP so v tem pri-
meru odgovorni le za modeme na obeh straneh TKzawee

Izbrana komunikacijska (PLC in GSM/GPRS) tehnolagijano vpliva na stroSke, medtem ko je
vpliv na koristi uvedbe sistema naprednega merjeaja majhen. V okviru CBA so bile izvedene
primerjave med scenariji, ki upoStevajo r&azé deleze komunikacijskih tehnologij in r&ne stroske,
ki se nana3ajo nanje.

4.7.3 Kontrolni Stevci

Kontrolni Stevci se uporabljajo za zaznavanje itnazo oceno moznih odstopanj v Kati prenesene
EE. Kontrolni Stevci so nam&ni na nizkonapetostni strani transformatorja imijmeskupno koléino
EE na vseh izvodih transformatorske postaje. Izemerivrednost EE se nato primerja sdiob EE, ki
jo merijo sistemski Stevci, ki so nande&i pri odjemalcih in so povezani nato isto transi@orsko
postajo. Po opravljeni primerjavi obeh ki EE je mogoée odkriti morebitna odstopanja v kihiah
ter sproZziti ustrezne ukrepe za prejites/ kraj in goljufij.

4.7.4 Informacijski sistemi in izmenjava podatkov

Kratek opis informacijskih sistemov v nadaljevapjdaja pregled funkcionalnosti posameznih siste-
mov in medsebojnih odvisnosti le-teh. Identificirao tudi kljwni procesi avtomatizirane izmenjave
podatkov med informacijskimi sistemi, ki so Ze n&teai in delujejo, kakor tudi tistih, ki so predvi-
deni z implementacijo naprednih sistemov merje§j&é 7).

Obstoje&e informacijske sisteme EDP je treba ob uvedbésistnaprednega merjenja ponovno upora-
biti, ¢e je mozZno zagotoviti stroSkovno ugodno nadgradbgtoj€ih sistemov in integracijo le-teh z
novimi informacijskimi sistemi. Zato je treba amz#tiati, ali je obstojée sisteme sploh moge nad-
graditi z vsemi potrebnimi funkcionalnostmi napriedsistemov merjenjaCe to ni izvedljivo, je treba
obstojé&e sisteme zamenjati z novimi, ki so skladni z zadatd AMI.

Vecina obstojéih sistemov deluje na ravni merilnih centrov (ED#roma SODO-ZP). Informacijska
infrastruktura sistema naprednega merjenja vsatagkednje bistvene sisterfie:

* HES (angl. Head-End System) je namenjen zbiranjulmite podatkov, ki so s sistemskih Ste-
vcev posredovani z uporabo telekomunikacijskih itger HES izvaja omejeno validacijo
podatkov v okviru priprave podatkov za nadaljnj@rgbo in omogéa dostop do tako obde-
lanih podatkov drugim hierarno viSje nivojskim informacijskim sistemom. Glavhumkcije
HES obsegajo: podatkovni vmesnik za komunikacijkosunikacijskim prehodom sistem-
skega Stevca (direktno v primeru komunikacije zrapo GSM in indirektno prek komunika-

“ Namen tega potila ni podroben tehini opis informacijskih sistemov. Sistemi so opisaaimo v smislu
namenov, za katere se uporabljajo. Navedeni infoijsla podsistemi so bili kodinsko smiselno opredeljeni in
vklju¢eni v CBA.
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torja v primeru PLC), pridobivanje merilnih podatkopreverjanje verodostojnosti (angl.
plausability check) in priprava/obdelava podatkzagotavljanje dostopa do podatkov drugim
informacijskim sistemom, (de)kriptiranje podatkouravnavanje obremenitve (ang. load
balancing), posiljanje zahtev na sistemske Stemastévljanje tarif itd.), inicializacija poseb-
nih podatkovnih povpraSevanj itd.

« MMS (angl. Metering Management System) skrbi zailkemje, nadzor in upravljanje sistem-
skih Stevcev. Zagotavlja pregled nad statusom oprAMI in procesi izmenjave podatkov s
sistemskimi Stevci oziroma prehodi ter komunikatorjupravlja kljtne informacije (stanje
delovanja, obvestila, protokoli itd.) Glavne furjlecMMS obsegajo upravljanje sistemskih
Stevcev in predptaiskih sistemov, upravljanje statusa sistemskilvci&e, prehodov (ang.
gateway) in druge opreme, nadzor nad motnjami pakami, ustvarjanje in upravljanje pro-
tokolov z dogodki (sledilne datoteke), konfiguracin vzdrZzevanje, posodobitve/upravljanje
razlicic uporabljene programske opreme, daljinske opgerdédaljinski vklopi/izklopi, spremi-
njanje omejitve mdi, nastavljanje tarif, prilagajanje odjema), deaje urnikov in rezimov
oitavanja sistemskih Stevcev.

» MDMS (angl. Meter Data Management System) predstgetiro AMI IT infrastrukture in je
v glavnem odgovoren za celovito validacijo in oladkel merilnih podatkov, dokéno pripra-
vo in dolgotrajno hrambo teh podatkov. Glavne fujgk®DMS so verifikacija/validacija in
normalizacija merilnih podatkov, upravljanje in pesiranje podatkov, dolgotrajna hramba
diagramov porabe, monitoring in generiranje goranalize porabe ter daliev prognoz,
zagotavljanje storitvenega sloja za vizualizacigaatkov na predstavitvenem nivoju.cra-
vanje kampanj DSM/DR, zagotavljanje storitveneggasta integracijo s SCADA/DMS.

» EDMS (angl. Energy Data Management System) o@@atoritve shranjevanja, validacije in
upravljanja podatkov o proizvedeni/porabljeni efjergdelezencem trga z energijo. EDMS
razsirja funkcionalnost MDMD z analitiim in predstavitvenim slojem za obdelane podatke o
energiji. EDMS omogta tudi funkcije za upravljanje zamenjave konvenaloin Stevcev pri
uvedbi sistema naprednega merjenja. Zagotavlja@ ®oritve za izmenjavo podatkov ozi-
roma sinhronizacijo z CMDAS (glej opis CMDAS v n§daanju).

¢ CRMS (angl. Customer Relationship Management Systdeluje in upravija podatke o
odjemalcih (pogodbah) in zagotavlja storitve zaeowjlce z uporabo raziih komunikacij-
skih kanalov (Klicni center, e-poSta, spletni poigal.). Poleg tega upravlja s speéifimi
informacijami o porabi in obnaSanju uporabnikovski lahko uporabne pri raz¢ghju upo-
rabnikov za potrebe spedcifiih komunikacijskih kampanj. Z uvedbo sistema ndpega mer-
jenja se bo izjemno zviSala frekvenca obdelav panain obseg ter podronosti podatkov o
uporabniku in njegovi porabi energije. Postedi bo ta uvedba ustvarila potrebo po uvajanju
novih n&inov komuniciranja z odjemalci, prav tako pa bob&rezagotoviti naprednejSi in
celovitejSi n&in za&ite podatkov.

«  WMS (angl. Workforce Management System) optimizirganizacijo in n&tovanjecloves-
kih in drugih virov ter njihovo aktivacijo, podpifagistiko in komunikacijo (npr. z uporabo
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mobilnih naprav) s ciljem, da maksimira produktigshdelovne sile. Uvedba sistema napred-
nega merjenja poveje obseg dela za teltnb osebje, npr. Raovanje zamenjav Stevcev,
namestitve nove opreme, monitoring delovanja opredprava napak v delovanju in zagota-
vljanje vzdrZzevanja opreme sistema naprednega njarje

+ Sistem BPS (angl. Billing-Pricing Systefn)porabljajo udeleZenci na trgu z energijo v proce-
sih, povezanih z obéanavanjem, ter za nastavljanje tarifnih modelovSBEvaja agregacijo
podatkov in zagotavlja potrebne podatke za &braV bistvu izvaja t. i. »meter-to-cash« pro-
cese. Z uvedbo sistema naprednega merjenja séuobranje izvaja s povisano frekvenco
(krajSi obr&unski interval — obraun temelji na dejanski porabi energije) na podiagitev-
nejSih in dinaminih tarif (bolj podrobni obré&unski podatki). Ponovna uporaba obstije
BPS bo odvisha od njihove prilagodljivosti novimhggvam. Implementacija BPS je lahko
centralizirana (na ravni DSO/SCSN) ali distribuagnpr. na ravni DU).

e Spletni portal (angl. Web Portal) se v glavhemrapfia za predstavitev aktivnosti podjetja,
storitev in portfelja produktov na internetu. Lahdlazi kot komunikacijski kanal za podporo
prodajnim aktivnostim. Posebej pri uvajanju napredsistemov merjenja lahko nudi e-
storitve za dostop do podatkov o porabi in podatk@vezanih z obtanom. Nove oziroma
nadgrajene funkcije spletnega portala so: komplegksn vizualizacija porabe/proizvodnje
(npr. normalizacija na uro, na posamezno pametpoana, proizvodno enoto itd.), sposob-
nost obdelave wgega obsega podatkov zdpe frekvenco, nudenje dogodkovno proZenih tarif
in zagotavljanje e-storitev z dodano vrednostjorénenergetske storitve).

» CMDAS (angl. Central Metered Data Access Systemjppa izvajanje kljanih opravil
PSCPO. Zagotavlja skupno dostopnatkto do validiranin merilnih podatkov (pora-
ba/proizvodnja) na nacionalni ravni in zajema vsailma mesta uporabnikov omreZja v Slo-
veniji. Z MDMS/EDMS, ki delujejo v obstofgh merilnih centrih (DU/SODO-ZP), komunici-
ra na nain B2B (obkajno z uporabo spletnih storitev). Proces usklajgva(ang.
reconcilliation) validiranih merilnih podatkov j@®Zen s strani CMDAS enkrat dnevno (fre-
kvenca usklajevanja se lahko v prihodnosti po otnedi zviSa) in tako zagotavlja sinhroni-
zacijo med CMDAS in MDMS/EDMS. Kopija obstdé merilnih podatkov na ravni
DU/SODO-ZP (zbranih, obdelanih in shranjenih v hméfi centrih) je torej shranjena v poda-
tkovno bazo CMDAS za daljd&sovno obdobje (nekaj let). CMDAS zagotavlja stadida
ran dostop do aktualnih in zgodovinskih merilnindatikov avtoriziranim uporabnikom do
takSnih podrobnosti, ki so skladne z njihovimi pcawmi. Glavne funkcije CMDAS obsegajo:

0 centralno podatkovno bazo in skupno dostopg&aaa merilne podatke vseh upora-
bnikov oziroma merilnih mest v Sloveniji,

0 zajem, agregacijo in centralizirano hrambo merilpddatkov na nacionalni ravni, ki
se dosega s sinhronizacijo z MDMS/EDMS,

0 integracijo/povezovanje z BPS in ostalimi zalednfamigl. »back-end«) sistemi,

2 Sistem BPS je moge implementirati tudi na ravni SODO.
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0 agregacijo in obdelavo merilnih podatkov za potrefgotavljanja t. i. »multi-utility«
storitev,

o analiza podatkov za zagotavljanje storitev za pamemreZja ter drugih storitev z
dodano vrednostjo kot npr. zagotavljanje agredirguridatkov o celotni porabi ener-
gije (elektrika, plin ...) za posameznega uporabumikaa ravni posameznih merilnih
mest uporabnika, izvajanje specializiranih analitama operacij ter izdelava napo-
vedi (podpora procesom oldtana odstopanj in ob&ana pri konih uporabnikih).

Iz informacij, ki so bile pridobljene v fazi anatinbstojéega stanja trenutne implementacije sistemov
naprednega merjenja v Sloveniji, je bilo ugotowjeda so nekateri od zgoraj opisanih sistemov Ze
namesgeni in sodelujejo v procesih daljinskegaiibavanja merjenih vetin, validacije merilnih poda-
tkov in obdelavi teh podatkov, pridobljenih iz otgstih naprednih merilnih naprav. Obstdgefunkci-

je informacijskih sistemov so zagotovljene prékd izkljuéno na podréju merjenja porabe elektre
energije, na podigu merjenja porabe zemeljskega plina pa taki sistemmerilnih centrih zaenkrat
niso namedeni. Nekateri obstoje sistemi podpirajo tudi nekatere bolj naprednekdije, npr. izvaja-
nje operacij, kot so daljinski vklop/izklop, spratj@nje omejitev méi, nastavljanje tarif, funkcije za
obratun itd. Funkcionalnost teh sistemov in Stevilo gnteanih sistemskih Stevcev se zelo razlikuje
med posameznimi distribucijskimi podjetji. ¥B0 obstoj&ih sistemov je moZno nadgraditi v smislu
zmoznosti integracije novih merilnih naprav, kibiie v prihodnosti nameégne. Nekatere pa je mozno
nadgraditi tudi z bolj naprednimi funkcijamiie je potrebno. @tno je tudi, da so v merilnih centrih
hkrati uporabljene programske reSitve vazlicnih proizvajalcev — integracija obstojle (a nadgraje-
nih) sistemov s storitvenim vodilom oziroma slojemavtomatizirano (B2B) izmenjavo podatkov s
CMDAS z uporabo standardiziranih vmesnikov bo dija za doseganjeimkovite interoperabilnosti-
teh sistemov.

Poleg prej opisanih sistemov je v IT infrastrukivkijuc¢enih Se vrsta drugih sistemov rénih proiz-
vajalcev (npr. sistemi za &dovanje virov podjetja (ERP), upravljanje z idést@mi (avtorizaci-
ja/avtentikacija ipd.), upravljanje z riziki, nadzgostopa itd.). Uvajanje naprednih sistemov m¢gjen
bo tudi pri teh sistemih zahtevalo dédme specifine prilagoditve, ki jih ne smemo podceniti.

Tabeli v nadaljevanju (Tabela 3, Tabela 4) prikajporazdelitev posameznih vlog pri implementa-
ciji informacijskih sistemov AMI za poduge elektrike in plina.
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Informacijski sistemi PSCPO SODO EDP Dobavitelj(i)

HES - -
MMS - -
MDMS - -
EDMS -
CRMS -
WMS -
BPS 0
WP +
CMDAS +% +

+ |+ |+ ]|+
+ O+ |+ |+ |+ |+ |+

s

2

Tabela 3: Porazdelitev vlog posameznih udeleZencewidika uporabe posameznih sklopov informacijskitsistemov na podrd&ju EE*

3 CMDAS je lahko implementiran pri novi viogi PSCPO.
“ CMDAS je lahko implementiran pri obstgje/logi SODO.
5 AGEN-RS, avgust 2013.
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Informacijski sistemi PSCPO SODO (1) Dobavitelj(i)(!)

HES -

MMS -

MDMS -

EDMS -

CRMS -

WMS -

BPS -

+|4 |+ |+ [+] O]
+ |4+ [O|+ |

WP -

CMDAS -

Tabela 4: Porazdelitev vlog posameznih udeleZencewidika uporabe posameznih sklopov informacijskitsistemov na podrdju ZP*

Legenda:

+ vloga implementira funkcijo

- vloga ne implementira funkcije

0 vloga pogojno/delno implementira funkcijo (npr. ivphovosti v IS po posamezni viogi ni sorazmerepr(npliv na WMS je pri dobavitelju
v primerjavi z vplivom pri EDP/SODO precej manjgef ni vpleten v nameé&anje merilnih naprav))

@) Na podr@ju trga z zemeljskim plinom se vlogi SODO in doltala izvajata tudi v okviru istega pravnega sutgelato je treba upoStevati
da so doleeni IS skupni (informacijsko se na ravni podatkavpptrebe vodenja stroSkov izvajanja dejavnostbtzadja ustrezna kitev) ter
se stroSki med regulirano in trzno dejavnostjojoglo ustreznem Kljtu.

6 AGEN-RS, avgust 2013.
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V tej fazi je precej tezavno predvideticeani obseg storitev PSCPO. Privzete storitve najkbuce-
vale skupno dostopnodko do merilnih podatkov na nacionalni ravni, agegapodatkov in zagota-
vljanje osnhovnih storitev z dodano vrednostjo zrapo CMDAS. Poleg tega naj bi PSCPO podprl
razvoj novih energetskih storitev z zagotavljanjstandardiziranega in centraliziranega dostopa do
merilnih podatkov.

V predlaganem modelu je PSCPO vzpostavljen v okS{dlDO d.o.0., zato je pomembno, da sin-u
kovito zagotavlja zadostna raven varovanja meripodatkov drugih energentov in vode (avtoriziran
dostop, enkripcija itd.).

Po prtakovanjih bodo v prihodnosti neodvisni ponudnilorgev (ang. energy service company -
ESCO) na trgu zagotavljali nove energetske stariBliéa 7 prikazuje arhitekturo sistema naprednega
merjenja v okviru predlaganega modela vlog in odgowsti, iz katere je razvidna tudi komunikacija
med razlénimi uporabniki AMI (ESCO, dobavitelji in drugi) ipametnimi napravami, ki so povezane
v omrezje HAN, kjer se vidi tudi komunikacija z upbo omreZzja ponudnika IKT storitev. Z&inko-

vito upravljanje pametnih naprav bodo neodvisniymbiiki storitev potrebovali tudi dotene infor-
macije na podlagi merilnih podatkov, ki jih bo mégridobiti izkljuiino prek skupne dostopn&ke
PSCPO.

Vrsto, obseg in posebnosti dodatnih storitev napggd merjenja, ki se bodo razvijale z uvajanjem
naprednega merjenja, ter podrobnosti v zvezi sagdj@imi vmesniki v sklopu infrastrukture napre-
dnega merjenja v tej fazi ni mogmcelovito predvideti.

V okviru CBA se v oceni upostevajo arhitektura &sftirukture naprednega merjenja (kot je bila opisa-
na v sklopu tega poglavja) in (predvsem) stroSkdpodno opisanih informacijskih sistemov skupaj s
pricakovanimi koristmi, in to v tolikSni meri, kot jife mog@e razumno opredeliti (za podrobnosti
glej 7. poglavje).

Stran 49



DNV KEMA Energy & Sustainability KORONA

=
<
=
c
Lo
E
o
{=3
5

AR

( )( ? OBAVIT RGANIZATOR ( g S0,ctaiin )( )
ESCO G Ll 56 TRGA )GGEN-R?D ODJEMALE@ e
T A =
T~

sSoDO

IPIETHERNET

7
m | : MERILNI CENTER
: :H @ @ CENTER VODENJA

OmreZje
ponudnika IKT TK omrezje TK omreZje o
storitev AMI-WAN DCV 3
)
(=]
IP/ETHERNET g-
GPRS/UMTS ki
= GPRS/UMTS S
& = |
=z & et
i £ B
! & £
£ 3
a ‘ q{g 2
_____ 3 4 =
=
w

&

( Elektroenergetski sistem ) —/

Komunikacijski prehod
@ s honcemralur]el:n - Lokalno merilno omrezje @ Napredne naprave Hisni energetski prikazovalnik

@ Kontrolni stevec @ Rezidenéno omreije =D Neobdelani podatki 4= Podatki za upravijanje

<= obdelani podatki <= 3> Alternativni ali predvideni tok

|

|

|

|

@ |
8 e IPIEETHERNET

PLC |GD|

TP RTP

Slika 7: Arhitektura sistema naprednega merjenja skadno s predlaganim modelorf

47 AGEN-RS, november 2013.
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5 OCENITEV FUNKCIONALNOSTI SISTEMSKIH STEVCEV IN Z
NJIMI POVEZANIH STORITEV

Poleg ocene vplivov uvedbe sistema naprednega meefeSloveniji v okvirin CBA je bila opravljena
tudi ocena raztinih funkcionalnosti sistemskih Stevcev (skladnabtevami razpisne dokumentacije)
glede njihovega prispevka k maksimalni uporabngistema naprednega merjenja, zagotavljanju sto-
ritev sistema naprednega merjenja in ustvarjanjisk@d njegove uvedbe.

Storitve sistemskih Stevcev so &no povezane s funkcionalnostmi, ki jih ti Stevcgatavljajo. V
nadaljevanju so opisane in opredeljene &aglistoritve sistema naprednega merjenja v okvinkdi
onalnosti sistemskih Stevcev, od katerih so tatseodvisne.

Na splosno lahko med elektronskimi Stevci, ki sm@meseni v slovenskem distribucijskem omrezju,
opazimo naslednje razlike:

1. Stevci brez komunikacijskega modula

2. Stevci z enosmernim komunikacijskim modulom

3. Stevci z dvosmernim komunikacijskim modulom in ogmici funkcionalnostmi
4

Stevci z dvosmernim komunikacijskim modulom ter @srimi in naprednimi funkcionalnos-
tmi (npr. odklopnik za daljinski odklop/priklop, kuunikacijski vmesnik — povezava z rezi-
dertnim omreZjem z uporabo vmesnika P1)

Za uvedbo sistema naprednega merjenja se bodgetvsti@ktronski Stevci, navedeni v 3. in 4¢kq

Steli kot skladni s storitvami in funkcionalnostmaprednega merjenja, obravnavanimi v naslednjih
poglavjih. Storitve, povezane s funkcionalnostrstesinskih Stevcev, so opisane v naslednjih podpo-
glavjih. Na koncu poglavja je predstavljen predi@akcionalnosti sistemskih Stevcev, ki pokaze, kako
Stevci, ki so trenutno na voljo na slovenskem tigolnjujejo zahteve, opisane v 4¢ka

5.1 Nabor minimalnih funkcionalnosti za sistemske Stewe elektriéne energije, ki
jih predlaga AGEN-RS

Tabela 5 povzema zahtevane (osnovne) funkcionalsissgmskih Stevcev EE v skladu s smernicami
AGEN-RS®. Navedene minimalne funkcionalndssistemskih Stevcev odraZajo pripdita, ki sta jih
pripravila DG ENER in DG INFSO Evropske komisije.

8 Smernice za uvajanje sistema naprednega merjeSliaveniji, AGEN-RS, 2011.
“9 A joint contribution of DG ENER and DG INFSO towarthe Digital Agenda, Action 73: Set of common
functional requirements of the SMART METER, OctoBéd 1.
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St. Zahteve

1 Daljinsko oditavanje Stevca

2 Registracija obremenilnih diagramov v 15-minutimitervalih (pomnilnik za shranjevanje podatkovaj-n
manj 40 dni)

3 Moznost novih (inovativnih) tarif
4 Daljinsko upravljanje sistemskega Stevca (preiakje, nastavljanje parametrov (nastavljanje) sopab-

ljanje programske opreme)

5 Informacija o trenutnih tarifah

6 Moznost priklopa sistemskih Stevcev drugih enetge
7 | Tagna ura in sinhronizacijgasa

8 | Zaznavanje zlonamernih posegov

9 | ZdruZljivost (interoperabilnost) izbrane opreme
10 | Spordanje alarmnih stanj merilne opreme

11 | Zagotavljanje varne komunikacije

Tabela 5: Seznam osnovnih funkcionalnosti sistemgkistevcev

Poleg navedenega je AGEN-RS opredelila nabor fonkinosti in storitev, povezanih z uporabo
funkcionalnosti, za katere je treba oceniti prisglel zagotavljanju storitev sistema naprednega mer-
jenja in ustvarjanju koristi.

Stran 52



DNV KEMA Energy & Sustainability KORONA

St. Zahteve Opombe

1 | Dostop do podatkov na zahtevo udelezencev trga kalhbdostop do Stevca (npr. bregdidostop
do spletnega streZnika v Stevcu)

2 | Krmilni odklopnik v sistemskem Stevcu ali moZnost
njegove namestitve

3 | Spremljanje kakovosti dobave

4 | Moznost daljinskega izklopa oziroma vklopa in
poviSanje ali omejitve prikligne mai

5 | Komunikacijski vmesnik za povezavo s hiSnim
energetskim prikazovalnikom in napravami hisne
avtomatizacije

6 | HiSni energetski prikazovalnik prikazuje porabo | Mogoce je tudi spremljanje porabe prek spletnega
energije v realnerasu ter razéine druge informa- | portala, vendar je ta moZnost omejena zgolj na
cije uporabnike z dostopom do interneta

7 | Moznost predpkmiSkega n&ina delovanja

Tabela 6: Seznam funkcionalnosti, katerih vpliv jetreba oceniti

5.2 Mozne dodatne funkcionalnosti sistemskih Stevcevj kh predlaga AGEN-RS

5.2.1 Dostop do podatkov v sistemskem Stevcu

Dostop do podatkov v sistemskem Stevcu oniagmtitavanje Stevca odjemalcem in kateri koli tretji
osebi, ki ji odjemalec to dovoli. Gre za Ko funkcionalnost sistema naprednega merjenjajesaj
neposredno zagotavljanje informacij odjemalcemiloonj porabi energije bistveno za doseganje pri-
hrankov energije na porabniski strani. ObstajakSkonsenz glede zagotavljanja standardiziranih
vmesnikov, ki bi omoggali upravljanje porabe energije v »realnéasu« (npr. uporaba hiSne avtoma-
tizacije, razléene sheme DSM/DR) in varno spoéamje podatkov neposredno odjemalcu v skladu z
zahtevami po varovanju osebnih podatkov. N&tanaktualne in uporabniku na razumljicimapred-
stavljene informacije o porabi energije, ki jih edfjalcu in tretji osebi ha zahtevo odjemalca zadjatav
uporabniski vmesnik, so kifme za zagotavljanje storitev prilagajanja poralpepteo sprejemanje
odlocitev za vagno rabo energije indinkovito integracijo razprSenih virov elekirie energije. Da bi
spodbudili vagno rabo energije, je pripathivo zagotoviti, da so kafmi odjemalci, ki uporabljajo
sisteme naprednega merjenja, opremljeni s starmi@wiimi vmesniki, ki odjemalcu posredujejo
informacije o porabi energije.

5.2.2 Odklopnik

Odklopnik omogea daljinski vklop in izklop dobave in/ali omejevanpai odjema. Prav tako zago-
tavlja odjemalcu dodatno zaf®, saj omogda razvr§anje pri omejevanju. Z uporabo odklopnika se

Stran 53



DNV KEMA Energy & Sustainability KORONA

pospesijo tudi postopki ob selitvah, saj je izkitarega ter priklop novega odjemalca hiter in prspr
Uporabiti ga je mogie tudi za ukrepe ob izrednih stanjih v omreZju (iopnejitev mai ali celo
odklop odjemalca ob preobremenitvi omrezja). Obrapibodklopnika se pojavijo tudi nekatera var-
nostna tveganja, ki jih je treba minimizirati.

523 Monitoring kakovosti dobave

Monitoring kakovosti dobavljene elekirnie energije je naloga SODO oziroma EDP, ki za toers
dejavnosti uporabljajo ustrezne naprave (PMU napiavazltne analizatorje omreZja}.Odstopanja

v kakovosti elektiine energije lahko vodijo do Stevilnih teZzav (izpgobSkodbe ali ukenje opre-
me itd.), ki za uporabnike pomenijo visoke stro&ka monitoring kakovosti dobave v realnéasu se
uporabljajo drage naprave, katerih moa namestitev bi povztda visoke stroske in ne bi bila nuj-
no tudi ekonomsko upraigna. Zaradi tega se po navadi z eno napravo spremije Stevilo odje-
malcev (npr. nekaj 100, nekaj 1000), kar je lahkobfem, ¢e se pojavijo odstopanja parametrov
kakovosti, saj je potem tezko deith natartno lokacijo izvora tezav.

Z uporabo sistemskih Stevcev najbrz ne moremo aticeddostiti zgoraj navedenim zahtev spremljan-
ja kakovosti skladno s standardom EN 50160. Sidtestevci lahko kljub temu bistveno prispevajo k
spremljanju kakovosti EECe so sistemski $tevci opremljeni z ustreznimi sgnza monitoring
kakovosti dobavljene EE, lahko nadzor nad kakoedgtjaja tudi odjemalec, ki lahko odkrije morebi-
tno nenormalno delovanje elekimih naprav. Na drugi strani ima koristi tudi SOD@roma EDP, ki
pridobi dokaz o ustrezni kakovosti dobavljene EBdRbr kakovosti EE s sistemskimi Stevci om&go
upravljavcem omreZzja, da izvajajo natagjSo analizo in izbolj3ajo stabilnost omreZja. imje tudi
zgodnje odkrivanje tezav v omrezju inértavanje preventivnega vzdrZevanja.

Za monitoring kakovosti elektme energije morajo biti Stevci opremljeni z ustiginsenzoriji, ki
zajemajo vrednosti zahtevanih parametrov. Za stdndanaloge monitoringa kakovosti EE, ki ima
lahko precejSnje koristi za odjemalca in SODO, istemski Stevci z dvosmerno komunikacijo in nap-
rednimi funkcionalnostmi navadno opremljeni za zaamje naslednjih parametrov: trenutna vrednost
toka in napetosti, prenapetosti in podnapetosthaka v fazni napetosti, napetostna neravnovesja,
dnevna vrSna in minimalna napetost posamezne $&ejo kratkotrajnih prekinitev (krajSih od treh
minut) in celotni¢as prekinitev napajanja. Ker moznosti za zaznavaayedenih parametrov ustreza-
jo standardnemu naboru funkcionalnosti sistemdiatcgv, ki so trenutno dostopni na trgu, te mozno-
sti ne poveéajo stroSkov sistemskih Stevcev. V slovenskem ibistijskem omrezju je Ze nanteho
doloceno Stevilo Stevcev, ki omogajo spremljanje navedenih parametrov.

Ceprav lahko sistemski Stevci zaznavajo vse navegarametre, se je treba zavedati dejstva, da te
meritve kakovosti EE niso skladne z meritvami kadady ki jih predpisujejo mednarodni standardi,
na primer EN50160 in IEC 61000-4-3% ter drugi®. Vseeno pa lahko sistemski Stevci, ki omgjo

Y EN 50160 Voltage characteristics of electricitpsiied by public distribution systems, CENELEC 2007
*LEN 50160 Voltage characteristics of electricitpiied by public distribution systems, CENELEC 2007

2 |EC 6100-4-30 Ed.2 Electromagnetic compatibiliBMC) Part 4-30: Testing and measurement technigues
Power quality measurement methods.
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spremljanje navedenih parametrov, v primerjavi sMemcionalnimi Stevci zagotovijo ustrezne koristi
za SODO/EDP v smislu izboljSanega nadzora nadrekekérgetskim sistemom.

5.24 MozZnost daljinskega odklopa/priklopa

Ce je v sistemski Stevec vgrajen ustrezen stikdbment (glej poglavje 5.2.2), je magalaljinski
odklop oziroma priklop odjemalca. Ta moznost pranamanjSanje stroSkov zaradi néglae dobav-
liene energije, poleg tega se prekinitev in ponovzeostavitev dobave izvedeta daljinsko, brezfizi
ne navzonosti osebja na terenu, zaradsar se Se dodatno zmanjSajo stroski.

Na podrdju ZP prav tako obstaja mozZnost daljinske prekaitziroma vzpostavitve dobave, vendar
se ob ponovnem aktiviranju dobave zaradi varn@diieva fizéna navzoénost osebja na terenu. Pri-
¢akovane koristi so zato manj3e kot pri elektriki.

5.2.5 Komunikacijski vmesnik za povezavo s hiSnim omreZja odjemalca (HAN)

Za potrebe komunikacije s HEP in novimi napredmiagravami (npr. pametnimi telefoni) mora imeti
sistemski Stevec vgrajen ustrezen komunikacijskesmik. V tem primeru je v sistemskem Stevcu
(praviloma je mogée prikljuciti najvec pet naprav) na voljo standardiziran vmesnik HARE lahko
prinese dodatne Koristi sistema naprednega merjenj@snih omrezjih odjemalcev je mogoupora-
bljati ve¢ tehnologij (npr. ZigBee, M-Bus, Wi-Fi, Z-Wave). kKeri sistemski Stevci vklfiwjejo
ustrezne reSitve za povezavo s HEP in ne komujoamgno prek standardnega vmesnika HAN, tem-
ve¢ prek drugega ustreznega vmesnika, ki uporabljeym@kev protokol za komunikacijo.

Vzpostavitev povezave sistemskega Stevca s hiSnineZem odjemalca prinaSa Kkoristi zaradi pri-
hrankov energije. Na podlagi informacij, prikazandn HEP, lahko odjemalci prilagodijo svojo pora-
bo, poleg tega je moge tudi upravljati napredne (pametne) naprave, powex hiSno omrezje odje-
malca.

Sistemski Stevec z moznostjo nadzora delovanjaanaprvisoko porabo elekdne energije (pralni
stroji, sistemi ogrevanja, klimatske naprave, topérpalke itd.) omogeéa prihranke energije. Sistemi
hlajenja ali ogrevanja so lahko za kraj&s (1 ura) izkljgeni, ne da bi to povzido pretirane teZzave z
udobjem uporabnikov. Obstaja Se veliko moznosthaidnih storitvah povezovanja sistemskih Stev-
cev in naprednih gospodinjskih naprav.

5.2.6 HiSni energetski prikazovalnik (HEP)

Ena glavnih pdakovanih koristi uvedbe sistema naprednega merjergananjSanje porabe energije.
Hidni energetski prikazovalniki pripomorejo k oz&anju odjemalcev o njihovi porabi energije, kar
jim pomaga, da se odzovejo z ustreznimi ukreptdko zmanjSajo porabo energije in s tem stroSke.
Osnova t. i. neposrednega zagotavljanja infornadjgmalcu je opremljenost odjemalcev s posebnim

3 SINTEF Energy Research: Power quality measuremapabilities of »Smart« energy meters; ICREPQ’10,
March, 2010.
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prikazovalnikom, ki komunicira s sistemskim Stevcenprikazuje vrednost porabe in z njo poveza-
nih stroSkov v realnerdiasu. Uporaba prikazovalnikov je lahko zetonkovita ter doseze svoj namen
in stroSkovno tinkovitost Ze z dodano zeleno ali ¥delucko, ki sveti ob normalni (majhni) oziroma
neobtajni (veliki) porabi.

Prenos podatkov iz sistemskega Stevca do prikazikzase lahko izvede z uporabo raalh tehnolo-

gij (npr. Wi-Fi, PLC, Bluetooth ali Ethernet). Infoacije na prikazovalniku so lahko podane v kWh,
Snt, cenah energije ali cenah izpustov £Opravljanje in prikaz informacij morata biti odjalcu
prijazna in razumljiva. Poleg namenskega prikazatikal se lahko uporabljajo tudi televizija, osebni
racunalnik ali pametni telefon, vendar pa uporabaviele oziroma rgunalnika zahteva dodatno
dejavnost odjemalcev, zaratbsar se ta dva tima Stejeta kot posredno (indirektno) ohsafe ozi-
roma zagotavljanje informacij. Rakovane koristi so ¥ge, ce se uporabi namenski samostojni prika-
zovalnik.

Po priakovanjih bodo odjemalci z ¥@ porabo energije dovzetnejSi za daranje kot odjemalci z
manjSo porabo energije.

527 Predplaéniski na¢in obra¢unavanja

Novi sistemski Stevci omogajo uporabo predptaiSkega n&ina obr&unavanja brez namestitve
dodatnih modulov ali fizinih posegov pri odjemalcu. Predéski sistem je mogge uporabiti na
podraiju razlicnih energentov (EE, ZP, ogrevanijeitd.). PredipEki sistem obré&unavanja uporabljajo

v nekaterih evropskih drzavah (Velika Britanijaskaitd.). PredpkniSki sistemski Stevci temeljijo na
mikrokrmilniski aplikaciji, v katero se vstavi Sty enot energenta, ki jih je odjemalec zakupiltona
pa se Stevilo razpoloZljivih enot energenta zmgejSorazmerno s porabo. Ko odjemalec porabi vse
enote, se posebnemu stikalu (odklopniku) posljeadiga prekinitev dobave energije, ki je nato ustav
liena tako dolgo, dokler odjemalec ponovno ne zakopega Stevila enot.

Predpl&niSko obr&unavanje ima Stevilne prednosti. Denar za enesgjabere vnaprej, kar pomeni
pozitivne denarne tokove za sistemske operatesfaluicijskega omrezja, dobavitelje in trgovce.WPra
tako ni stroSkov za izdelavo in dostav@uaov. Obr&unavanje je lahko centralizirano,éener se
zmanjSajo stroski osebja. Odpravljene so tudi teZzagoljufijami in prekinitvijo dobave zaradi nepla
¢anih r&unov.

Predpl&niski n&in omog@a uporabo razinih n&inov plila (pltiine in kreditne kartice, aplikacije
na mobilnih napravah, klic na Stevilko za podpodjemalcem, elektronski in papirnati boni). Kot je
bilo Ze omenjeno, se Stevilo zakupljenih enot esrti@ zmanjSuje s porabo, zato mora odjemalec ob
dologeni (majhni) kolgini zakupljenih enot dobiti opozorilo, da mora zzmoteno dobavo energenta
ponovno zakupiti enote. Zakup enot mora biti ngovelkateremkolicasu (dneva) na zadostnem Stevi-
lu prodajnih mest, kar je odvisno od same orgaijeacedpl&niSkega poslovanja.

Uporabniki predpléniSkega sistema ohtanavanja so podvrzeni nekoliko visjim tarifam zanadjih
cen Stevcev in samegadiraa poslovanja. Med glavne dodatne stroSke naissiatemskega Stevca
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spada stikafty za prekinitev/vzpostavitev dobave. Preostali gire&edbe predpkmiskih modelov
obratunavanja so povezani z njihovim izvajanjem @@mer predpléniski modeli v Sloveniji niso
pogosti), na primer razvoj in uveljavitev robustmiredpl&niskih modelov poslovanja ter potrebne
prilagoditve programske in strojne opreme inforrjski sistemov.

5.2.8 Registracija obremenilnih diagramov v 15-minutnih ntervalih in posredovanje
informacij uporabnikom

Ta funkcionalnost se navezuje le na &ega odjemalca. Da se lahko odjemalci s prinran&rgje
odzovejo na informacije, pridobljene iz sistemanmedpega merjenja, morajo dobiti pogoste informa-
cije o njihovem trenutnem odjemu. Frekvenca osvatgvinformacij mora biti prilagojen odzivnemu
¢asu produktov odjema in proizvodnje elektg energije. Splosno veljaven kompromis je, daoje p
rebno osvezZevanje najmanj vsakih 15minut. Nadaigvoj in nove storitve bodo verjetno Sle v smeri
hitrejSe komunikacije in krajSih intervalov posotjahja informacij. Priporda se tudi moznost shran-
jevanja podatkov o pretekli porabi za ustrezasovno obdobje, na podlagesar je mogee te infor-
macije sporditi odjemalcem ali katerikoli tretji osebi, ki jootb¢ijo odjemalci, predvsem za potrebe
izratuna stroskov porabljene energije.

> Pri sistemskih tevcih, ki so Ze naie (ali se name&jo) v Sloveniji, gre za standardno funkcionalnét,
kot taka ne pomeni dodatnih stroSkotie-se primerjata predpaiski in sistemski Stevec (za stikalo se Steje, da
je vklju¢eno v standardno konfiguracijo Stevcev, ki so tteawna voljo na slovenskem trgu).
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5.3

KORONA

Kvalitativha ocena funkcionalnosti in storitev sisemskih Stevcev

Tabela 7 povzema funkcionalnosti Stevcev ter nghprednosti in slabosti.

FUNKCIONALNOST
Dostop do podatkov na

zahtevo udeleZencev trga

Odklopnik (elektréna
energija)

Spremljanje kakovosti

dobave (elekttina energi-

ja)

MozZnost daljinskega
odklopa/priklopa

Komunikacijski vmesnik

za komunikacijo z reziden-

¢nim omrezjem

PREDNOSTI

Zagotavljanje
informacij neposre-
dno odjemalcem

Prihranki energije in
Stevilne nove ener-
getske storitve na
podlagi pridobljenih
informacij

Daljinski -
vklop/izklop dobave
Omejitev preto- —
ka/mai

Hiter in preprost
izklop starega
odjemnega mesta

(ali priklop novega)

Odkritie problema- —
ticnih tosk

SODO (EDP) pot-
rebujejo dokaz o

ustrezni  kakovost
dobavljene energije

Zgodnje odkrivanje
teZzav v omreZju in
moznost preventiv-
nega vzdrzevanja

Poveanje zaneslji-
vosti in kakovosti
dobave za odjemal-
ce

ZmanjSanje  stros- —
kov odklo-
pa/priklopa

Ni fizicne navze-
nosti osebja na tere-
nu

Hitro in preprosto

Prihranki energije | -

Povezava s napred—
nimi napravami

Povezava z napra-
vami hiSne avtoma-
tizacije
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SLABOSTI

Mozni
stroski

Varnostna

ganja

Mozni
stroSki

Visji
Stevcev

Dodatni
stikala

dodatni

tve-

dodatni

stroski

stroski

Ob ponovni

vzposta
dobave
potrebn
navzan
bja
Dodatni
Ucinek
sen o0
odjemal
z ve&ijo
bodo
vali veg)

vitvi

plina je
a fizina
ost ose-

stroski

je odvi-
d vrste
cev (tisti
porabo
private-

OPOMBA
Predpogoj za vzpostavitev
naprednega merjenja; standar-
dizacija in avtomatizacija
izmenjave podatkov lahko
zmanjSa dodatne stroske.

Sorazmerno standardizirana
funkcionalnost, vgrajena v
sistemske Stevce, ki so Ze
namesgeni v slovenskem
omrezju

Funkcije za oshovne analize
kakovosti dobave energije so
vgrajene v sistemske Stevce, ki
S0 Ze hame&ni v slovenskem
omrezju

Koristi omenjene funkcional-
nosti pomenijo dodatne stros-
ke, ¢e odklopnik ni standardno
vgrajen v sistemski Stevec.

Praktiéno nujno potrebna fun-
kcionalnost za dosego ustrez-
nega odziva in drugih koristi,
povezanih s prihranki energije.
Koristi so v&je od stroskov
implementacije funkcionalnos-
ti.
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FUNKCIONALNOST
HEP

Predpl&niski nain obra-
¢unavanja

Registracija obremenilnih
diagramov v 15-minutnih

intervalih

PREDNOSTI

Prihranki energije

Nabor razlnih | —
informacij v real-
nemdasu

Pozitivni  denarni| —

tokovi za sistemske
operaterje, dobavi-
telie in trgovce

(denar se zbere-—
vnaprej)

Razliéni n&ini pla- | -
cevanja

Opustitev  stroskov

izdelave in dostave
racunov

Opustitev  stroSkov
izklopa/priklopa
dobave

Prihranki energije | —

Premik porabe iz
¢asa konine v ¢as
manjSe obremenitve —

Uporaba in obréu-
navanje na podlagi
dejanske porabe

SLABOSTI

Dodatni stroski

Ucinek je odvi-
sen od vrste
odjemalcev (tis-
ti z viSjo porabo
bodo private-
vali veg)

Polnjenje enot
Visji
Stevcev

stroski

Nezelena ustar
vitev dobave

Zahteva se fizi-
¢ni dostop do
Stevca

U¢inki so odvi-
sni  od vrste
odjemalca

Majhen &inek
na premik pora-
be, ¢e se ta na
racunu ne pozna
zadosti

KORONA

OPOMBA
Za dosego pozitivnihdinkov
zadostuje vmesnik za povezavo
s pametnimi telefoni, tablicami
ali osebnimi raunalniki.
Namestitev namenskih prika-
zovalnikov najveékrat pomeni
dodatne stroSke.
Koristi sistema so \ge od
viSjih stroskov Stevcev z omen-
jeno funkcionalnostjo.
Glede na stanje v Sloveniji bi
vpeljava predpkniskega sis-
tema najverjetneje pomenila
dodatne strosk& Ovira pri
uvedbi bi bil lahko fizéni dos-
top do Stevcev.

Standardizirana funkcionalnost

Tabela 7: Funkcionalnosti sistemskih Stevcev ter itjove prednosti in slabosti

5.4 Sklepi v zvezi s funkcionalnostmi in storitvami sikemskih Stevcev

Obstaja Sirok nabor funkcionalnosti sistemskih &y ki omogeijo uvedbo novih storitev za odje-
malce. Tabela 8 prikazuje primerjavo funkcionalndseh tipov sistemskih Stevcev raziih proizva-

jalcev (skladno z zahtevami zdruZenja IDIS). Priamea tipa sistemskih Stevcev sta najpogostejSa v

slovenskem distribucijskem omrezju. Nabor naveddémitkcionalnosti je na splosno reprezentativen
za sistemske Stevce drugih proizvajalcev.

s Predpl&niski sistem za Slovenijo ni zéiten. Uvedba tovrstnega sistema bi pomenila stropkérebne za
razvoj in uveljavitev robustnih predglaskih modelov poslovanja ter prilagoditve programsn/ali strojne
opreme informacijskih sistemov.

Stran 59



DNV KEMA Energy & Sustainability

KORONA

Sistemski Stevec

Sistemski Stevec

FUNKCIONALNOST tip 1 tip 2
Proizvajalec 1 Proizvajalec 2

Daljinsko oditavanje podatkov Da Da
Registracija obremenilnih diagramov v 15-minutnitet-
valih ba ba
Moznost inovativnih tarifnih shem Da Da
Daljinsko upravljanje Stevca (posodobitev prograensk Da Da
opreme, nastavljanje parametrov in preizkusanje)
Informacija o trenutnih tarifah Da Da
MoZnost povezave s sistemskimi Stevci drugih emegoye Da Da
Krmilni odklopnik v sistemskem Stevcu ali moZnoggo- Da Da
ve namestitve
Spremljanje osnovnih parametrov kakovosti EE Da Da
Tocéna ura in sinhronizacijgasa Da Da
Zaznavanje zlonamernih posegov Da Da
Dvosmerna komunikacija Da Da
MozZnost daljinskega izklopa oziroma vklopa ter Savie Da Da
ali omejitve prikljitne mai
Komunikacijski vmesnik za povezavo s HEP in napnaiva Da Da
hiSne avtomatizacije
Prikazovalnik LCD Da Da
MoZnost nadgradnje strojne opreme (modularnost) Ne Ne
Identifikacija merilnih naprav z uporakione
kode GS1 GIAI ba ba
Interoperabilnost (zdruZljivost) Da Da
Predpl&niski n&in obratunavanja Da Ne
Zagotavljanje varne komunikacijske povezave Da Da
Spora@anje stanja merilne naprave — alarmiranje Izbirno Da

Tabela 8: Primerjava funkcionalnosti dveh tipov sisemskih Stevcev EE®

Kot je vidno iz Tabele 8, imata oba tipa sistemstivcev Ze vgrajeno &@o zahtevanih funkcional-
nosti. Funkcionalnosti, navedene v pregledniciptragjajo vse potrebne storitve, ki jih danes zahte

sistem naprednega merjenja. Bolj ali manj so té&diomalnosti vkljiene v standardni nabor funkcio-

nalnosti sistemskih Stevcev, dostopnih na trgu.o@ea razlika primerjanih tipov sistemskih Stevcev
je razmeroma nizka in se spreminja le glede nacrezitrgovce oziroma dobavitelje sistemskih Stev-

cev. Glavne razlike v ceni Stevcev nastanejo pmmvsaradi raztinin komunikacijskin vmesnikov

%0 Vir: Iskraemeco in Landis&Gyr.
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(PLC, GSM/GPRS) in Stevila faz (enofazni ali triiaZtevec) ter ne toliko zaradi funkcionalnosti,
navedenih v preglednici. Vendar bodo imeli sistani$&vci z zelo razéinim/selektivnim naborom
funkcionalnosti viSjo ceno, saj imajo sistemskivétaazlicnih proizvajalcev, ki so trenutno na trgu,
bolj ali manj standarden nabor funkcionalnostiadaéesar bodo proizvajalci Stevcev s takimi funkci-
onalnostmi morali na njih izvesti spec¢iiie prilagoditve.

Primerjali smo tudi funkcionalnosti med dvema tiosistemskih Stevcev ZP. Funkcionalne zahteve
sistemskih Stevcev ZP in EE so sce®ma zelo podobne. Pri naprednem merjenju ZP sadn@
uporabijo daljsi merilni intervali (npr. lura), véar pa plinski sistemski Stevci ravno tako omtzjo
spor@anje informacij o porabi v krajSih (15-minutnih)ténvalin za potrebe neposrednega zagotav-
ljanja informacij (npr. prikaz informacij ha hiSneenergetskem prikazovalniku). Plinski Stevec pogos-
to komunicira s sistemskim Stevcem elekie energije, ki se tako uporablja kot komunikacijsie-

hod (angl. gateway) za nadaljnjo komunikacijo (nprHEP in za izmenjavo merilnih podatkov s
SODO-ZP).
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Sistemski Stevec | Sistemski Stevec
FUNKCIONALNOST tip 1 tip 2
Proizvajalec 1 Proizvajalec 2

Daljinsko oditavanje podatkov Da Da
Dvosmerna komunikacija Da Da
MoZnost inovativnih tarifnih shem Da Da
MozZnost daljinske aktivacije/prekinitve dobave (4 0] Da
Komunikacija s HEP Izbirno Da
Dostop do podatkov na zahtevo udeleZencev trga Da a D
Registracija obremenilnih diagramov Da Da
Predpl&niski n&in obratunavanja Izbirno Da
Daljinsko upravljanje Stevca (posodobitev prograensk Da Da
opreme, nastavljanje parametrov in preizkusanje)
Informacija o trenutnih tarifah Izbirno Da
Tocna ura in sinhronizacijéasa Da Da
Zaznavanje zlonamernih posegov Da Da
MozZnost nadgradnje strojne opreme (modularnost) Da Ni podatka
Identifikacija merilnih naprav z uporalsane kode Da Da
GS1 GIAI
Interoperabilnost (zdruZljivost) Da Da
Zagotavljanje varne komunikacijske povezave Da Da
Spor@anje stanja merilne naprave — alarmiranje Da Da

Tabela 9: Primerjava funkcionalnosti dveh tipov sisemskih $tevcev ZP’

Funkcionalnosti sistemskih Stevcev temeljij@mema na storitvah, ki omogajo prihranke energije.
ZmanjSanje porabe je odvisno od sprememb v navadigmalcev, ki postanejo vidne Sele po koncu
uvedbe sistema naprednega merjenja ter jih je ter@dnogde oceniti le na podlagi rezultatov pilot-
nih projektov in obstojh mednarodnih izkuSenj. Celotne prednosti novitikflionalnosti je mogie
dosei samo s potenimi in ozave&nimi odjemalci. Informacije so za odjemalce koréste,ce so
podatki, ki jih sporéa sistemski Stevec ali namenski prikazovalnik, ijasmazumljivi. Vsi podatki, ki

bi lahko m@&no prispevali k zmanjSanju porabe energije in sgrabi navad uporabnikov, morajo biti
za odjemalce dostopni brez{te.

Sistemski Stevci lahkocinkovito sluzijo svojemu namenu ter so hkrati dpsiopo razumni ceni s
strogo standardiziranim naborom funkcionalnostipévpreénemu odjemalcu omogajo razumljive,
zanesljive in varne storitve. V primeru dodanih neaimejSih funkcionalnosti je moge zagotoviti
dodatne izbrane storitve, ki pa bi utegnile bitiazimljive in posledino slabSe sprejete. To bi predv-
sem pomenilo slabo uporabo navedenih storitev imjeakoristi od ptiakovanih.

Vse funkcionalnosti sistemskih Stevcev EE in ZRjeniene v Tabelah 8 in 9, so upoStevane v modelih
za izra&un CBA.

>’ Vir: Elster-Instromet in Landis&Gyr
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6 PRIMERJAVA NEDAVNO OPRAVLJENIH CBA V DRUGIH
EVROPSKIH DRZAVAH

6.1 Uvod

V vecini drzav ¢lanic EU so bile skladno z zahtevami direktiv 20Q2ES in 2009/73/ES opravljene
CBA za uvedbo sistema naprednega merjenja. Na giagjfiaovih rezultatov so bile v nekaterih drza-
vah sprejete odititve za uvedbo sistema naprednega merjenja, v edkgbrimerih (npr. Belgija,
Ceska in Litva) pa proti njej. V nekaterih drzavétal{ja, Svedska) so odéitev za uvedbo naprednega
merjenja sprejeli sistemski operaterji distribuoiiga omrezZja, ne da bi upostevali rezultate opavlj
nih Studij. Zemljevid na sliki prikazuje stanje ulxee, rezultate opravljenih Studij za pofJeoEE v
evropskih drzavah in odiidve, sprejete na podlagi kémih rezultatov.

Napredno merjenje
uvedeno ali Ze izvedeno

:| CBA izvedena;
pozitiven rezultat
Y fepatven et
W CBA 3e ni izvedena

Ni uvedbe naprednega merjenja

- CBA izvedena;
rezultat negativen

Odloéitev &e ni sprejeta

“.‘ IS - CBA $e ni izvedena

P

% CBA izvedena:
i{

L :
7 ,//// /// - : | :gsa;ive?f:zadlat
i // .. v /////////// % '

’/%

r

Slika 8: Rezultati CBA in odlitve, sprejete v zvezi z uvedbo sistema naprednmeggenja EE
v Evropr®>°

8 Upostevati je treba, da so bili rezultati nekateEiBA, prikazanih na zemljevidu, vzeti iz CBA prifjih
drzav, ki ne izpolnjujejo zahtev direktive EU 20DBJES, kar pojasni dejstvo, zakaj nekatere drzavaiso
sprejele odlgitve za uvedbo sistema naprednega merjenja.

9 Viri: JRC IET (2013): Scientific and policy reportSmart Grid projects in Europe: Lessons learnet| cur-
rent developments (2012 update); Council of Eurogeaergy Regulators (2013): Status Review of Reagola
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Pri naprednem merjenju ZP je bilo do zdaj opradjemanjSe Stevilo CBA. Rezultati Studije so bili
pozitivni na Nizozemskem, v Veliki Britaniji, Fraijic Avstriji, Italiji, Luksemburgu in na Irskem.
Negativni rezultati CBA pa so bili v Belgiji, Spginier na Slovaskem(eskem, Portugalskem in na
Danskem. Drzave, v katerih so bili rezultati CBAgagvni, so zavrnile uvedbo sistema naprednega
merjenja ZP. Rezultate Studij v posameznih evrdpdkiavah prikazuje Slika 9.

MNapredno merjenje
uvedeno ali Ze izvedeno

pozitiven rezultat
- CBA izvedena;

negativen rezultat

CBA 3e niizvedena alipa je v
N

Slika 9: Rezultati CBA uvedbe sistema naprednega mjenja ZP v Evropi %

Specifenosti obstojéih elektricnih in plinskih sistemov ter obst@@ merilna infrastruktura v posa-
mezni drzavi lahko mimo vplivajo na stroske in koristi uvedbe sistempradnega merjenja. Opaziti
je mogae razlgno stopnjo v razvitosti evropskih trgov ZP. Razlgeevidne tudi v vzpostavitvi mode-
lov CBA, kot so na primer definicija obsega stroskwo koristi posameznega modela oziroma scenari-
ja uvedbe sistema naprednega merjebgabi rezultate Studije CBA, izvedene v d&ai drzavi, upo-
rabili kot vhodne parametre za Studijo CBA v drdgiavi, bi bili lahko dobljeni rezultati zavaj&jo
Vsaka drzava ima dotene specitinosti, ki lahko pomembno vplivajo na pozitiven onra negativen
korgni rezultat CBA. Pomembni dejavniki pri izvedbi @ije CBA so predvsem:

Aspects of Smart Metering; Smart Regions Proje6il8: European Smart Metering Landscape Report 2012
(update May 2013); ERGEG (2011): Summary of Mentfitate experiences on cost benefit analysis (CBA) of
smart meters; javno dostopni rezultati CBA iz prilingh drzav.

% Viri: Council of European Energy Regulators (201S)atus Review of Regulatory Aspects of Smart Mete
ring; Smart Regions Project (2013): European Sriveetering Landscape Report 2012 (update May 2013);
ERGEG (2011): Summary of Member State experiencesost benefit analysis (CBA) of smart meters; @avn
dostopni rezultati posameznih CBA iz primerljivitzdyv.
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» razlike v porabi energije in individualnih vzorgilorabe,

» razlike med energetskimi trgi in v zadovoljstvu @dplcev s trenutnim gaom merjenja in
obratunavanja,

» stanje (zastarelost) obstdile Stevcev in predviden program njihovega ponovnegerjanja
oziroma program njihove zamenjave,

* nacionalne energetske strategije,
» stanje komercialnih izgub (kraja energije, goljeiij

Scenariji uvedbe sistema naprednega merjenja intatéizCBA v neki drzavi so w@énoma odvisni od
specifitnosti v posamezni drZzavi. Primerjali smo paramedagerih préakovane vrednosti so na splo-
Sno primerljive med razihimi drzavami. Dodali smo tudi primerjavo cen siss&ih Stevcev. Pri zbi-
ranju podatkov smo se osredtitiona drzave, v katerih so bile Studije CBA izeednedavno (Avstri-
ja, Nentija, MadZarska, Litva in Irska). CBA v teh drZzaveh bile objavljene med letoma 2010 in
2013, kar pomeni, da so primerjani podatki aktuadrkot taki dobro merilo za parametre, uporabljene
v slovenski CBA.

© S, = 5
5 = g2 SNg S g
c %) T = [Z]
w > (D) @®© — s
< P >
Analiza, opravljena samo za podi®EE - DA - DA DA
Analiza, opravljena za podtje EE in ZP DA - DA - -
Cena enofaznega sistemskega Stevca EUR/enc 85 80 - 66-150 75-100
. . < 104- 105-
Cena trifaznega sistemskega Stevca EUR/enof - - - 233 110
\C/:Ce;a enofaznega konvencionalnega Ste- EUR/encto o5 o5 ) 20 .
Cena trifaznega konvencionalnega Stevca EUR/enoto - - - 64 -
Zivljenjska doba sistemskega Stevca leta 15 13 15 15 15
Cena vgradnje sistemskega Stevca EUR/enot 30 30-100 102 8-16 48-72
Povpré&encas oditavanja Stevca h 0,25 - - - 0,13
3 0,82
Povpré&na cena ogltavanja Stevca EUR/h 16 EUR/m - EUR/m -
eter eter
Cena koncentratorja EUR - 900 1.107 631 -
Stevilo Stevcev na koncentrator Astev- 200 20-200 200 - 44
cev/koncentratol
Cena hiSnega energetskega prikazovalni- ) )
ka (HEP) EUR 40 25,2 40
Cena namestitve (HEP) EUR/enoto - 15-25 - - -
Ocenjeno zmanjSanje porabe EE % 3,5 1-2 2 2,3-4,5 3
Pri¢cakovan premik porabe tasa koni-
ne obremenitve ¥as zunaj korine % 2,5 - - 4,50 -
obremenitve
tsc;[rrj(;sek prenosa podatkov iz koncentra- EUR/mesec ) 209 3.09 : .
2tlg()Rs,Sek prenosa podatkov iz Stevca — EUR/mesec 0.9 209 ) : 0.83
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© E :g =
S = g Sg g g
c %) T = [Z]
| > (D) @®© — s
< z >
Zman]__sanje komercialnih izgub (kraje % ) 20 20 : 30
energije)
Delez komercialnih izgub % - 0,05 1 - 0,5
Cena modula GPRS EUR/modul | 20-50 40782)5_ - - -
Cena modula PLC EUR/modul - 23(%3_ - - -
Cena sistema za zbiranje podatkov
(Head End) M EUR - - - 11 4,6
Cena sistema MDM M EUR - - - 5,8 11,4
VzdrZevalni stroski sistema MDM % - - - 23
Cena sistema SAP-ERP M EUR - - - 6,5
5
(finang-
na ana-
Diskontna stopnja % 4,15 5 8/10 | liza) 5,5 4
(eko-
nomska
analiza)
Cena izpustov CO EUR/tono 15,67 6,5 - - -
115
Opazovano obdobjé leta (EE) 20 10 15 21
12 (ZP)

Tabela 10: Primerjava nekaterih vhodnih parametrovstudij iz tujih drzav

V naslednjih poglavjih so opisi scenarijev uvedistesna naprednega merjenja, uporabljenih v nedav-
nih Studijah petih drzav. Povzetki vsebujejo tuditkk pregled kamih rezultatov.

6.2 Nemkija®

NemSka CBA uvedbe sistema naprednega merjenjarigele bila objavljena julija 2013. Glavni
stroski, upostevani v okviru Studije, so:

* nakup in namestitev sistemskih Stevcev, koncenjeaton druge infrastrukture za napredno
merjenje,

* nakup in namestitev komunikacijske infrastruktuseppdporo sistemu naprednega merjenja,

» stroSki vzpostavitve IT-sistema,

» stroSki za obratovanje in vzdrZzevanje celotnegarsia naprednega merjenja,

« stroSki namestitve in nabave HEP,

®1 Treba je upostevati, da obdobje opazovanja zn@B# publikacij pogosto ni jasno opredeljent@gsovni

okviri se lahko v nadaljevanju razlikujejo gledep@samezne scenarije uvedb.
62 Kosten-Nutzen-Analyse fiir einen flachendeckendesdz intelligenter Zahler, Ernst & Young, 2013.
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stroski prenosa merilnih podatkov,

stroski procesa obtanavanja,

stroski, povezani z zamenjavo okvarjenih sistemstefricev,
stroski usposabljanja osebja (montaza sistemséiltéy itd.),

stroski lastne rabe elekirie energije sistemskih Stevcev.

Kot glavne koristi uvedbe so se upoStevale nasteplogtavke:

prihranki zaradi zmanjSane porabe elekig energije,
koristi zaradi odloZenih investicij v elektroenetgle sistem in klagne Stevce,

izboljSava postopkov, povezanih s sistemom merjéma@anjSanje stroSkov klicnega centra,
izboljSan postopek ob¥anavanija, daljinsko @itavanje Stevcev itd.),

pozitivni vplivi zaradi zmanjSanja izpustov toplednih plinov.

V okviru CBA je bilo predstavljenih pet raztih scenarijev:

Uvedba sistema naprednega merjenja pri najmanj 8 rnih odjemalcev do leta 2020 (EU
Scenario), uvajanje od leta 2020 in do zalpuopazovalnega obdobja v letu 2032 ostane na
konstantni ravni.

Uvedba v skladu s trenutnimi zakonskimi in reguwiaitini okviri (angl. Continuity scenario),
pri kateri se zahteva namestitev sistemskih Steweevelike porabnike (> 6000 kWh/leto),
sortne elektrarne in majhne kogeneracijske postrojgk§uetno majo, vesjo od 7 kW, ter za
nove zgradbe in stanovanja v procesu prenoveciiateleZ uvedbe sistema naprednega mer-
jenja bi po opisanem scenariju znaSal 29,4 % v41682.

Uvedba v skladu s trenutnimi zakonskimi in regwiaitni okviri (opisano zgoraj), pri kateri
so v proces uvedbe vklijani Stevci na koncu tehfmie Zivljenjske dobe, ki se nadomestijo s
sistemskimi Stevci (angl. Continuity scenario plugkzadnjem primeru bodo nante®i samo
sistemski Stevci in HEP, ki ne bodo povezani s kaoikacijsko infrastrukturo naprednega
merjenja. Delez sistemskih Stevcev bi v letu 20@2pisanem scenariju znaSal 65,6 %, med
katerimi bi jih bilo samo 34 % priklienih v komunikacijski sistem naprednega merjenja.

Prilagoditev obstojgh zakonskih okvirov, €imer bi bila zahtevana uvedba sistema napred-
nega merjenja za vse sme in majhne kogeneracijske elektrarne (Mijoi z obstoj&imi in
tistimi s prikljuéno majo < 7 kW). Tako bi se dosegla ustrezna podporawjamnju s porabo

in proizvodnje iz obnovljivih virov. DeleZ uvedbést®ma naprednega merjenja bi po opisa-
nem scenariju (angl. Roll out scenario) znasal 32\l letu 2032.

Zadnji scenarij (angl. Roll out plus scenario) ukljje opisane prilagoditve v veljavni zako-
nodaji in dodatno namestitev sistema napredneggen@iza vse merilne &&e, ki pripomore-
jo h konini obremenitvi v omreZzju, ter namestitev sistemskewcev brez povezave s komu-
nikacijsko infrastrukturo za izolirane merilnecke in uporabnike, ki se jim vklfitev v
komunikacijsko omreZje naprednega merjenja ne elazgotrebna in bi tako zahtevali samo
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sistemski Stevec z osnovnim naborom funkcij. V 2022 bi tako delez sistemskih Stevcev
znaSal 68 %, od katerih bi jih bilo samo 34 % pawelz s komunikacijsko infrastrukturo nap-
rednega merjenja.

Konéni rezultati scenarijev nemske CBA so zbrani v Taldd.. Neto sedanje vrednosti so bile ézra
nane za obdobje 2012-2032. Glavni parametri zg&umrdenarnih tokov so bili investicijski in obra-
tovalni stroski sistema naprednega merjenja.

Roll out sce-
nario z upos-
tevano moz-
N nostjo 5 % Roll out
Continuity Roll out . _
_ plus scena- _ regulacije scenario
scenario _ scenario _
ro letne proiz- plus
vodnje
obnovljivih
virov

Continuity
EU scenario

NSV

_ -100 -600 -1.000 -1.100 +1.600 +1.500
(Mio EUR)

Tabela 11: NSV scenarijev, obravnavanih v nemski CB

Scenarij EU scenario se je izkazal za ekonomskpnagidenega predvsem zaradi visokih investicij-
skih stroSkov (obseZna uvedba sistema napredneggnjag in stroSkov obratovanja skozi leta.
Odjemalci bi morali pléevati visje cene za distribucijo EE, ne da bi inkelkSne koristi od napredne-
ga merjenja. Stroski tako ne morejo biti nadoteegs koristmi uvedbe naprednega merjenja.

Scenarij Continuity scenario pokaze dolgmmo niZzjo NSV v primerjavi s scenarijem EU scenario.
Zaradi uvedbe sistema naprednega merjenja so zahmpke predvideni dodatni sistemski stro3ki.
Kljub dodatnim sistemskim stroSkom bi bila uvedlistesna naprednega merjenja ekonomai pri
odjemalcih z v&o porabo energije in operaterjih razprSenih vietektricne energije. S statia manj-
Sih odjemalcev, vkljgenih v uvedbo sistema naprednega merjenja, bilbdatni stroski visji od kori-
sti.

Moznost regulacije proizvodnje obnovljivih virov engije s pomgo sistema naprednega merjenja ni

moga:a v okvirih trenutne zakonodaje. Ob upoStevanjjavee zakonodaje so koristi uvedbe po sce-
nariju Roll out scenario nezadostne za dosego ekeke upravienosti. Za doseganje maksimalnih

koristi uvedbe so tako potrebne prilagoditve v raddaji, ki jih upoSteva scenarij Roll out plus.

Scenarij Roll out plus predvideva namestitev sistémsStevcev samo za tiste merilnék® v sistemu,
ki lahko pomagajo izboljSaticinkovitost omreZja. Druge merilnedke bi bile opremljene s cenejSimi
sistemskimi Stevci, ki bi bili nadgrajeni poznefeekonomskega statié je scenarij Roll out plus naj-
ugodnejsi, saj prinese mnoge dodatne Koristi.

Glede na rezultate scenarijev so svetovalci ner@k& priporcili namestitev sistemskih Stevcev (in
celotne infrastrukture sistema naprednega merjekij@j bila omejena le na merilnect@, ki najbolj

Stran 68



DNV KEMA Energy & Sustainability KORONA

prispevajo h korini obremenitvi EE sistema, saj je tako mégamanjSati omreZne investicijske stro-
Ske z reguliranjem (izklopom) dalenih merilnih ték (zlasti v tistih, kjer se energija iz obnovljivih
virov dovaja v omreZje, in pri velikih porabnikibpri drugih koknih uporabnikih bi bili name&&ni
sistemski Stevci s HEP (brez zunanjega komunikesjja modula).

6.3 Avstrija ®®

Auvstrijska Studija stroSkov in koristi je bila pisgdvljena leta 2010. Glavne Koristi, ki so bilestajv
okviru avstrijske CBA, so bile:

» potencialni prihranki odjemalcev in drugih udelegentrga,

» alternativni modeli dolganja cen energije za odjemalce (r&mi cene med koo obremeni-
tvijo in zunaj nje),

» prihranki odjemalcev zaradi poenostavljenih in i&snih procesov (obtanavanje, odprav-
ljanje teZav, zamenjava dobavitelja¢jgekakovost storitev),

* zmanjSanje stroSkov zaradi izboljSanegéitastanja meritev (opustitev &énega oditavanja,
manjsi stroSki energije za izravnavo odstopanj amj$e izgube).

Stro3ki, ki so se upostevali pri analizi, so nasjied
* nakup, namestitev in stroSki obratovanja sistemStekicev,
» investicijski in obratovalni stro3ki podatkovnihntev in koncentratorjev,
» prenos merilnih podatkov (modemi PLC, GPRS, bkewpovezave),

* posredovanje informacij kénim uporabnikom (predvsem stroski spletnega poitesgporo-
¢anja informacij o0 mesai porabi).

Poleg tega so bili v okviru CBA pré&eni tudi vplivi na trzni model in konkurenco. Vdstveni dejav-
niki so bili ovrednoteni s finamimi sredstvi, kar omog@ ustrezno primerjavo stroskov in koristi. V
okviru Studije so bili predstavljeni Stirje raahi scenariji uvedbe sistema naprednega merjenda
ro¢ju EE in ZP. Scenariji so bili doeni z naslednjimi parametri:

» razlicna dolzina obdobja uvajanja,
» razliéni koneni delezi namea®nih sistemskih Stevcev.
Opredeljeni so bili naslednji scenariji:
e scenarij I: 95% kotni delez sistemskih Stevcev med letoma 2011 in 2017
» scenarij Il: 95% ko#ni delez sistemskih Stevcev z naslednjima obdobjesnaenjave:

- zamenjava elek#hih Stevcev med letoma 2011 in 2015,

8 Studie zur Analyse der Kosten-Nutzen einer Osiehveeiten Einfihrung von Smart Metering, PwC
Osterreich, 2010.
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- zamenjava plinskih Stevcev med letoma 2011 in 2017,

» scenarij lll: namestitev 95 % sistemskih Stevcenaslednjih obdobjih:
- zamenjava elek#nih Stevcev med letoma 2011 in 2017,
- zamenjava plinskih Stevcev med letoma 2011 in 2019,

» scenarij IV: 80% deleZz zamenjave vseh Stevcevteragkimi Stevci med letoma 2011 in
2020.

Scenarij Il predvideva najkrajSe obdobje in ngjivdeleZz zamenjave konvencionalnih Stevcev z sis-
temskimi Stevci, medtem ko je pri scenariju IV prieiéno najdaljSe obdobje implementacije z najni-
Zjo stopnjo namestitve sistemskih Stevcev.

Vsi izratuni v CBA so bili opravljeni glede na naslednje ledence trga:
» odjemalci (gospodinjstva, industrija in kmetijstyo)
» sistemski operaterji distribucijskega omreZja,
» dobavitelji energije.

Rezultati CBA na podigu naprednega merjenja EE kaZejo pozitivno NSV ehvstirih scenarijih. S
stali€a sistemskih operaterjev distribucijskega omredjatsoski uvedbe sistema naprednega merjen-
ja visji od koristi (v vseh scenarijih). Scenaiijiajo pozitiven rezultat tudi v primeru analize ad-
rocje plina in elektrike, pozitivni &inki uvedbe so za odjemalce najjie

Primerjava rezultatov vseh Stirih scenarijev pokadisjo NSV v primeru scenarija Il (95% namesti-
tev sistemskih Stevcev do leta 2015 (EE) oziromB/2@P)). Pozitivni tinki za odjemalce so predv-

sem prihranki zaradi manjSe porabe eléktienergije in izboljSanatimkovitost celotnega procesa,

povezanega s sistemom merjenja.

Skupna NSV posameznih scenarijev je prikazana el&al?, opazovalno obdobje (15 let za elektriko
in 12 let za plin) je bilo dokkeno na podlagi teh#ie Zivljenjske dobe sistemskih Stevcev obeh ener-
gentov.

Scenarij | Scenarij Il Scenarij Il Scenarij IV
NSV

_ +496,890 +556,449 +461,145 +290,720
(Mio EUR)

Tabela 12: NSV scenarijev, obravnavanih v avstrijskCBA

6.4 MadZarska®*

CBA uvedbe sistema naprednega merjenja za EE inaZMadzZarskem je bila objavljena leta 2010.
Obravnavani so bili razlni trzni modeli:

64 Assessment of Smart Metering Models: The caseunigdry, AT Kearney, 2010.
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» osnovni model sistemskega operaterja distribudaijalamrezja (vsak sistemski operater dis-
tribucijskega omreZja neodvisno izvaja merjenja),

* model medsebojnega sodelovanja sistemskih operatdigtribucijskega omrezja pri izvedbi
merjenja,

* model centralnega neodvisnega podjetja za izvedirenja,
* model obmonega podjetja za izvedbo merjenja (dodatno predlagadel).

Model z neodvisnimi podjetji (sistemskimi operaielistribucijskega omrezja) predvideva vzpostavi-
tev konkurence med podjetji s koncesijo za oprajdjadejavnosti, povezanih z merjenjem. Znotraj
modela, ki predvideva sodelovanje med sistemskiparaterji distribucijskega omrezja, je mégo
vzpostaviti sodelovanje med sistemskimi operatligjiribucijskega omreZja in neodvisnim podjetjiem
za izvajanje meritev. V modelu s centralnim neodiwspodjetjem za izvajanje meritev sta dejavnosti
okitavanja in namestitve sistemskih Stevcev razdelipad sistemske operaterje distribucijskega
omreZja (namestitev in lastniStvo Stevcev) ter newob podjetje za izvajanje meritev (@vanje
Stevcev ter upravljanje in obdelava merilnih podsjk

V nadaljevanju je bil obravnavan dodaten modeprkidvideva ustanovitev obréreega podjetja, ki bi
se ukvarjalo z zbiranjem merilnih podatkov in dragstoritvami. V tem primeru bi bili sistemski ope-
raterji distribucijskega omrezja kot lastniki sisigkih Stevcev pristojni za njihovo namestitev ter
delovanje in vzdrZzevanje. Kot nov udeleZzenec na tigse pojavilo obmmo podjetje, ki bi bilo
odgovorno za daljinsko zbiranje podatkov in njih@por@anje drugim udeleZzencem trga na omeje-
nem obmeju drzave, kjer bi podjetje delovalo. Podjetje bialalo s koncesijo, dejavnosti pa bi bile
strogo regulirane.

MadZarska CBA je obravnavala r&re stroSke in koristi uvedbe sistema napredneggenjer vklju-
¢eni pa so bili naslednji stroski:

* nakup in namestitev sistemskih Stevcev in konceorjey,

» shranjevanje podatkov ter njihova obdelava in psivagje,

» obratovanje sistemskih Stevcev (poraba eléhdrienergije in stroski vzdrZzevanija),

* pregledi Stevcev in izdatki zadiwo odtitavanje preostalih konvencionalnih Stevcev.
Pricakovane glavne koristi uvedbe so bile naslednje:

» zmanjSanje tehainih in komercialnih izgub,

» koristi zaradi zmanjSanja Stevila ftnih posegov na terenu (vklopi/izklopi odjemalcev),

* zmanjSanje stroSkov zaradi dolga odjemalcev,

* pozitivni vplivi na okolje,

* zmanjSanje porabe energije.
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Cilj CBA je bil opredeliti Stiri trzne modele v kdsmaciji s tremi scenarijic@sovnimi okviri) uvedbe
sistema naprednega merjenja. Scenariji se razjkujgasovnih okvirih implementacije, korakih uva-
janja, delezih namestitve sistemskih Stevcev iatdageografskih podegih.

Predvideni so bili trije scenariji uvedbe sisterapmednega merjenja:
1. UravnoteZeno uvajanje (Balanced roll-out)

V okviru tega scenarija je navedeno obdobje vzpitstasistema haprednega merjenja med letoma
2011 in 2020 s konstantnim deleZzem letno zamenf&eicev.

2. Hitro uvajanje (Fast roll-out)
Scenarij predvideva zamenjavo vseh Stevcev s ss&iemdo leta 2015 v naslednjih korakih:

* 2011: 10 % Stevcev,

e 2012: 30 % Stevcev,

e 2013: 30 % Stevcev,

e 2014: 20 % Stevcev,

+ 2015: 10 % Stevcev.

3. Odlozeno uvajanje (Delayed roll out)

Scenarij predvideva zamenjavo vseh Stevcev z napned casovnem obdobju med letoma 2016 in
2020 v postopnih korakih:

e 2016: 10 % Stevcev,
* 2017: 30 % Stevcev,
» 2018: 30 % Stevcev,
* 2019: 20 % Stevcev,
* 2020: 10 % Stevcev.

Kombinacija trznih modelov z razhimi scenariji uvajanja pokaZze naslednje NSV, dareane za
obdobje 10 let (2011-2020):

Uravnotezeno . .. OdloZeno
oo Hitro uvajanje e Model
uvajanje uvajanje

NSV (Mio Osnovni model sistemskega operater-
EUR) +354.9 3451 +3164 ja distribucijskega omrezja
NSV : :
(Mio EUR) +473,2 +474.,6 +422,8 Model medsebojnega sodelavan;
NSV +556.5 +564,2 +498.4 quel c_entralngga ngodwsnega pod-
(Mio EUR) jetja za izvajanje meritev
NSV Model obm@nega podjetja za izved-
(Mio EUR) *514,5 5222 +456.4 bo merjenja

Tabela 13: NSV za scenarije in pripadajée modele v madzarski CBA

Kot najboljSi scenarij se je pokazal scenarij xregggim obdobjem uvedbe, ki je bil na podlagi réaul
tov CBA tudi predlagan za uvedbo. Med trznimi model je kot najslabsi izkazal osnovni model sis-
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temskega operaterja distribucijskega omrezja. Raztoto so predvsem viSje cene sistemskih Stevcev
in opredeljene manjSe koristi (ni moZnosti daljihskdklopov/izklopov, precej manjSe Kkoristi zaradi
zmanjSanja porabe energije in zmanjSanja izpustolgrednih plinov). Drugi model omogs veije
koristi zaradi medsebojnega sodelovanja izvajaiceposledtno tudi samih sistemov naprednega
merjenja, kar zmanjSa investicijske in obratovafitksSke ter posle&iho pové&a NSV. V tretiem

modelu je stopnja zaradi sodelovanja med sistemapnednega merjenja EE in ZP Se vi§ja, kar znova
pomeni zmanjSane investicijske stroSke ifjerekoristi, posledino so véje NSV modela, ki se je

izkazal kot najdinkovitejSi. V primeru obménih izvajalcev naprednega merjenja so investicijski
obratovalni stroski vi§ji zaradi ¥gga Stevila centrov za obdelavo podatkov, zatesar se nekoliko
zmanjSa NSV v primerjavi z modelom centralnega afegja sistema naprednega merjenja.

6.5

Litva

Poraiilo o CBA za uvedbo sistema naprednega merjenjaw je bilo objavljeno leta 2012. V Studiji
so bili analizirani naslednji stroski:

nakup in namestitve komponent (sistemski Stevaickatratorji, kontrolni Stevci),
vzpostavitev informacijskega sistema (sistem MDIgtesn za zbiranje merilnih podatkov),
uporaba koncentratorjev merilnih podatkov iz sistkitn Stevcev razinih energentov in vode,
uporaba HEP,

vodenje projekta in stroSki dejavnosti za oz&sefe odjemalcev,

usposabljanje osebja (monterjev sistemskih Steitdey

obratovalni in vzdrZzevalni stroSki sistema napre@nenerjenja (stroSki prenosa merilnih
podatkov, vzdrZzevanje informacijskega sistema,Sktrodpravljanja teZzav z opremo, poraba
EE sistemskih Stevcev in koncentratorjev).

UpoStevane koristi v okviru CBA so bile:

opustitev stroSkov z vgradnjo in zamenjavo konvenainih Stevcev,
zmanj3anje stroskov za delovanje klicnega centra,

prihranki zaradi izboljSanega upravljanja denatokov,

prihranki na podrgu odkitavanja Stevcev,

zmanjSanje porabe EE in tetanih ter komercialnih izgub,

koristi zaradi moznosti daljinskih posegov (odkiaklop odjemalca),

pozitivni winki zmanjSanja izpustov toplogrednih plinov.

% Cost-benefit analysis of the roll-out of smartcsiigity metering grid in Lithuania Cost-benefit analysis of
the smart metering roll-out Scenarios, Ernst & Ygu2012.
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V analizi so bili primerjani trije razlni scenariji implementacije sistema naprednega engjEE:
osnovni scenarij (angl. Base case scenario), s¢endodanimi naprednimi funkcionalnostmi (angl.
Advanced functionality scenario) ter scenarij z mustjo merjenja W& energentov (angl. Multi-
metering scenario).

Opredeljena sta bila dva razia trzna modela. V vseh treh scenarijih se je kotwnikacijska tehno-
logija za prenos merilnih podatkov upoStevala karabija tehnologij GPRS in PLC (uporaba PLC za
komunikacijo med sistemskim Stevcem in koncentjatoy. Kot obvezno je bilo v vseh treh scenarijih
doloteno zardunavanje porabe v skladéasom v dnevu (tarifno obtanavanije).

Model sistemskih operaterjev distribucijskega oaégm nalaga odgovornost za namestitev sistem-
skih Stevcev, zbiranje merilnih in drugih pomembpddatkov ter njihov prenos in obdelavo. Omen-
jeni model je najbolj preprost in najhitrejSi v stoi implementacije. Osnovni scenarij (angl. Baseca
scenario) uposteva trzni model sistemskega opgdtedolaa ciljni delez 80 % naméénih sistem-
skih Stevcev do leta 2020.

Scenarij z dodanimi naprednimi funkcionalnostmiglatdvanced functionality scenario) predvideva
naprednejSe funkcionalnosti sistemskih Stevcev.d¢aatni funkcionalnosti sta se upoStevali moznos-
ti vzpostavitve HAN in uporaba HEP za spremljanjegbe elekttine energije v realnegasu. Kor-

ni delez name®nih sistemskih Stevcev v opisanem scenariju zh@8&6 do leta 2020.

V scenariju z moznostjo merjenjadvenergentov (angl. Multi-metering scenario) je ooi@ma moz-
nost kombiniranja sistemov za EE, ZP, vode in ogng. V primerjavi s scenariji, v katerih je bil
uporabljen model sistemskih operaterjev distritagiga omreZja, je tu vzpostavljen model podijetja,
odgovornega za upravljanje podatkov. Podjetje ko tzpravljalo dejavnosti zbiranja, prenosa in obde-
lave merilnih podatkov. K osnovnim funkcionalnostsistemskih Stevcev bi bila dodana moZnost
vzpostavitve HAN, uporaba HEP in moZnost kombireaaj merilnimi sistemi drugih energentov.
Pokritost s sistemskimi Stevci je predvidena n&®80o leta 2020.

CBA je bila razdeljena na dva dela — fidaa in ekonomsko analizo. Stroski upravitelja prégetsis-
temskega operaterja) so zajeti v fitminanalizi. Ekonomska analiza se osredatna koristi upravitel-
ja projekta (sistemskega operaterja) in drugih eigxicev (odjemalci, drzava itd.)

Obe analizi sta bili opravljeni za obdobje med he#02014 in 2029. Tabela 14 in Tabela 15 povzemata
konéne NSV posameznih scenarijev.

Scenarij z dodanimi . L
. N - : Scenarij merjenja e
Osnovni scenarij naprednimi funkcional
: energentov
nostmi
NSV

_ -120,0 -151,0 -129,5

(Mio EUR)

Tabela 14: Rezultati ekonomske analize za ra#lie scenarije litovske CBA
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Scenarij z dodanimi .. -
_ . . _ Scenarij merjenja e
Osnovni scenarij naprednimi funkcional-
energentov

nostmi
NSV

_ -210,1 -315,0 -260,5
(Mio EUR)

Tabela 15: Rezultati finantne analize za razkne scenarije litovske CBA

Kot je razvidno iz rezultatov, je NSV ekonomskdimaréne analize vseh scenarijev CBA negativna.
Glavni razlogi za negativni rezultat so nizke cefektricne energije v Litvi, velike rezerve v prenos-

nih zmogljivostih prenosnega in distribucijskegarefja ter neizrazite konice v dnevnem diagramu
porabe.

6.6 Irska ®®

Poraiilo o CBA za uvedbo sistema naprednega merjenjan&Bskem je bilo objavljeno leta 2011.
Glavni stroski, ki so bili vkljgeni, so naslednii:

» nakup in namestitev glavnih elementov infrastruktsistema naprednega merjenja (sistemski
Stevci, koncentratorji, vzpostavitve komunikacijsk&astrukture),

» odpravljanje tehrtinih teZzav ob namestitvi sistemskih Stevcev,

e vzpostavitev informacijskih sistemov (podsistemzagem merilnih podatkov, spletni portal,
varnostni sistemi, upravljanje virov itd.),

» vzdrZevanje in obratovanje informacijskih sistemov,
» vodenje projekta,

* prenos merilnih podatkov,

» poslovanje operativnega centra omrezja,

» stroSki zaradi odpovedi opreme,

e uporaba HEP.

Pricakovane koristi uvedbe sistema naprednega megerije:
» prihranki zaradi zmanjSanjadih octitavanj Stevcev,
» zmanjSanje Stevila pregledov Stevcev,

e opustitev stroSkov, povezanih z zamenjavo konveradioh Stevcev,
» odloZene investicije v elektroenergetsko omreZje,

* zmanjSanje pritoZb zaradi slabih napetostnih razmer

% Cost-Benefit Analysis (CBA) for a National ElectticSmart Metering Rollout in Ireland, CER, 2011.
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» zmanjSanje komercialnih izgub (kraj),
» Kkoristi predpl&niSkega sistema.

V Studiji je bilo analiziranih 12 razlhih scenarijev. Razlika med posameznimi scenagijkaze v
n&inih obraunavanja, uporabi razhih komunikacijskih tehnologij za prenos merilnibdatkov in
moznostih uporabe HEP. Opredeljena sta bila émége dvomeséni nain obraunavanja.

V scenarijih 1, 2, 3 in 10 je bila uporabljena konazija komunikacijskih tehnologij PLC in Rf
scenariji 4, 5, 6 in 11 predvidevajo uporabo tebgplPLC in GPRS, scenariji 7, 8, 9 in 12 pa uposte
vajo implementacijo tehnologije GPRS. NamestiteWPHE bila predvidena samo v treh scenarijih (2,
5 in 8). Scenariji 1-9 kot osnovno izhatiSupostevajo dvome&®o, scenariji 10-12 pa mes®
obratunavanje. Dodatno se upoSteva oblika dvorresga obréunavanja v scenarijinh 1, 2, 4, 5, 7 in
8, drugi scenariji pa kot dodatno obliko olwraavanja upoStevajo meé&s® obr&unavanje.

Kon¢ne neto sedanje vrednosti posameznih scenarijgatilza irski analizi, so zbrane v pregledni-
ci Tabela 16.

Scenarij 1| Scenarij 2 Scenarij3 Scenarij4| Scenarij5| Scenarij 6
NSV (Mio-

EUR) +174 +170 +26 +135 +131 -13
Scenarij 7| Scenarij 8| Scenarij 9| Scenarij 10 Scenarij 11  Scenarij 12

NSV

(Mio EUR) —33 -37 -181 +282 | +242 +74

Tabela 16: Rezultati (NSV) scenarijev irske CBA

Vecina scenarijev uvedbe sistema naprednega merjaniskem pokaze pozitivno NSV. Pomemben
dejavnik v okviru irske CBA je bilo po¢anje obraunskega intervala z obstopga dvomesmega
obratunavanja ha me#eo. Kot osnovno stanje (angl. business as usug® sposteval scenarij brez
nairtne implementacije sistema naprednega merjenfaanitvijo dvomesénega obréunskega inter-
vala.

Kot glavni dejavnik, ki je vplival na pozitivho a@ma negativno NSV posameznega scenarija, se je
pokazala komunikacijska tehnologija za prenos miéripodatkov. NajdraZja bi bila samostojna upo-
raba tehnologije GPRS, saj se je samo en tovrsémasij izkazal za upratenega (scenarij 12). Raz-
loga za visoko ceno tehnologije GPRS sta uporahgidrmodemov GPRS/3G in visoka cena prenosa
podatkov (dvakrat viSja v primerjavi s Studijo CB#gravljeno v Veliki Britaniji).

6.7 Povzetek

Na podlagi opisov nedavno opravljenih CBA uvedtstesna naprednega merjenja je magagotovi-
ti, da so¢asovni okviri implementacije ¥enoma enaki oziroma so si zelo podobni. Leto 2@203g)-
veckrat uporabljeno kot ciljno leto osnovnih scenafijeaj je bilo kot tako Ze dateno v direktivah
ES. Poleg osnovnega scenarija se ri&ja obravnavata dodatna dva ali v nekaterih piimeglo ve
scenarijev z daljSinltasovnim okvirom uvedbe. V nobenem primeru obdobjedbe ni preseglo leta

*" RF = radio frequency.
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2030. V dodatnih scenarijih je navadno @ello veji odstotek pokritosti s sistemskimi Stevci, na- pri
mer 95 % ali vé&. Ob upoStevanju dejstva, da se leto 2020 hitiabbko scenariji s krajSim obdobjem
uvedbe po wv&ni upostevali 80% deleZz namestitve sistemskincaey

Opaziti je mogoe podobnost glede zahtevanih funkcionalnosti siské@mstevcev in uporabljenih
komunikacijskih tehnologij, kar je rezultat prizadej, da se na evropski ravni doséia vetja stan-
dardizacija pri naprednem merjenju. K temu so rnajwg&pomogla priporéila Evropske komisije in
skupine ERGEG ter teZnja proizvajalcev opreme adaijejo reSitve s standardnim naborom funkcio-
nalnosti.

Glavne razlike je moge opaziti predvsem zaradi nekaterih spégifi dejavnikov v posamezni drza-
vi. V Neniji so to veljavna zakonodaja in regulativni okyina MadZarskem gre za dileme v zvezi
organizacijo trznega modela in v primeru Irske possti sistema obéanavanja. Navedeni dejavniki
so m@&no vplivali na rezultate CBA. V nadaljevanju so opa razlike v obliki diagrama porabe in
ocen v zvezi s prihodnjim spreminjanjem nekatetiodnih parametrov. Razlike so tudi pri obsegu
koristi, zajetih v posameznih Studijah CBA. Kot |eatica teh dejstev so nekatere CBA pokazale nega-
tiven in druge pozitiven rezultat. Zaradi spetifh dejavnikov v posameznih drZzavah ni mégpre-
nesti rezultate CBA iz ene drZave v drugeprav so mnogi vhodni parametri in scenariji medgeb
primerljivi.
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7 METODOLOGIJA ANALIZE STROSKOV IN KORISTI

Skladno z zakonodajo EU (glej poglavje 2.1) motadiena strosSkov in koristi uvedbe sistema nap-
rednega merjenja izvedena v obliki analize stroSkokoristi (CBA). CBA je orodje, ki se pogosto
uporablja za zagotavljanje potrebnih meril za seepdiditve o izvedbi investicije, pdemer se sis-
temattno primerjajo koristi in stroSki, ki nastanejo skawljenjsko obdobje investicijskega projekta.
CBA se pogosto uporablja tako na druzbeni ravniiupa celotno skupnost) kot tudi na ravni podjet-
ja oziroma vlagatelja (individualni vpli¥) Medtem ko v zasebnem sektorju ocenjevanje irsigsti
finanénimi analizami stroSkov in koristi podjetja potekamislu povéevanja neto koristi, se ekonom-
ska analiza stroSkov in koristi osredt#na skupne dolgotne stroske s SirSo perspektivo ter viilju

je zunanje dejavnike, na primer okoljske vplive ggpSke in koristi tretjih oseb in tudi SirSe sk
uporabnikov. To daje ekonomski CBA SirSi Zaps ciliem povéati blaginjo druzbe (ali drzave) kot
celote.

Ekonomska (oziroma druzbena) CBA je praviloma stdjstaa iz naslednjih delov, ki so podrobneje
opisani v naslednjih poglavijih:

1) Izbor in definicija vhodnih podatkov ter predpodtaw njihovem gibanju v prihodnosti.

2) Predpostavke o parametrih modelov.

3) Definicija potencialnih stroSkov in koristi za rezle uporabnike.

4) Definicija alternativnih (uvedba sistema napredneggjenja) scenarijev (npr. glede strategij
uvedbe in tipa (tipov) sistemskih Stevcev).

5) Presoja denarnih vplivov na razie uporabnike.

6) lIzratun skupne neto koristi za ragiie scenarije ob diskontiranju bailo stroskov in koristi s
primerno diskontno stopnjo.

7) Analiza olgutljivosti rezultatov za opredelitev kifnih vhodnih spremenljivk.

Ker je lahko vpliv naprednega merjenja na nekatategorije stroSkov in koristi odvisen od Zihao-

sti Slovenije, so se povsod, kjer je le bilo mégauporabili podatki, specHii za Slovenijo. Pri zbira-
nju podatkov so SODO/EDP, SODO-ZP in dobavitelfppitiqgpodrobno razdelane vpraSalnike z zahte-
vami po specifinih podatkih.Ce so udelezenci posredovali zanesljive in zadogtuatke, so bili ti
vklju¢eni v ocene CBA. Treba je omeniti, da je bila odeist dobaviteljev na vpraSalnik precej ome-
jena. Poleg tega so bili v CBA vkijani tudi podatki, ki jih je posredovala AGEN-RS,podatki iz
javno dostopnih virov. Kjer za drzavo spetiiih podatkov ni bilo, so se upoStevali mednarodmig

tki iz primerljivih drzav.

% CBA je predvidena tudi na evropski ravrideedbo EU &t. 347/201Bvropskega parlamenta 8veta z dne 17.
aprila 2013 o smernicah za vseevropsko energetgkastrukturoza identificiranje projektov skupnega interesa,
to so¢ezmejne infrastrukture ali infrastrukture z velikb@zmejnim vplivom. Ti projekti so lahko upra&eini do
hitrejSega pridobivanja dovoljenj, fin&me podpore in posebnih regulativnih ukrepov. Metodije CBA, ki so

jih razvili v ENTSO-E in ENTSO-G se bodo v prihodnjporabljale tudi pri izdelavi desetletninértav razvoja
omrezja (TYNDP).
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Pri dolatanju vhodnih parametrov, predpostavk in scenarnijmdela CBA so se poleg slovenskih
podatkov upostevali tudi nasledniji viri:

» Evropski dokumenti, vkljgno s specifikacijami direktiv EU (2009/72/ES in 2006/ES) ter
smernicanf?’.

* Porcaila drugih CBA za podr&ge naprednega merjenja, ki so bile izvedene v pijiviéa
drzavah v zadnjih letih.

e Strokovna znanja druzb DNV Kema in Korona, prideb§ v preteklih projektih, vkifino z
izkuSnjami preteklih ekonomskih CBA o uvedbi sistemaprednega merjenja, ki jih je izvedla
druzba DNV Kema.

» Podatki iz internih podatkovnih baz druzb DNV KemaKorona ter tudi podatki iz drugih
mednarodnih Studij, vklgno z izkuSnjami iz pilotnih projektov.

Vse glavne predpostavke o vhodnih parametrih maded&finicije scenarijev uvedbe so bile predsta-
vljene oziroma obravnavane skupaj z AGEN-RS, kjgilpred izvedbo CBA tudi potrdila.

7.1 Definicija vhodnih podatkov in predpostavke o njihovem gibanju v prihodno-
sti

Izbor in opredelitev vhodnih podatkov, ki jih jeetra upoStevati pri oceni stroskov in koristi teggsr
postavk za njihov prihodnji razvoj, lahko Ze vngpnglivata na izid CBA. Zato je Se zlasti pomem-
bno, da se Ze pri izboru podatkov in opredelitvamakazuje na pristranskosti, ki lahko vplivajo na
to, ali bo sistem naprednega merjenja uveden aliPnedpostavke o gibanju vhodnih parametrov
vplivajo na morebitni nastanek oz. razSiritev olassgoSkov in koristi sistema naprednega merjenja v
prihodnje. Pri presoji uvedbe sistema napredneggnja v okviru ekonomske CBA je treba upoSte-
vati predpostavke o gibanju uporabljenih paramettasti na naslednjih podfjh:

+ gibanje stroSkov nabave, namestitve in vzdrzevsisigmskih Stevcev ter infrastrukture nap-
rednega merjenja,

» gibanje ravni porabe energije/energenta za dreelivrste odjemalcev in sprememba Stevila
gospodinjstev,

e gibanje povprénih in koninih tarif ter tarif v pasovnem odjemu za gospodiején majhne
industrijske (poslovne) odjemalce ter gibanje cawveleprodajnem trgu,

» gibanje izpustov C®za gospodinjstva ali manjSe poslovne odjemalcgilianje cen CQ®
emisijskih kuponov.

% European Commission Joint Research Centre Irstiaut Energy and Transport (2012): Guidelines faste
benefit analysis of smart metering deployment; EBGEO011): Final Guideline of Good Practice on Ratpiy
Aspects of Smart Metering for Electricity and Gas.
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Predpostavke o gibanju vhodnih podatkov v prihodnggajo vkljwevati tudi opredelitve najége,
najmanjSe in osnovne (povgre) ravni za vsak parameter, tako da se njihowwupdi koreni izid
ekonomske CBA lahko oceni z analizazatljivosti.

Za potrebe CBA so bile predvideni naslednji glasmddni parametri:
Stopnja inflacije

Za obdobje med letoma 2013 in 2015 je bila upoeabljstopnja inflacije iz regulativnega okvira.
Skladno s tem je bila uporabljena 1,8 % stopnje@a2013 in 1,9 % stopnja za leti 2014 in 2015. Za
obdobje po letu 2015 je bila uporabljena 1,7 % gmnflacije (najmanj 1,5 % in najge %), povze-

ta po napovedi UMAR.

Letna stopnja rasti porabe elektriéne energije

Po podatkih ELES iz njihovega dréa razvoja prenosnega omrezja&@su pisanja Se nepotrjena verzi-
ja) med letoma 2012 in 2022 je predvidena poumdetna stopnja rasti porabe EE do leta 2022 med
1,4 % in 2,6 %. Med letoma 2022 in 2030 naj biisedrna rast gibala okrog 2 %, kar temelji na poda-
tkih ELES-a za srednji scenarij, kot je prikazanbabelal?.

Poraba elektri¢ne energije v GWh

Leto 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2030
Nizek scenarij 12,363 12,592 12,822 13,051 13281 13,511 13,740,9703 14,199 14,429 15980
Srednji scenarij 12,462 12,649 12,963 13,276 13,589 13,903 14,216 14,530 14,843 15156 17,664
Visok scenarij 12,966 13,372 13,896 14,302 14,696 15106 15434,8055 16,210 16,549 18,795

Tabela 17: Pricakovana letna poraba elektréne energije za Slovenijo do leta 203b

Po letu 2030 se predvideva nadaljnja 1 % rast goeddkirEne energije. V okviru analize ditljivos-
ti bodo prikazani tudi scenariji z viSjo in niZjtopnjo rasti porabe, skladno s Tabelo 17.

Letna stopnja rasti porabe zemeljskega plina

Na podlagi podatkov, ki jih navaja slovenski sist&inoperater prenosnega omrezja zemeljskega pli-
na (Plinovodi) v svojem 10-letnem dttu razvoja prenosnega omrezja 2014-2822 bilo do leta
2023 predvideno, da se bo poraba plina letno ¢@aes povpréju za 0,42 %. V obdobju po letu 2022
naj bi bila poraba zemeljskega plina konstantnasigjpnja rasti 0%). Od leta 2030 pa naj bi po pred
videvanjih poraba zemeljskega plina v gospodirjstetno upadla za 0,5 %, kar kaze na postopno
nadome&anje zemeljskega plina z obnovljivimi viri energije

Y UMAR — Urad RS za makroekonomske analize in rag20j.3): Slovensko ekonomsko ogledalo, junij 2013.
" Vir: ELES (2012): Razvojni riat prenosnega omreZja RS 2013-2022, ki temeljiclachentu Elektroinstitu-
ta Milan Vidmar (2012): AZuriranje napovedi poradektricne energije do leta 2040.

"2 plinovodi d.o.o. (september 2013): Desetletni rg@voacrt prenosnega plinovodnega omrezja za obdobje
2014-2023.
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Stopnja rasti prebivalstva

V povezavi s ptiakovano rastjo prebivalstva Slovenije v prihodgebijl uporabljen srednji scenarij
projekcije Statistinega urada Republike Sloverijekot je prikazano v Tabela 18. Za vmesna leta se
predvideva linearna rast prebivalstva.

Leto 2008 2010 2020 2030 2040

St. prebivalcev 2.022.644 2.034.220 2.058.003 2.022.872 1.957.942
Tabela 18: Pricakovana rast prebivalstva v Sloveniji do leta 2040

Gibanje cen CG, emisijskih kuponov

Za gibanje cen CPemisijskih kuponov so bili uporabljeni podatki Bpske komisije za drZzave,
vklju¢ene v shemo trgovanja z izpusti (ET'SBkladno s tem znaSajo vrednosti v modelu CBA 16,5
EUR/tCO2eq za leto 2020 in 36 EUR/t@Q za leto 2030Ce je izhodie sedanja raven 3,6
EUR/tCQ, potem predvidevamo v obdobju, ki ga upoSteva mdidearno rast.

Gibanje povprecnih cen elektriéne energije

Po podatkih AGEN-RS bo gibanje cen elekig energije za tiphe gospodinjske odjemalce v Slove-
niji zelo podobno energetskim trendom EU do leta@0V CBA je bil predviden dvig cen kénim
odjemalcem v visini 1,67 % letno. Glede na enekgeteende v EU se za manjSe poslovne odjemalce
predvideva 1,41 % letni dvig cen.

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Povpregje 96 104 110 127 140 146 144
Industrija 59 71 77 92 101 104 98
Mali poslovni 123 124 124 139 152 159 159
odjemalci

Gospodinjstva 127 133 144 164 180 191 192

Tabela 19: Gibanje cen elektréne energije v Evropski uniji (po obdavitvi v EUR/MWh)
V analizi ol#utljivosti bodo ocenjeni razini scenariji gibanja cen elekirie energije.
Gibanje povpreénih cen zemeljskega plina za

Za povprénega gospodinjskega odjemalca v Sloveniji naj bilcdeta 2020 cene zemeljskega plina
letno znizale za 1,25%. Predpostavka temelji naafkild za Evropo, ki jih je predvidela International
Energy Agency v svojem dokumentu World Energy Qokid Podobne vrednosti predvideva tudi

3 Statisténi urad RS (SURS) (julij 2009): Prebivalstvo Sloijerdanes in jutri, 2008—2060, Eurostatova projek-
cija prebivalstva EUROPOP 2008 za Slovenijo.

" European Commission Impact Assessment to the Raadon moving to a competitive low carbon economy
in 2050, SEC (2011) 288 final.

> DG ENER (2009): EU energy trends to 2030.

"8 International Energy Agency (2012): World Energytl@ok 2012.
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napoved gibanja cen zemeljskega plina v Evropijokije dala Svetovha banka julija 2013. Po
letu 2020 so predvidene stabilne poyme cene zemeljskega plina (tj. cene se ne zmamj#ajwove-
¢ajo). V analizi obutljivosti bodo ocenjeni razlni scenariji gibanja cen zemeljskega plina zacken
uporabnike.

Gibanje omreznin za elektriéno energijo

AGEN-RS je predloZila podatke o viSini omreZninepzanosno in distribucijsko omreZje za povpre
nega gospodinjskega in malega poslovnega odjenvaletu 2012. V preglednici je prikazana tudi
viSina drugih elementov kéne cene in njihovi deleZi na kémo ceno.

Utezeno JHEET
o ovpreje —
Povpre&ni = Povpreni boVpre&je — : ] ppml?prej‘:ni
ospodini-| manizi pos. manjSi pos- Povpré&ni  Povpre&ni manidi pos-
sgki oF:jjemfa- Ioani ooFI)je- JouL ir_1 . gqqudinj- manj_éi oad Iovjni |$1
lec malec gospodinj- | ski odjema- lovni odje- ovDrEni
(VEUR/  (vEUR/ SKodema  lec malec posloodin'-
lec (v %) (vop)  9ospoding
MWh) MWh) (v EUR/ ski odjema-
MWh) (\'/eoz)
Cena energle 2 4,59 68,31 63,53 41,06 44,23 41,76
dobaviteljevo marzo
Omreznina za
prenosno omre-
Zje (vkljuéno s 15,14 12,84 14,64 9,99 8,31 9,62
sistemskimi  sto-
ritvami)
Omreznina za
distribucijsko 40,32 39,25 40,09 26,61 25,42 26,35
omrezZje
5;38? EEE I 33,84 34,03 33,88 22,33 22,03 22,27
Konéna (skupna)
cena za kornega 151,51 154,42 152,14 100 100 100
uporabnika

Tabela 20: Povpré&ne konéne cene za gospodinjskega odjemalca in male poslevruporabnike (v
EUR/MWHh) in njihovi deleZi (v %) v letu 2012

Za obdobje med letoma 2013 in 2015 je glede nawidovoljenih prihodkov iz omreZnine, ki jih v
regulativnem okviru doki AGEN-RS, predvideno naslednje gibanje prihodkowmreznine za dis-
tribucijsko in prenosno omrezje:

» letna rast povpkmih prihodkov iz omreZnine za distribucijsko omee#0,57%,
* letno zniZanje povptmih prihodkov iz omreZnine za prenosno omrezje 4%b
Za obdobje med letoma 2015 in 2020 se ob upoStevauraj navedenega predvideva:

* letna rast povpkmih prihodkov iz omreznine za distribucijsko omeebp +1 %,
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» stabilni prihodki iz omreZnine za prenosno omrégjéelna rast).
Od leta 2020 so uporabljene vrednosti:
* letna rast povpgih prihodkov iz omreZnine za distribucijsko omeezpasa +2 %,
* letna rast povpiaih prinodkov iz omreznine za prenosno omrezje ards%.
V analizi okEutljivosti bo upoStevana viSja oziroma nizja letaat prihodkov iz omreznin.
Gibanje omreznin za zemeljski plin

AGEN-RS je predloZzila podatke o povpne viSini omreznine za prenosno in distribucijskorezje
za gospodinjske in male poslovne odjemalce v |&122 Prav tako je v preglednici prikazana tudi
viSina drugih elementov kéne cene in njihovi delezi glede na koo ceno.

UteZeno SIEZEE
- ovpreje —
Povpr&ni = Povpreni POVpreje — . . ppO\F/)preJ‘:ni
ospodini-| mani&i pos. manjsi pos- Povpr&ni = Povpre&ni manidi pos-
sgki o%'emfa— Ioani O(EI)'e- SO R | EEERET - CERE S Iovjni |Fr)1
Ie{: male é gospodinj- | ski odjema- lovni odje- povpreni
ski odjema- lec malec L
(v EUR/ (v EUR/ lec v %) (v %) gqqudlnj-
MWh) MWh) (v EUR/ ski odjema-
MWh) (\'/eoi)
Cena energje z 59, 44,0 40,1 59,15 64,71 60,30
dobaviteljevo marzo
Omreznina za
prenosno omre- 1,0 1,0 1,0 1,51 1,47 1,50
Zje na vstopni
tocki
OmreZnina za pre-
nosno omrezZje na 4,0 4,0 4,0 6,05 5,88 6,02
izstopni to¢ki
ONEANG 28 o g 14,0 16,4 25,72 20,59 24,66
tribucijsko omrezje
Druge dajatve in 5,0 5,0 5,0 7,56 7,35 7,52
Konéna (skupna)
cena za konega 66,1 68,0 66,5 100 100 100
uporabnika

Tabela 21: Povpr&ne konéne cene ZP za gospodinjstva in manjSa podjetja (vER/MWh) ter njihovi
delezi (v %) za leto 2012

Za obdobje med letoma 2013 in 2015 je glede nawidbvoljenih prihodkov iz omreznine, ki jih v
regulativnem okviru potrdi AGEN-RS, predvideno ralsije gibanje prihodkov iz omreznine za dis-
tribucijsko in prenosno omrezje zemeljskega pliha:

"Clen 12 v dokumentu »Akt o ddlitvi metodologije za obrainavanje omreznine za distribucijsko omreZzje
zemeljskega plina« omejuje rast tarifnih postaekpasamezno leto regulativhega obdobja do makso&aib.
Clen 11 v dokumentu »Akt o dalitvi metodologije za obrainavanje omreznine za prenosno omrezje zemelj-
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» letna rast povpkmih prihodkov iz omreZnine za distribucijsko omee#3 %,
» letna rast povpkmih prihodkov iz omreZnine za prenosno omrezje +2 %

Za obdobje med letoma 2015 in 2020 se ob uposStevayuraj navedenega predvideva:

* letna rast povpgaih prihodkov iz omreznine za distribucijsko ojee+2 %,
» letna rast povpkmih prihodkov iz omreZnine za prenosno omrezje.2 %

Za obdobje po letu 2020 se predvideva:
* letna rast povpgih prihodkov iz omreznine za distribucijsko omee#1 %,
* letna rast povpgih prihodkov iz omreZnine za prenosno omrezje +1%.

V analizi okEutljivosti bo upoStevana viSja oziroma nizja letaat prihodkov iz omreznin.
7.2 Predpostavke v zvezi s parametri modela

Ekonomska CBA naj bi (v idealnem primeru) ocensa wnorebitne prihodnje stroSke in koristi uved-
be sistema naprednega merjenja. Vendar imajo labkateri stro3ki in koristi takoj3njicinek, drugi

pa delni oziroma se pokaZejo Sele dolgam Naslednji parameter, ki se dél@red zg&etkom, je
dolZzina opazovalnega obdobja, obravnavanega v ekskem modelu CBA. Nekateri projekti, ocen-
jeni z ekonomsko CBA, lahko potrebujejo razmeromiéga obdobje povr@la zaetne investicije,
preden zé&nejo pridobivati neto koristi. Obdobje, zajeto v aatu, mora biti zato na splosno dovolj
dolgo, da bo vkljgevalo vse glavne stroSke in Koristi, ki se pojawj@konomskem Zivljenjskem
obdobju sredstva, ki se obravnava v ekonomski CBApomeni opazovalno obdobije, ki je dolgo vsaj
toliko, kot znaSa ekonomska Zivljenjska doba sistéimsStevcev in komunikacijske infrastrukture sis-
tema naprednega merjenja. Opazovano obdobje jsmumltudi odéasovnih okvirov uvedbe sistema
naprednega merjenja (3e zlasti od datuma z#djwvedbe)Ce se za uvedbo @ekuje podalj$ano
¢asovno obdobje (npr. na podjw ZP, kjer v zakonodaji EU ni predpisanega rokaizedbo sistema
naprednega merjenja), je treba upostevati mozZromiljanega obdobja opazovanja.

Nekateri stroski naprednega merjenja so bistverdji ma zaetku uvedbe (ali se pojavijo samo na
zatetku), medtem ko se bodo koristi pokazale Seleatotgo. Ce se uporabi prekratko opazovalno
obdobje, se lahko ocena bistvenih stroSkov in Karakljuci prezgodaj. Mozni dejavniki za kratkot-
rajne stroSke in dolgotoe koristi so lahko naslednji:

« Stevilni investicijski strodki nastanejo naetku uvedbe sistema naprednega merjenja, vklju-
¢no s stroski investicije v infrastrukturo napredaeagerjenja, medtem ko se koristi pojavijo
skozi tehnino Zivljenjsko dobo sistemskega Stevca (ali cebnkge).

« Dodatni (enkratni) stro3ki nastanejo z uvedbo sist@aprednega merjenja, vKijw s stroski
programa uvedbe, stroSki ozav@Sja odjemalcev ter s stroski oglaSevalskih kampRrgv
tako nastanejo stro3ki, povezani s potrebno mergastemskih Stevcev, zaradi tetmih tezav
po namestitvi (teZave pri komunikaciji s koncertdrgm ali informacijskimi sistemi).

skega plina« omejuje spremembo tarifnih postaslpa@samezno leto regulativhega obdobja v atpuod -5 %
do +5 %.
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« Stroski strojne opreme sistemskih Stevcev in itfukéure naj bi se v prihodnjih letih znizeva-
li skladno s tehnoloskim napredkom in p&amjem deleZa naprednega merjenja v Evropi.

» Zaradi rasti cen COemisijskih kuponov v prihodnosti se bodo prav tpkwyeevale koristi,
in sicer zaradi zmanjSanja porabe EE.

eV primeru, da se izvede scenarij, ki predvideveeopjenost s sistemskimi Stevci pod 100 %,
se bo razlika do 100 % uvedla po naravni poti,d@agasoma prineslo dodatne koristi.

Glede na tehiino Zivljenjsko dobo sistemskih Stevcev bi uvediséesiskih Stevcev do leta 2020 ali
2030 pomenila, da bodo nekateri sistemski Stevsedio konec Zivljenjske dobe v obdobju med leto-
ma 2035 ali 2045. Uporaba kratkega opazovalnegaljadnpr. 20 let ali manj) ne bi upostevala vseh
ustvarjenih dolgorénih koristi (npr. v trenutku, ko sistemski Stevki,bi bili namegeni ob koncu
obdobja uvedbe, Se ne bi dosegli konca svoje ¢abrjali ekonomske) Zivljenjske dobe), medtem ko
bi bili (investicijski) stroSki sistema naprednagarjenja vkljgeni v celoti’®

Dolgoraina spreminjanja glavnih vhodnih parametrov, kotnsoprimer dolgoréne ravni cen ali
spreminjanje porabe energije, so po drugi straljitegotova od napovedi v bliznji prihodnosti. Tudi
dolgorani tehnini razvoj naprednega merjenja, ki se lahko odramwih funkcionalnostih in aplika-
cijah, ne more biti popolnoma predviden. Zelo dotggazovano obdobje lahko poskgth zahteva
stroZje predpostavke o gibanju vhodnih paramediio$irSe obmge vrednosti glede na njihovo giba-
nje v prihodnost(?

Za ustrezno uravnoteZenje obelinkov in v skladu z izkuSnjami prejSnjih CBA, khjie izvedla dru-
Zba DNV Kema, so se v CBA primerjale neto koriati 6troski) za vsak scenarij ha koncu prvega in
drugega investicijskega cikla sistemskih Stevcevie® se zagotovi zadostno upoStevanje vseh
pomembnih stroskov in koristi, ki nastanejo kotlpdica uvedbe sistema naprednega merjenja.

Ob obravnavi rezultatov v sklopu 8. poglavja je @nd navedena informacija o letu, v katerem scena-
rij prinese pozitivne neto koristi (tj. #&a preloma iz negativne v pozitivho vrednost NSigdatno pa

je prikazana tudi porazdelitev diskontiranih stm&kn koristi skozi¢as. Na podlagi teh rezultatov je
mogaie na politéni ravni sprejeti odléitev o tem, ali je tdka preloma predatev prihodnosti, da bi
bila uvedba sistema naprednega merjenja Se udpravi Ker se stroski uvedbe sistema naprednega
merjenja pojavljajo pretezno nacedku opazovalnega obdobja, medtem ko se nekatednqsti
pojavijo Sele dolgor&no, je izbor ustrezne druzbene diskontne stopnjekemomsko CBA Kkljgen.

Na evropski ravni so sploSno uporabljene druZzbésieodtne stopnje, objavljene v smernicah za izve-
dbo CBA za investicijske projekte, ki jih je izdakneralni direktorat Evropske komisije za regionaln

8 Ob opazovanju konstantnih povinénh neto koristi (ali stroskov) skozi obdobjevet je mozno z izrunom
opredeliti neto sedanje vrednosti prihodnjih stm&kn koristi, ki se ponavljajo z vsakim investgkjm ciklom.
Vendar pa se bodo zaradi navedenih vpraSan] iredaltasovnega okvira uvedbe po naravni poti (v priméxu 8
odstotnega ciljnega deleza uvedbe se bo uvedbeeratplih 20 % populacije sistemskih Stevcev pavrirpoti
izvedla do leta 2040 ali celo pozneje) take netiskicali strosSki opazili Sele po vealesetletjih.

¥ Treba je upostevati , da enake predpostavke zmjgilparametrov v prihodnje veljajo za vse scemaniedb
in tudi za scenarij obajnega poslovanja (nadontagje konvencionalnih Stevcev s konvencionalnimRaterim
se primerja vsak scenarij uvedbe.
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politiko,® in v smernicah Komisif&. Skladno s temi pripotdi in smernicami Komisijé, je bila za
osnovni primer izbrana 5 % druzbena diskontna $&ofam 5,5 % in 3,5 % stopnja, ki sta bili uporab-
lieni v analizi olgutljivosti.

Uvedba sistema naprednega merjenja, ki je biladiema oziroma se je &a v drugih evropskih
drzavah, se je pogosto osrediilgo samo na podtje EE, saj so tam koristi uporabe naprednega mer-
jenja navadno vge kot na podr§ju ZP2 Medtem ko je za EE v direktivi EU (80 % uvedbe do
leta 2020 v primeru ugodnih rezultatov CBA) predpiposeben rok za uvedbo naprednega merjenja,
zakonodaja za podtje ZP takega roka ne predpisuje. Skladno s prediaganodeli viog in odgo-
vornosti sistema naprednega merjenja se tako m&dta se v okviru CBA ocenita uvedba sistema
naprednega merjenja za EE ter zdruZena uvedbadmgge@ merjenja na podiin EE in ZP. Ob izve-

dbi ocene za skupno uvedbo na obeh pgidfrse v okviru CBA upoSteva skupna komunikacijska
infrastruktura, imer se izognemo povanju stroSkov (obravnavano v 4. poglavju, kjer Beskupni
uvedbi priporéa uporaba modela A2 in modela B1 v primeru uveameosza podrge EE). Skupno
komunikacijsko infrastrukturo bi lahko vzpostauvlidobavo enega izmed Stevcev (EE) z vmesnikom
za prikljwitev dodatnih Stevcev ali z namestitvijo posebriegaunikacijskega krmilnika, ki omoga
povezavo vé Stevcev za razlhe energente. Skladno s specifikacijami prigerega modela vlog in
odgovornosti sistema naprednega merjenja A2 (olaraamo v 4. poglavju) je za potrebe CBA v Stev-
cu EE predviden vmesnik, ki omagokomunikacijo s Stevci drugih energentov in vode.

7.3 Definicija stroSkov in koristi

Glavni stro3ki, povezani z naprednim merjenjenmstsoSki za nakup, namestitev, obratovanje in vzdr-
Zevanje sistemskih Stevcev ter investicijski str@aitemov za zbiranje podatkov, stroSki podatkovno
komunikacijskih orodij in stroSki uvedbe napredneggrjenja. Glavne prednosti, ki so navadno pove-
zane z naprednim merjenjem, so med drugim prihrankrgije zaradi povane w@inkovitosti, poraz-
delitev konénih obremenitev, nizZjih stroSkov merjenja, izbafj§azanesljivosti oskrbe in manjsih
komercialnih izgub. Naslednja poglavja opisujejalitame kategorije stroSkov in koristi, ocenjenih v
okviru CBA.

Stro3ki in koristi naprednega merjenja so odviadi bd funkcionalnosti sistemskih Stevcev ter name-
&ene infrastrukture naprednega merjenja. Bolj izpgpai sistemi naprednega merjenja z venk-

8 European Commission, Directorate General Regi®wdicy (2008): Guide to Cost Benefit Analysis of In
vestment Projects.

81 European Commission (2009): Commission Impact gssent Guidelines.

8 European Commission Joint Research Centre Irestit Energy and Transport (2012): Guidelines foste
benefit analysis of smart metering deployment.

8 Koristi zaradi premika kowhih obremenitev se pokaZejo le v primeru EE, sajajoobiti nihanja med proiz-
vodnjo in povprasevanjem po EE izravnana v velik@g3em¢asovnem intervalu kot na podjo ZP, kjer izrav-
nava poteka precej pasneje. Prav tako je tudi potencial prihrankov gipermanjSi na podigu ZP, ker so
nameni uporabe EE pogojeni z individualnimi in né@edimi odlatitvami odjemalcev, na katere najimeje
ucinkujejo redne in stalne povratne informacije ogior Poleg tega so omrezne izgube na pfdréP po nava-
di zanemarljive, medtem ko so lahko pri EE velifej tudi poglavje 7.3.2.
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cionalnostmi lahko zagotovijo ¥ obseg storitev in z njimi povezane koristi, dan so lahko taki
sistemi drazji od osnovnih sistemov naprednega engj(npr. sistemi, ki omogdajo le daljinsko
okitavanje Stevcev). Ziidne standardne funkcije sistema naprednega merfmpile opredeljene v
okviru evropskega mandata za standardizacijo Mf44ismernicah dobre prakse, ki jih je objavilo
evropsko zdruZenje regulatorjev za EE in ZP (ERGE®r v raziskavi Evropske komisije o skupnih
funkcionalnih zahtevaff. Dodatno je AGEN-RS pripravila $tudije, med katérizstopa zlasti Studija
Smernice za uvedbo naprednega merjenja v Slov@aniji2011, ki opisuje vloge in odgovornosti pri
uvedbi sistema naprednega merjenja ter funkciosélna jih morajo zagotavljati sistemi naprednega
merjenja. V okviru smernic je AGEN-RS opredelilater préakovanih funkcionalnosti, podobnih tis-
tim, ki so bile definirane na evropski ravni. Starghi sistemski Stevci, ki jih danes ponujajo pvaiz
jalci, navadno ponujajo vse navedene funkcionalnBstzlike v cenah razinih vrst sistemskih Stev-
cev so zato manj pomembne oziroma manjSe (Zpedrobnosti glej 5. poglavje).

Stroski in koristi se pojavijo neposredno pri SGTISODO-ZP, ki izvedejo zamenjavo starih Stevcev,
in pri odjemalcu, pri katerem se stari (konvenclonatevec zamenja s sistemskim. Vendar se stroski
in koristi (posredno) razsirijo na SirSo skupinocorgbnikov. Popolna presoja morebitnih stroSkov in
koristi zato zahteva, da se p&eupliv uvedbe sistema naprednega merjenja na gsgembnejSe upo-
rabnike. Skladno z najboljSo mednarodno praksaate @redlaga, da se ocenijo stro3ki in koristi uve-
dbe sistema naprednega merjenja za sistemske eperatenosnega in distribucijskega omrezja,
dobavitelje, odjemalce in druzbo kot celoto. Priadmnu zdruZene neto koristi uvedbe naprednega
merjenja za vse uporabnike je vsak uporabnik ofaregam enako. Ker se stroski in koristi lahko nee-
nakomerno porazdelijo med razie uporabnike in raziho pokazejo skozias, je bila pri ocenjevanju
rezultatov CBA narejena tudi porazdelitev stroSkov koristi med razline uporabnike (glej

8. poglavje).

V nadaljevanju bodo predstavljeni in opisani glagl@menti stroSkov in Kkoristi ter pripadaijgara-
metri, vklju¢eni v uvedbo naprednega merjenja EE in ZP, ki smjeni v CBA.

8 Mandat evropske komisije za standardizacijo jezaijotovljen z dokumentom Evropske komisije (2009):
Standardization mandate to CEN, CENELEC and ETShénfield of measuring instruments for the develop
ment of an open architecture for utility metersalwing communication protocols enabling interopéigh
M/441 EN.

Funkcionalne zahteve za napredno merjenje so dafieiv dokumentu:

CEN, CENELEC and ETSI (2011): Technical Report -adtional reference architecture for communications
smart metering systems.

% ERGEG (2011): Final Guideline of Good PracticeRegulatory Aspects of Smart Metering for Electyicit
and Gas.

8 European Commission, a joint contribution of DGEENand DG INFSO towards the Digital Agenda, Action
73: Set of common functional requirements of theAR METER, Full Report, October 2011.

87 Kot je opisano v 4. poglavju, bodo nabavo, nartesin delovanje sistemskih Stevcev EE izvedli rgptne-

je EDP in ne SODO. Tukaj in v nadaljevanju se nedmikovalo med SODO in lastniki distribucijskegere-
Zja (EDP), ampak se bo razlikovalo le med strashidristmi naprednega merjenja in med tistimi, kipgjavlja-

jo ob distribuciji, in tistimi, ki se pojavljajo olprenosu, dobavi ter za odjemalce in druge udetaZen
(proizvodnja, druzba kot celota, drzava). Pri upokaiatice SODO, ki se uporablja tukaj, ni bistveraalikovati,

ali te naloge opravlja SODO ali EDP.
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Ve¢ podrobnosti o tem, kateri vhodni podatki so bilb&tevani in ocenjeni v okviru CBA na podjo
EE in ZP, je prikazano v Prilogi 1.

7.3.1 Elektri ¢éna energija
73.1.1 Stroski

Stro3ki vzpostavitve sistema naprednega merjerjadfejo stroSke sistemskih Stevcev ter stroSke
komunikacijske infrastrukture in infrastrukture madelavo podatkov. StroSki se pojavijo tudi pri
dodatnih aplikacijah, ki poveijejo koristi iz naslova naprednega merjenja, nag@r hisni energetski
prikazovalniki ali spletni portali. Izvajanje obvez pospeSene uvedbe bo poleg tega poNartudi
stroske izvajanja in koordinacije javnih néifpstroske logistike in vgradnje sistemskih Stexdea bi
odjemalce seznanili z moZnostmi ¥#avanja z energijo, bodo potrebne kampanje za njiltoraves-
¢anje. Poleg tega bo uvedba naprednega merjenjaekfila tudi menjavo konvencionalnih Stevcev
pred koncem njihove ekonomske Zivljenjske dobe,skabo odrazilo v preostalih stroskie so bili
konvencionalni Stevci nam&ni pred kratkim, se ti stroSki &ltno povéajo in bi jih AGEN-RS
morala uposStevati pri datanju najvisjih dovoljenih prihodkov iz omreznine.

Za podraje EE so bile v CBA naprednega merjenja vigine naslednje stroskovne postdtke

» Stroski nakupa, namestitve ter obratovanja in \edja sistemskih Stevcev
» Stroski komunikacijske infrastrukture

e Stroski informacijskih sistemov

e Stroski nakupa in vgradnje hisnih energetskih ikalnikov

» Stroski uvedbe sistema naprednega merjenja

» Stroski oglaSevalskih kampanj

» Stroski nasedlih naloZb v konvencionalne Stevce

Podatki o stroskih, uporabljenih v CBA in v nade§igju tudi predstavljenih, temeljijo predvsem na
podatkih in povratnih informacijah EDP, SODO, dobaljev in AGEN-RS, podatkih iz javno dosto-
pnih virov v Sloveniji ter na izkuSnjah konzorcif@jdobljenih v sklopu preteklih projektov v Sloven
Ji. Kjer specificni podatki za Slovenijo niso bili na voljo ali nidwli oznateni kot zanesljivi, so bili
uporabljeni podatki iz CBA primerljivih drzav, pilwih projektov ter podatki proizvajalcev in dobavi-
teljev EE, kot tudi podatki iz drugih mednarodnirgil in publikacij.

Predvideva se tudi, da se bodo v prihodnosti zaettioloSkega napredka in ekonomije zniZzevali
stroski nakupa sistemskih Stevcev in infrastruk&istema naprednega merjenja kot posledica pove-
¢anega deleZa obvezne uvedbe sistemov naprednegmnjaer Evropi in Sloveniji. Z obvezno uved-
bo sistema naprednega merjenja se bodo gakmvanjih zniZzevali tudi obratovalni stroSki, poaer

s sistemom naprednega merjenja, saj obvezna uvenifiado povéane operativne dinkovitosti,

8 Sami stroski izvedbe CBA v analizi strodkov inikémiso vkljweni, saj se pojavljajo v vseh analiziranih sce-
narijih, tudi v scenariju, ki ne predvideva uvediigemskih Stevcev, tem¥ehranja dosedanje stanje
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izkuSenj in novih znanj EDP. Glavne stroSkovne @dst so podrobneje opisane v naslednjih odstav-
kih.

Stro3ki nakupa in namestitve sistemskih Stevcev & ¢ne energije

Sistemske Stevce je treba nabaviti, namestiti, itingervisirati in vzdrZevati, kar se odraza vqejs-

njih investicijskih in obratovalnih stroskih. Stke&istema naprednega merjenja so odvisni od ¢ehni
nih specifikacij sistemskega Stevca in tudi od gpath dejavnikov drZzave (npr. Stevilo sistemskih
Stevcey, ki jih je treba kupiti). Zaradi tega ni gade preprosto pridobiti cene sistemskega Stevca na
cenikih proizvajalcev, ker so te odvisne od néatiém specifikacij funkcionalnosti sistemskih Stevcev
in so lahko tudi posledica individualnih pogajarnpreizvajalci. Nabavne cene sistemskih Stevcev, ki
jih je mogae zaslediti pri pilotnih projektih, so verjetno peg visje kot v primeru uvedbe naprednega
merjenja za vsa gospodinjstva in manjSe poslovienmce v Sloveniji.

V primerjavi z mednarodnimi podatki iz primerljiviirzav, s pridobljenimi informacijami proizvajal-
cev sistemskih Stevcev in informacijami o cenatesiskih Stevcev, ki so jih predlozila EDP, so cene
primerljive s tipEnimi cenami, uporabljenimi za pilotne projekte. @iwStevanju tehdinkov in eko-
nomije obsega, ki se pakuje za obvezno uvedbo naprednega merjenja poSlsegniji, SO cene,
uporabljene v CBA, 30 % nizZje od cen, ki so jihdioZila EDP. StroSek nakupa sistemskega Stevca
(brez komunikacijskega modula) je ocenjen na 60 EdRnofazne in na 90 EUR za trifazne Stevce.
ViSina stroska, ki je upoStevana za nakup sisteamstevcev, je skladu z interno podatkovno bazo
DNK Kema, kakor tudi z mednarodnimi Studijami invegsimi Studijami CBA o uvedbi sistema nap-
rednega merjenja. Stroski Stevcev, ki bi morali b#megeni na sekundarni strani distribucijskega
transformatorja za izravnavo energije (t. i. kolmrdgtevci), so v CBA ocenjeni na 264 EUR. Za te
parametre je bila opravljena analizaafljivosti s spreminjanjem cen sistemskih Stevcesbwmaju
med +/—20 %.

Komunikacijski modul, ki je precej pogosto integrirv sistemski Stevec, se tokrat upoSteva kano
stroSek (glej opis spodaj). Ker se uvedba sisteapetinega merjenja vedno primerja s scenarijem
obicajnega poslovanja (glej poglavje 7.4), v katererk@®sencionalni Stevci nadoniego s konven-
cionalnimi, se v CBA upoStevajo tudi nakup, namestin obratovanje konvencionalnih Stevcev.

Na podlagi podatkov, ki so jih predlozili EDP in AQ-RS, gre pri 28 % vseh Ze naresih Stevcev
za sistemske Stevce, ki imajo enake funkcionalr{aitse le nekoliko razlikujejo v nekaterih funéei
nalnostih) kot sistemski Stevci, predvideni v segnaivedbe za Slovenijo (opisano v 5. poglavju),
vendar z zanemarljivim vplivom na nabavne ceneidiemski Stevci ne bodo zamenjani pred iztekom
njihove ekonomske Zivljenjske dobe. Ker bodo njirgivo3ki inéas zamenjave enaki v scenariju obi-
¢ajnega poslovanja kot tudi v scenarijin uvedbeesist naprednega merjenja, je bilo njihovo Stevilo
izvzeto iz ocene CBA. Stroski zamenjave in obratjwabstojéih sistemskih Stevcev naj tako ne bi
vplivali na rezultate CBA, ker bi njihovi stroSkastali v enakem obsegu v vseh scenarijih uvedb in
tudi v scenariju oldajnega poslovanja. UpoStevalo se je, da so nekalementi komunikacijske
infrastrukture in potrebni informacijski sistemi azpoloZljivi in da bo infrastrukturo naprednega
merjenja uporabljalo vge Stevilo sistemskih Stevcev in poskath odjemalce??

89z drugimi besedami, Stevilo Ze nardesih sistemskih Stevcev v Sloveniji vpliva le nauktate ocenjevanja
razlicnih scenarijev uvedb naprednega merjenja, medtesokaporaba infrastrukture naprednega merjenja (in
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V zadnjih letih je mogee opaziti velik razvoj na trgih elektronskih komeo in komunikacijskih
tehnologij. V Studiji se domneva, da bo n&eg&a uvedba sistema naprednega merjenja v prihodnosti
vodila k njegovi nadaljnji rasti in k pomembnemuzZamju oz. padcu cen sistemskih Stevcev. Zato je
smiselno pidakovati letno zniZzevanje stroSkov nakupa sistemStakicev vse do 5 % do leta 2020.

Povpreni stroSki namestitve sistemskih Stevcev so océm@r20 EUR za Stevec, vkino z delom in
potnimi stro3ki. Opravljena je bila analizac¢oljivosti za vrednosti stroSkov namestitve medeELRR
in 29 EUR za Stevec. UpoSteva se 0,5 % stopnjavedipazaradi tehgnih tezav in tezav zaradi
komunikacijskega dostopa do posameznega sistemSkexgza.

Poleg stroSkov nabave in namestitve tauh tipov Stevcev so bili v oceni upostevani tudskednji
stroski:

» Stroski, povezani s stopnjo odpovedi sistemskikoimvencionalnih Stevcev.

» Lastna potrosnja EE v sistemskih Stevcih — navailstemski Stevci zaradi komunikacijskega
modula porabijo i@ EE kot konvencionalni Stevci.

* Oportunitetni stroSki gospodinjstev — ob domnewi,j&l dol@eno Stevilo Stevcev nam&hih
v bivalnih prostorih odjemalca, kar obditavanju Stevca zahteva na¥postélana gospodinj-
stva.

StroSki komunikacijske infrastrukture

Stro3ki komunikacijske infrastrukture vkfujejo namestitev in zagon podatkovnih koncentrator|
PLC/GPRS in PLC/WiMax na distribucijskih transfotmeskih postajah ter tudi sistemov (strojne in
programske opreme) za zajem podatkov in upravijavesmerne komunikacijske infrastrukture,
vklju¢no z usmerjevalniki, poZzarnimi zidovi, streznikilioencami. Poleg tega je treba upoStevati let-
ne strodke za prenos podatkov ob uporabi Stevkemsnikacijskim modulom GPRS.

Komunikacijski modul, ki je Ze vgrajen v sistemSkevec (tj. v vé&ini primerov, kot je tudi predlaga-
no v 4. poglavju), se lahko pridobi po nizji cemit kocen komunikacijski modul. Kljub keni obrav-
navi stroSkov za komunikacijski modul se je v ai@iBA uposteval komunikacijski modul, ki je Ze
vgrajen v Stevec EE.

Naprave, ki podpirajo tehnologijo GPRS/GSM, so pradd Stevcev s komunikacijo PLC, saj je
modulacija signala PLC tehimo laZja od modulacije signala GSM. DNV Kema je gpiazovanju
evropskega trga ugotovila, dacuga podjetij meni, da je ob zahtevi po velikem deleiporabe sis-
temskih Stevcev (do 80 % populacije aléy&omunikacija PLC stroSkovno n#jakovitejSa moznost
za uvedbo naprednega merjenja. Za bolj odmaknjénekie (ruralna obmga) sta GPRS/GSM ali
WiMax strodkovno ugodnej$a mozndst.

infrastrukturni stroski na Stevec) odvisni od skega Stevila sistemskih Stevcev v Sloveniji (to evio Ze
names&enih sistemskih Stevcev, ki jim je priSteto Ste\dlstemskih Stevcev, ki se bodo v sklopu uvedbeathp
nega merjenja Sele namestili).

% Poleg tega je strodkovnainkovitost razlénih komunikacijskih sistemov prav tako odvisna hidtojese
komunikacijske infrastrukture in velikosti omreZja.
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Osnovna cena komunikacijskega modula PLC je 20 BRpoStevanju, da je najniZja cena 10 EUR
in najvi§ja 60 EUR. Za modul GPRS je v CBA upoStevasnovna cena 40 EUR oziroma najnizja
cena 25 EUR in najviSja cena 80 EUR za en komuijgt@enodul.

Stro3ki podatkovnega koncentratorja, vkljo z namestitvijo in zagonom, znasajo 910 EUR z& ko
centrator PLC/GPRS in 1.000 EUR za koncentrator/Rliax (z razponom od 631 EUR do 1.800
EUR in od 900 EUR do 1.200 EUR, odvisno od ocerarananalize ofutljivosti, na podlagi podat-
kov EDP in podatkov v drugih CBA), ob upoStevangypreino 50 Stevcev PLC na podatkovni kon-
centrator.

Glede na podatke EDP lahko ob uporabi Stevcev GRRR® stroski prenosa podatkov nihajo od
0,8 EUR/mesec do 2 EUR/mesec. Ti stro3ki bodineena odvisni od kotine merilnih podatkov. Za
koncentratorje GPRS/PLC se predvidevajo letni &irzd prenos podatkov med 2,2 EUR/mesec in 3,4
EUR/mesec.

Stroski implementacije sistema HES (vkijw z licencami in stroski strojne opreme) so v ok@BA
opredeljeni na 2,6 milijona evrov, ob upoStevanjoldtnega obdobja implementacije sistema. Letni
obratovalni stroski za kritje nujnih ponovnih nadoZ obdobju opazovanja CBA naj bi bili v vrednosti
520.000 EUR. Za navedeni parameter je opravljeafizanokutljivosti, ki upoSteva razpon vrednosti
med +30 % in —30 %.

Ob uporabi tehnologije WiMax so predvideni stroBkizne postaje v razponu med 15.000 EUR in
45.000 EUR, odvisno od Stevila koncentratorjev,gzanih z bazno postajo. StroSki v viSini 30.000
EUR so predvideni za bazno postajo s 50 koncenmjitato

Stroski informacijskih sistemov

Stro3ki informacijskih sistemov so &ieoma povezani z implementacijo sistema MDMS, kbska
upravljanje s podatki sistemskih Stevcev ter njtnmbdelavo, urejanje, validacijo in shranjevanje
(vklju¢no s strojno opremo streznika in infrastrukturesheanjevanje), poleg tega skrbi tudi za dosta-
vo merilnih podatkov drugim sistemom in udeleZzenteya. StroSkovna postavka vkijuje nalozbe v
nove informacijske sisteme in posodobitev obsibjinformacijskih sistemov za obvladovanje novih
procesov naprednega merjenja in funkcionalnostuirupravljanje vseh informacij na trgu.

UpoStevajo se tudi stroSki spletnega portala, renkiam zagotovi varen dostop do njihovih podatkov
o porabi.Ce se odjemalci strinjajo, lahko imajo prek splem@grtala dostop do podatkov o porabi
posameznega odjemalca tudi dobavitelji, ki te poaldahko uporabijo za izboljSanje obste
ponudb ali pripravo in ponudbo dodatnih storitea.t&8 namene se v prvih treh letih uvedbe predvide-
vajo skupni stroski v viSini 13,5 milijona evrovdvi in tudi integracija/obnova obstdjb sistemov

ter stroSki za spletni portal) in 15 % stroSki deloja in vzdrZzevanja na leto.. Ti stroSki so zedgaor
tovi, zato se v analizi @oitljivosti uporablja razpon med —50 % in ©¥®0snovne vrednosti.

Stroski hiSnih energetskih prikazovalnikov (HEP)

CBA vklju¢uje tudi stroske HEP v scenariju, v katerem so radjeem zagotovljene informacije o
trenutni porabi energije. V okviru CBA so stroSKEP upoStevani kot stroSki odjemalcev. V nekaterih
Studijah te stroSke pokrijejo sistemski operatéigiribucijskega omreZzja ali dobavitelji, kar bhlo
bilo vklju¢eno v modelu CBA. Domneva se, da bo imel Steveajggrvmesnik HAN za zagotavljanje
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varne komunikacije s HEP. Ocenjuje se, da zna%adagsoraba EE posameznega HEP pod 2 W.
Obstaja velika stopnja negotovosti v zvezi s fuokeinostmi in fizéno zasnovo HEP, zato CBA
vkljucuje analizo obutljivosti stroskov strojne opreme HEP za vrednostid 20 EUR in 55 EUR, ob
oshovni vrednosti 40 EUR. Poleg tega se predviddaayo veliko Stevilo odjemalcev za dostop do
informacij o trenutni porabi raje kot HEP uporaldjaametne telefone in tablice.

Stro3ki uvedbe sistema naprednega merjenja

Obvezna uvedba sistema naprednega merjenja bogddazudi stroSke izvajanja programa, ki med
drugim vkljwiujejo stroSke vodenja projekta, ter stroSke, pavezalogistiko, nabavo in usposabljan-
jem osebja. V okviru CBA se za potrebe izvajanjagpama predvidevajo stroski v viSini 3 milijone
evrov. Stroski v tem obsegu bodo nastali le &teganjem in koordinacijo obvezne uvedbe; ko se bo
obvezna uvedba kdéala, bodo potrebne le redne menjave sistemskilcé&tesb koncu njihove Ziv-
lienjske dobe.

Stroski oglaSevalske kampanje

Sistemski Stevci ali kakrSen koli druggivazagotavljanja povratnih informacij o porabi spmsebi ne
prinaSa nujno wgih prihrankov energije. Odjemalec bo verjetno pbtval dodatna navodila o tem,
kako uporabljati nove in dodatne informacije, ki ado na voljo z uvedbo naprednega merjenja, da
bo lahko dejansko dosegel pomembne spremembe wjuedevezi s porabo in s tem trajnostne pri-
hranke energije. Da bi posai ozave&enost odjemalcev o0 energetskinkovitosti, je treba skupaj s
procesom uvedbe sistema naprednega merjenja ingiaevalsko kampanjo. Primerno oglaSevanje
bi moralo zagotoviti potroSnikom informacije o mbiteem vplivu sprememb posameznih tarif in
pojasniti, kako prilagoditi potroSniSke navade,bidamanjsali stroSke za energijo. StroSki kampanje
bodo odvisni od njenega trajanja in Stevila nafepth sistemskih Stevcev. V okviru CBA se za potre-
be marketinSkih kampanj predvidevajo stroski vniid,5 milijona evrov.

7.3.1.2 Koristi

Napredno merjenje lahko odjemalcem skupaj z meharppvratnih informacij in v skladu s cenov-
nimi signali (kot so tarife, odvisne agsa porabe) zagotavlja tme spodbude za zmanjSanje porabe
EE (poveéanje energetskecinkovitosti) in za premik porabe EE &asa konine obremenitve ¢as
izven nje. To vpliva na visino &anov odjemalcev, prihodke drugih uporabnikov (mmbaviteljev,
proizvajalcev, sistemskih operaterjev prenosnegdistiibucijskega omrezja ter drzave (vpliv na dav-
ke)) in izpuste toplogrednih plinov. Poleg teggoekaZe tudi vpliv na investicije v zmogljivosti pre
nosnega in distribucijskega omrezja (manjSa porzbati véasu konine obremenitve bo narekovala
manjSe prenosne zmogljivosti). PodrobnejSe infoij@aki bodo na voljo odjemalcem (kot spodbuda
k prinrankom energije), bodo paiade stroSke izdaje ¢&anov papirni obliki; po drugi strani pa lahko
napredno merjenje olajSa in pgaeuporabo r&unov v elektronski obliki, kar bi poslattio zmanjSalo
stroSke storitev obtanavanja in izdajanja &anov.

Pri¢akujejo se tudi dodatne koristi, saj bodo EDP lah&katere storitve opravili daljinsko, poskath
z niZjimi strosSki. Med navedene storitve spadajpirisko octitavanje Stevcev, daljinski priklop ali
izklop odjemalcev, osnovno preverjanje kakovospiatasti in odpovedi Stevcev. Ob izpadu lahko sis-
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tem naprednega merjenja izboljSa postopek iskaagpake in omogid ponovno vzpostavitev dobave,
kar skrajSa trajanje prekinitev. Dodatne prednostidbe sistema naprednega merjenja sakujejo z
zmanjSanjem teh#iih in komercialnih izgub, saj sta magotainejSe merjenje porabe EE (in s tem
odkritjie mest, na katerih prihaja do kraj EE) imsalejna detekcija zlorabe Stevca.

V okviru CBA so bile za podkge EE upoStevane naslednje glavne koristi:

e zmanjSanje porabe EE,

» zmanjSanje strosSkov ¢idavanja Stevcev,

* zmanjSanje tehtnih in komercialnih izgub,

» zmanjSanje stroskov izdajestmov,

» premik porabe izasa konine obremenitve ¥as izven nje,

» zmanjSanje stroskov lokalnih posegov,

* zmanjSanje povpimega trajanj&asa izpada,

* zmanjSanje nalozb v zmogljivosti prenosnega irrithstijskega omrezja.

V naslednjih odstavkih je skupaj s temeljnimi prestavkami opisana vsaka izmed postavk koristi.
Poleg tega se zaradi pomanjkanja zanesljivin padalkhko zunaj okvira CBA kakovostno ocenijo

nekatere (manjSe) koristi uvedbe sistema napredmeggnja (vklj@¢ene v nekatere CBA naprednega
merjenja za druge drZave). Te Kkoristi so naslédinje

* zniZanje stroskov klicnega centra,
e zniZanje nalozb v proizvodne zmogljivosti,
» zniZzanje stroskov upravljanja s sredstvi (anglebssnagement).

Navedene koristi so skupaj s Se nekaterimi potémoiadodatnimi stroski in koristmi obravnavane v
8. poglavju, kjer so predstavljeni rezultati CBA.

ZmanjSanje porabe elektricne energije

Sistemski Stevci bodo odjemalcem zagotavljali leotgr podrobnejSe informacije o ravneh in vzorcih
njihove porabe ter tudi moznost bolj individualn#rif EE. Podatki o dejanski in pretekli porabi se
lahko prikazujejo na HEP, pametnih telefonih adiurzalniSkem zaslonu prek neposredne povezave ali
spletne strani. Napredno merjenje lahko — skugan®vnimi signali — omog, da so skupni stroski
porabe EE in individualni vzorci porabe preglednegsodjemalca. Poleg tega sistem naprednega mer-
jenja omogoa izdajo natatnejSih in podrobnejSih &anov, sc¢imer se le-ti bolj zavedajo vpliva
posameznih naprav ali svojega individualnega vederg viSino porabe EE. Tovrstne podrobne
informacije lahko odjemalcu na preglederingrikaZzejo vpliv ravnanja z energijo na okolje, jpri-

mer na izpuste toplogrednih plinov.

%1 Medtem ko so bili stroski klicnih centrov in stkdb$ipravljanja premozenja vkeni v nekatere CBA, ki jih je
izvedla DNV KEMA, se zmanjSanje nalozb v proizvaglzmogljivosti na sploSno ni upostevalo, saj baian
marginalnih stroSkov proizvodnje zahteval podrobegjodatke o proizvodnih zmogljivosti in spegif podat-
ke o veleprodajnem trgu. Nekatere CBA napredneggenja, izvedene v drugih drzavah, so to sicer wnjgia
meri upoSteval&ieprav so imele na voljo slabe podatke, ki se ptdgg med posameznimi CBA Se razlikujejo.
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Stalne povratne informacije o porabi in z njo parémi stroski bodo poveale ozavefnost odje-
malcev in njihovo pripravijenost za ¥avanje z EE. Informacije odjemalcem omégo, da se odlo-
¢ijo, za kolikoc¢asa in kdaj vkljditi ali izklju ¢iti elektricne naprave, ali za nakup energetskimkovi-
tejSih gospodinjskih aparatov.

S poveéevanjem ozaveégnosti o ravneh potroSnje in s pdgeanjem preglednosti odjendalih izda-
tkov za EE bo napredno merjenje odjemalcem ordalgo da bodo zmanjsali porabo in znesek za pla-
¢ilo porabljene EE. ZmanjSanje porabe se pokaZzewuadnanjSanju prihodkov razhih uporabnikov.

V CBA se upostevajo razlie ravni zmanjSanja porabe glede na vrsto inforjkicke posredujejo
odjemalcem. Pri posrednemadau zagotavljanja povratnih informacij se predvidevpovpréju 2 %
zmanjSanje porabe pri odjemalcih (analizautliivosti upoSteva vrednosti med 1 % in 3 %). W¥po-
srednem n&nu zagotavljanja povratnih informacij o porabigs®v povpr&u predvideva 3 % zmanj-
Sanje porabe (analiza aliljivosti upoSteva vrednosti med 1,5 % in 4,5 ®yleg tega je bil v CBA
vklju¢en tudi vpliv zmanjSanja porabe na zmanjSanje ipwS0, (ob upoStevanju napovedi cen emi-
sijskih kuponov za izpuste G® evropski shemi trgovanja z izpusti — glej pogga¥.1).

Prihranki pri od ¢itavanju Stevcev

Standardno o odiitavanje bo z uvedbo naprednega merjenja &g saj se lahko ¢idavanje
izvaja na daljavo. Po podatkin EDP znaSa sedatgizdetno réno oditanih Stevcev 95 % in delez
mese€no raino odtitanih Stevcev 5 %. Poleg tega bo treb&asino opraviti dodatna (ali posebnaj-ro
na oditavanja Stevcevcée odjemalec zamenja dobavitelja ali se npr. ods@gvisno od lokacije
obstoj&ih konvencionalnih Stevcev (ali so nardesi v stavbi odjemalca ali zunaj nje) imajo sistkims
Stevci dodatno korist v tem, da obcddvanju Stevca ni potrebna navmost ¢lana gospodinjstva
(CBA uposteva tudi opustitev oportunitetnih strogko

ZmanjSanje tehniénih in komercialnih izgub

Z uvedbo sistema naprednega merjenja s&akuje bistveno zmanjSanje kraj EE. Z uporabo sistem
skih in kontrolnih Stevcev je moge primerjati, ali je koliina EE, izmerjena na posamezni transfor-
matorski postaji, enaka koihi porabliene EE (vsota meritev na posameznitesiskih Stevcih, prik-
lju¢enih na to isto transformatorsko postajo), ob wp@tju izgub v omreZju. Ta &a omogaa
razmeroma preprosto, hitro in precej nétan dolc@itev mesta kraje EE. Poslédbo bodo nekatera
gospodinjstva nadaljevala z ¢ajno porabo EE, medtem ko bodo ostala zaradi mang&mosti izo-
giba pl&ilu zmanjSala svojo porabo. Z uvedbo sistema nayggal merjenja se @ekuje tudi konec
goljufij s pogodbeno dogovorjeno ®jo (vklju¢no s prirejanjem stanja Stevca) in posiadi vetje
Stevilo zahtev po pogodbenem poéarju prikljutne ma@&i po namestitvi sistemskega Stevca. N&tan
nejSe merjenje — z uvedbo sistemskih Stevcev —nfenBalo tudi administrativhe izgube. V okviru
CBA se po uvedbi naprednega merjenja predvidevasedaodo komercialne izgube zmanjSale za
50 %. Glede na razmeroma majhen delez komerciatgiib, ki jih je trenutno v Sloveniji moge
zaznati, se peakuje, da bodo te koristi razmeroma majhne.

92 pg podatkih EDP je v Sloveniji 37 % obstfekonvencionalnih Stevcev lociranih zunaj objesitemalca.
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ZmanjSanje porabe EE bo vplivalo tudi na zmanjstefji@cnih izgub v prenosnem in distribucijskem
omreZju. Po informacijah EDP in AGEN-RS trenutnguize v prenosnem omreZju znaSajo 1,5 %, v
distribucijskem omreZzju pa priblizno 4,5 %.

ZmanjSanje stroSkov izdajanja ratunov

Kone¢ni odjemalci lahko izbirajo med ¢ganom v papirnati ali elektronski obliki. Trenutnkosaj vsi
odjemalci v Sloveniji prejemajo mase raun v papirnati obliki (99,5 %). Ob uvedbi sistenspred-
nega merjenja se Pekuje povéanje stroSkov izdaje ¢anov v papirnati obliki, ker bodo vsebovali
podrobnej$e informacije odjemalc®mPo priéakovanjih se bo povalo tudi Stevilo odjemalcev, ki
bodo Zeleli prejemati taine v elektronski obliki, kar bo poslédb zmanjSalo stroSke izstavitvetua
nov. V scenariju brez uvedbe sistemskih Stevcgurigakuje poveéanje Stevila odjemalcev z elektron-
skim ra&unom, vendar v daljSetfasovnem obdobju, medtem ko se z uvedbo sistemtkibey préa-
kuje veje pove&anje deleZza odjemalcev z¢tmi v elektronski obliki (do 50 %). Podobno kot deu
postavke CBA so tudi ta predvidevanja ocenjenawrakanalize obutljivosti.

Premik porabe elektriéne energije iz€asa kon&ne obremenitve was izven nje

Odjemalci lahko dodatno prispevajo k &#vanju z EE¢e se jim ponudijo razine tarife, ki jim omo-
gocajo prihranek pri stroskih EE zaradi premika porBBe(npr. pomivalni stroj, pralni stroj, ogrevan-
je, hlajenje) v obdobja s cenejSo EE (posiedise v obdobju koainih obremenitev zmanjSa zahteva
po proizvodnih in tudi prenosnih zmogljivostih). dkviru CBA se ocenjujeta zmanjSanje zneska na
racunu odjemalcev zaradi premika porabéasa konine obremenitve vas izven nje ter tudi vpliv na
prihodke proizvajalcev in operaterjev omrezja (vpia investicije v omrezje je opisan v nadaljevan-
ju). Obseg, v katerem se poraba energije premakobdobja koriine obremenitve ¥as zunaj nje, je
odvisen od Stevila (ali deleZza) odjemalcev in &ok energije, ki se premakne v obdobje izven &oni
ne obremenitve. CBA v osnovnem scenariju predvide¥adeleZ odjemalcev, ki premikajo porabo iz
¢asa konine obremenitve ¥as zunaj nje.

ZmanjSanje strosSkov lokalnih posegov

H koristim naprednega merjenja spada tudi moZmtzsge odjemalcu daljinsko in (delno) samodejno
izklopi ali ponovno priklopi dobava EE, kar zmanggatrebo po poSiljanju tehtriega osebja k odje-
malcem ob prekinitvi oziroma ponovni vzpostavitgkdoe z EE. Daljinski odklop oziroma priklop
oskrbe je potreben v primerih, ko odjemalec:ésmo) ni plaeval r&unov ali se je npr. izselil. Moz-
nost operaterja, da takoj daljinsko odklopi odjesealahko dobaviteljem pomaga zmanjSati tveganja
placilne nediscipline. Po pfakovanjih bo uvedba sistemskih Stevcev zmanjS&iaine posege zaradi
oshovnega preverjanja kakovosti napetosti in odgio$tevcev. Te aktivnosti se bodo po uvedbi sis-
tema naprednega merjenja izvajale daljinskéner se bodo stroski lokalnih posegov zmanjSala-z
¢uni v zvezi z zmanjSanjem stroSkov lokalnih posegowbili v okviru CBA opravljeni ob upoStevanju
trenutnih vrednosti in stroSkov tovrstnih storit&aterih vrednosti so predloZzila EDP.

SkrajSanje trajanja prekinitev dobave

% Velikost bo odvisna od vrste povratnih informazij odjemalce in razvoja storitev naprednega mexjen;
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Uvedba sistemskih Stevcev bo pdaka winkovitost sistema v primeru prekinitve dobave édetja
okvare in ponovna vzpostavitev dobave) in tudi jSiala trajanje prekinitev. Sistem naprednega mer-
jenja lahko operaterjem omreZja pomaga hitreje arapake in prekinitve ter jih locirati. Samodej-
no prejemanje informacij prek komunikacijske infrakture skrajSa obdobje med pojavom okvare in
prejemom informacije o njej, kar operaterjem omaieinogda, da nemudoma posljejo potrebno teh-
ni¢no osebje, ki napako odpravi. S hitrejSim lociramjeraja okvare se lahko skrajSa tudi trajanje pre-
kinitve, kar prinese neposredne Koristi odjemalcEDP pa ima prihranke sdoejSim in @inkovitej-

$im razporejanjem tehfriega osebja na terefiu.

ZmanjSanje nalozb v zmogljivosti prenosnega in distbucijskega omrezja

Napredno merjenje skupaj z uporabo inovativnitf fatiko odjemalcem ponudi informacije o porabi
in cenah ter jih tako spodbudi k premiku dela njiaporabe EE vas niZjih cen EE. Povana ozave-
&enost odjemalcev o njihovi ravni porabe in pregigsinpodatki o njihovih izdatkih lahko pomagajo
zmanjSati konino obremenitev. ManjSe kamie obremenitve bodo zmanjSale tudi izgube v omreZju
med konéno obremenitvijo. ZmanjSanje povpraSevanjsmsu konine obremenitve pomeni tudi zma-
njSanje potreb po zmogljivostih prenosnega in itistijskega omrezja ob kafmi obremenitvi, s
¢imer se zmanjSa potreba po prihodnjih investicjalimogljivosti prenosnega in distribucijskega
omreZja. Marginalni stroski prenosa in distribuae bili izra&unani z razmerjem med upragnimi
stroski in konkno obremenitvijo sistema.

7.3.2 Zemeljski plin

Vecdina postavk stroSkov in koristi na podjw ZP je enaka tistim na podija EE. Vendar pa so neka-
tere izmed najpomembnejSih prednosti napredneggemnjer kot so na primer premik ké&nih obre-
menitev in prihranki energije, pri EE veliko &fekot pri ZP. Koristi v zvezi s premikom kotrie
obremenitve se na primer uporabljajo samo na gpdMeE, saj morajo biti nihanja v proizvodnji in
porabi izravnana skoraj v trenutku, medtem ko imeasa nihanj pri ZP poteka pasneje. Glede na
naravo uporabe ZP (ogrevanje) bi imelo premikaiyemenitve iz kordinih obdobij v obdobja zunaj
konice bolj malo smisla. Vpliv na zmanjSanje pordieje manjsi kot pri EE, saj je razporeditev upo-
rabe EE odvisna od mnogih samostojnih in neodviedikgitev odjemalca v zvezi s tem, ali se EE na
dnevni ravni uporabi za nek namen ali ne, na kalobuano vplivale redne oziroma stalne povratne
informacije. Na podrgju ZP se stroSki lokalnih posegov ne bodoimmzmanjsali, saj (ponovna) dal-
jinska vzpostavitev dobave v Sloveniji zaradi vatnih razlogov ni dovoljena.

Tudi druge koristi na podéu EE, opisane zgoraj, za podm® ZP ne veljajo. Mednje spadajo zlasti
koristi zmanjSanja teh#nih in komercialnih izgub ter skrajSanje trajargpdadov (oboje lahko pri ZP
obravnavamo kot zanemarljivo). V primeru skupnedipeesistema naprednega merjen za EE in ZP se
lahko na stroSkovni strani realiziradvsinergij (s¢imer se izognemo podvajanju strodkov). To velja

° Ob uporabi regulativne sheme za zagotavljanje \kakid oskrbe, ki povezuje dejansko zanesljivostesijar
(Stevilo in trajanja prekinitev) in standardi kakati s kaznimi ali spodbudami —, imajo operatemjirezja prav
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Zlasti za stroSke komunikacijske infrastrukturgp&te implementacije programa, stroSke HEP in
marketinSke kampanije, ki je na sploSno v primeupsk uvedbe izvedena samo enkrat.

Razlike med podrilema je treba upoStevati tudi pri stroskih nakupemestitve ter obratovanja sis-
temskih Stevcev in informacijskih sistemov.deni stro3ki za komunikacijsko infrastrukturo se dod
pojavili le ob uvedbi samo na podjo ZP, saj bi se druga za EE in ZP uporabljala skupna komuni-
kacijska infrastruktura (glej 4. poglavje).

Skladno so bile v CBA uvedbe sistema napredneggemarZP vkljiwene naslednje stroSkovne pos-
tavke:

* nakup, namestitev ter obratovanje in vzdrZzevagjesiskih Stevcev,
» komunikacijska infrastruktura,

» informacijski sistemi,

* nakup in vgradnja hiSnih energetskih prikazovalajko

» globalni stroski implementacije programa,

» oglaSevalske kampanje,

» preostale vrednosti konvencionalnih Stevcev.

Koristi, ki so bile vkljutene v okvir CBA, so bile:

* zmanjSanje porabe ZP,
» zmanjSanje strosSkov ¢idavanja Stevcev,
* zmanjSanje stroskov okanavanija.

Kot je bilo omenjeno Ze za podje EE, bi se lahko nekatere koristi sistema naprgdrmerjenja
zaradi pomanjkanja zanesljivih podatkov kakovosinenile le zunaj CBA. Omenjene koristi so nas-
lednje:

» zmanjSanje stroSkov klicnega centra,
* zmanjSanje naloZbe v prenosne zmogljivosti prergsinedistribucijskega omreZzja,
» zmanjSanje stroskov lokalnih posegov.

Navedene koristi so skupaj z drugimi potencialnétndSki in koristmi obravnavane v sklopu rezulta-
tov CBA v 8. poglavju.

V nadaljevanju so podrobneje pojasnjeni le tist&ti oziroma koristi, za katere so bile v primeija
predhodno opisanimi predpostavkami za pogr&E pripravijene razine predpostavke. Ker v Slo-
veniji trenutno praktino (skoraj) ni nameég&nih sistemskih Stevcev ZP, ki bi bili v skladuaborom
standardnih funkcionalnosti (navedene v 5. poglaygubilo za podrgje ZP zbranih precej manj pre-
verjenih in kredibilnih podatkov kot za podje EE. Posledno nekatere vrednosti stroSkovnih pos-
tavk za podr&e ZP temeljijo na mednarodnih podatkih, pridoblieiz CBA primerljivih drzav, pilo-
tnih projektov, od proizvajalcev, iz drugih medrdmin por@il in publikacij ter izkuSenj druzb DNV
Kema in Korona, pridobljenih v prejSnjih projektih.

Stro3ki nabave in vgradnje sistemskih Stevcev zenjgkega plina

Investicijski stroSki sistemskega Stevca ZP (bremknikacijskega modula) so ocenjeni na 100 EUR.
V analizi olgutljivosti sta bili upoStevani minimalna in maksima vrednost, ki sta 80 EUR oziroma
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120 EUR. Vrednosti so skladne z mednarodnimi izjardhniz CBA primerljivih drzav in z nedavnimi
informacijami, pridobljenimi pri proizvajalcih setnskih Stevcev.

Povpreni stroski namestitve sistemskih Stevcev so océmi@38 EUR za Stevec, vktjoo z delom in
potnimi stro3ki (z vrednostma 30 EUR in 45 EUR, ngidjenima v analizi atutljivosti). UpoSteva se
vi§ja vrednost stroskov, saj je za namestitev poiga vé ¢asa (v primerjavi z namestitvijo sistem-
skega Stevca EE). Posl&dd so ob namestitvi sistemskega Stevca za ZP mplediviudi veji oportu-
nitetni stroSki gospodinjstev kot ob namestitviesisskega Stevca za EE. Poleg tega je pri sistemskih
Stevcih za ZP moge opaziti tudi v&jo porabo EE, saj konvencionalni Stevci uporabljejeergijo
plinskega toka, torej galoma ne potrebujejo napajanja z elektriko. Za rgtmponovnih pregledov
(tezave z dostopom, teltne tezave) se uporablja vrednost 0,5 %prav je predvidena enaka stopnja
ponovnih pregledov kot na podjo EE, so stroSki ponovnih pregledov v premeru égevZP nekoli-
ko vi§ji, predvsem zaradi telémih specifikacij sistemskih Stevcev in varnostréteyv. UpoStevali so
se tudi stroski, povezani s stopnjo odpovedi sisk@min konvencionalnih Stevcev.

StroSki komunikacijske infrastrukture

Ob skupni uvedbi naprednega merjenja EE in ZP s8tapa enaka vrednosti stroskov kot pri uvedbi
sistema naprednega merjenja samo za EE, saj sédmea uporaba skupne komunikacijske infrastru-
kture. V scenariju uvedbe samo za ZP je predvidgrmmaba samo tehnologije GRPS. Cena komuni-
kacijskega modula in letni stro3ki prenosa podatsmenaki kot pri EE (npr. cena 40 EUR za modul
ter stroski prenosa podatkov med 0,8 EUR/mesedabR/mesec).

V zvezi s sistemom HES so se v okviru CBA upoSiestabski implementacije (vklgno s stroski
strojne opreme in stroski licenc) v viSini 1,6 fpafia evrov, doba implementacije naj bi bila 2 leti.
Letni stroski obratovanja sistema HES so ocenjar820.000 EUR. V analizi ¢btljivosti se za stro-
Ske komunikacijske infrastrukture upoStevata —3 %30 % variacija osnovne vrednosti.

Stro3ki informacijskih sistemov

Na podlagi podatkov iz mednarodnih Studij (VKo z nedavnimi CBA v drugih drzavah) ter internih
podatkov DNV Kema so predvideni celotni investiiijstroSki informacijskih sistemov v visini prib-
lizno 10 milijonov evrov, ob upostevanju investizinovo strojno in programsko opremo ter integraci-
je/obnove obstojgh sistemov in stroSkov vzpostavitve spletnegagart Za pokritje stroskov pono-
vnih nalozb se predvidevajo letni obratovalni stro$ viSini 15 % investicijskih stroSkov. Ker so

%V primerjavi s stroski pri EE se lahko ti strogkiijo visoki. Vendar pa so stroski glede zmogljivahranije-
vanja podatkov spremenljivka (tj. odvisno od Stewistemskih Stevcev), skupni stroSki informachséistemov
(po mednarodnih raziskavah) pa se na sploSno @reminjali sorazmerno s Stevilom merilnih meskshi
stroski bodo visji za ZP, saj je velikodje Stevilo distribucijskih omrezij za ZP kot za EEloveniji. Poleg tega
se na podlagi statusa obstafeinformacijskih sistemov (glede &je koli¢ine sistemskih Stevcev, naniegih za
merjenje EE, kot tudi na sploSno bolj naprednermfacijske infrastrukture v sektorju EE) predvidevagje
naloZbe v informacijske sisteme ob uvedbi napredmegrjenja za ZP. Ker podatki, ki so jih operatdigiribu-
cijskih omrezij poslali, niso bili zadostni, je dibsnova stroSkov informacijskega sistema postavlf@ podlagi
meril, ki izhajajo iz nedavnih CBA drugih drzav (pc¢no z Nendijo, Avstrijo, Irsko in Portugalsko) ter internih
podatkov DNV Kema.
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stroski informacijskih sistemov zelo negotovi, seuporabila analiza éhtljivosti, ki upoSteva varia-
cije osnovnih vrednosti med —50 % in +50 %.

ZmanjSanje porabe zemeljskega plina

Ob upostevanju manjSega Stevila moznih péifiugorabe ZP in niZjega potenciala zmanjSanjaipora
ZP je mogde z uvedbo sistema naprednega merjenja na godZ® skupaj z ustreznimi mehanizmi
zagotavljanja informacij ptakovati precej manjSe zmanjSanje porabe ZP v pyaviez zmanjSanjem
porabe EE. V primeru neposrednega zagotavljanjaapaitr informacij se bo po predvidevanjih pora-
ba ZP zmanjSala v vrednosti 1 % (v analizéhivosti med 0,5 % in 1,5 %). V primeru posredaeg
zagotavljanja povratnih informacij se predvideva,bbdo odjemalci v povpigl zmanjSali porabo za
0,5 % (v analizi otutljivosti med 0,3 % in 0,8 %).

7.4 Definicija scenarijev uvedbe sistema naprednega mjenja

Ekonomska CBA naj ne bi ocenjevala neto koristic@mega scenarija uvedbe, tekhwaj bi primer-

jala razltne scenarije na podlagi njihovih skupnih neto kortcenariji morajo oceniti vpliv uvedbe
sistema naprednega merjenja v primerjavi z nadatjevn dosedanjega stanja (uvedba sistema napre-
dnega merjenja se ne izvede, tetnse nadaljuje uporaba konvencionalnih Stevcev),gobmo pa je,

da se referami primer (obkajni scenarij) ne upoSteva kot stati, ampak prav tako temelji na pred-
postavkah o prihodnjem gibanju vhodnih parametoparabljenih v scenarijih uvedbe, ki so obravna-
vani v CBA.

Scenariji naj bi temeljili na teh&émo in zakonsko izvedljivih alternativnih moznost8cenariji za uve-
dbo sistema naprednega merjenja naj bi vsebowlstiéen osnovni primer, kakor tudi optimi&tio
najboljSi primer in pesimistno najslabsi primer. Eden izmed scenarijev bi mocaniti tudi uvedbo
sistema naprednega merjenja po naravni poti, perkae konvencionalni Stevci zamenjajo s sistem-
skimi ob koncu njihove Zivljenjske dobe.

CBA naj bi uposStevala razle scenarije uvedbe sistema naprednega merjenia BE Spremenljiv-
ke, ki se navadno uporabljajo v podobnih projeltitso bile uporabljene tudi v slovenski CBA, so
naslednje:

* Funkcionalnosti sistemskih Stevcev: stro3ki in &br$o odvisni od vgrajenih funkcionalnosti.
Funkcionalnosti v povezavi s kombinacijo raalh sistemov merjenja (EE, ZP, ogrevanje,
voda) in funkcionalnost daljinskega vklopa oziroizidopa pomembno vplivajo ha ceno Stev-
ca. Razvoj tehnologije naprednega merjenja je Zdilompliv na precejSnje pov&nje stros-
kov ob uporabi navedenih dodatnih funkcionalnd3éines so stroski zaradi dodanih funkcio-
nalnosti precej nizki in jih je tezko nataro ovrednotiti. Poleg tega (opisano v 5. poglavju)
proizvajalci skladno s pripotdi regulatorjev na evropski in slovenski rahponujajo napre-
dnejSe funkcionalnosti Ze v okviru standardnegareabunkcionalnosti. CBA zato obravnava

% Glej ERGEG (2011): Final Guideline of Good Praetion Regulatory Aspects of Smart Metering for
Electricity and Gas in AGEN-RS (2010/2011): Smeenika uvedbo naprednega merjenja v Sloveniji (julij,
2011).
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le eno raven funkcionalnosti, ki pokriva vse stadda funkcionalnosti, definirane v poglavju
5.4.

« N&irtovanje uvedbe sistema naprednega merjeni@tziadatum, trajanje in morebitno razli-
kovanje odjemalcev. PreloZitev uvedbe sistema nigga merjenja je lahko koristna zaradi
razvoja tehnologije naprednega merjenja in ekormwlijsega. Vendar je tak scenarij povezan
Z intenzivnejSo uvedbo sistema naprednega merjajpodrdju EE za dosego cilja deleza
uvedbe 80 % ali 100 % v letu 2020 ali 2025 (v prumgozitivnih rezultatov CBA), kar lahko
povzraii nekaj pomembnih logisthih teZav. Na podtgu ZP ni dol@en rok za uvedbo, tako
da se lahko nloma uposteva dalj§asovni okvir. Enakéasovni okviri za EE in ZP omogo-
¢ajo ob skupnem scenariju uvedbe doseganje sinstg@ijier se je mogée izogniti povéeva-
nju stroSkov. V scenarijih skupne uvedbe bodo v QBrabljeni enaktasovni okviri in
cilini delezi uvedbe. Da bi se izognili diskriminjcazli¢nih skupin odjemalcev, se v scenari-
jih (najvetkrat) ne uporablja razlikovanje odjemalcev gledenjibove vzorce porabe (npr.
zaetek uvedbe pri dot@nih tipih odjemalcev). Nediskriminatorno obravngeopoudarilo
tudi zdruZenje ERGEG, ki pripata, da naj bi imeli vsi odjemalci pravico uZivatirlsti upo-
rabe naprednega merjenja, razen v posebnih gekigraiis nacionalnih okoli&nalt?’. Zaradi
enakopravnega obravnavanja CBA ne predvideva madija med posameznimi skupinami
odjemalcev.

« Komunikacijski sistemi med Stevci in uporabnikiv&teih podatkov: analiza za daltev teh-
nicno in ekonomsko najprimernejSega komunikacijskegeerma mora zajeti razle vrste
komunikacijskih sistemov. Navadno se upoStevajdi daizdeleZi uporabe raziih komuni-
kacijskih tehnologij, ki upoStevajo gostoto preltérea na posameznem geografskem obmo
ju. V nekaterih projektin CBA naprednega merjergaosli@itev o vpeljavi optimalne komu-
nikacijske infrastrukture prepusti subjektom, odgmim za upravljanje komunikacijske
infrastrukture (sistemski operater distribucijskegareZja ali drugi). Toda ta odidev ni nuj-
no najboljSa za druzbo kot celoto. difea projektov CBA predvideva, da je delez uporaiee S
vcev z modemi PLC precej §jeod deleZa uporabe Stevcev, ki uporabljajo tebgipgb GPRS.
Stevci, ki vsebujejo modem PLC, komunicirajo s gkdenimi koncentratorji, nameégnimi v
elektrodistribucijskem omrezju. Komunikacijska atruktura, ki se nahaja med Stevci in
koncentratorji, se navadno imenuje lokalno omredijaN). Ti podatkovni koncentratorji
komunicirajo s centralnimi sistemi z uporabo telogile GPRS. Komunikacijska infrastruktu-
ra, ki se nahaja med koncentratorji in centralréisiemi, se havadno imenuje prostrano omre-
Zje (WAN). Stevci z modemi GPRS komunicirajo nepdsio z osrednjimi sistemi po omrezju
GPRS. Tehnologija GPRS se uporablja predvsem naditimkjer uporaba PLC ni teh#io
ali ekonomsko izvedljiva. Preostale tehnologije LAMNbr. ZigBee) in WAN (npr. WiMax ali
komunikacija po optinem vlaknu) so bile analizirane v nekaterih tujibjektin CBA napred-
nega merjenja, vendar navadno v zelo majhnem obsegu

e Vrste informacij, ki se zagotovijo odjemalcem: i&ak ravni informacij raztino stanejo in
lahko povzrgijo razlicne prihranke. Odjemalci imajo mozZnost dostopa ddrganejSih

9 ERGEG (2011): Final Guidelines of Good PracticeRmgulatory Aspects of Smart Metering for Electyici
and Gas.
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informacij o dejanski porabi EE, pripdtibh za vatevanje z EE in zmanjSanju stroSkov glede
na zgodovinske podatke. Te informacijo bodo naovol spletni strani ali na novihéeih,

kar bo nekoliko pougalo stroSke r&unov v papirnati obliki. Naprave, ki prikazujejddnma-

cije v realnemtasu, omogeéajo odjemalcem, da sprejemajo informacije o pogat@rgije in
spremljajo posledice svojih dejanj v realnéasu. To lahko spremeni zavedanje odjemalcev
ter vodi v zmanjSanje porabe in premik porabe éjeeig obdobja korine obremenitve v
obdobja izven nje. Stevilne Studije dokazujejofrékvenca, kakovost in vrsta informacij, ki
so na voljo odjemalcem, vplivajo na njihovo vedenjeednosti zmanjSanja porabe EE, upo-
rabljene v raztinih projektih CBA, se gibljejo med 2 % in 8 %, pemer se pokaze tudi, da
so te vrednosti precej odvisne od posebnosti pazaendrZzave.

Kot je bilo predhodno poudarjeno, se bodo zacimapove&anih stroSkov vsi scenariji primerjali s
scenarijem olfajnega poslovanja — nadaljevanje dosedanjega stanja

Scenariji uvedbe sistema naprednega merjenja

Glede na predhodno opredeljene glavne spremenlguekiili dolaieni naslednji scenariji uvedbe sis-
tema naprednega merjenja EE in ZP.

Razpored uvedbe naprednega merjenja

Kot je bilo poudarjeno v poglavju 7.3.1, je v Slaijenamegenih ve& sistemskih Stevcev EE, ki imajo
enake ali zelo podobne funkcionalnosti kot sisteréigkvci, ki bi bili uporabljeni v scenarijih uveeb
naprednega merjenja (opisano v 5. poglavju). Obstejstemski Stevci ne bodo vkiani v scenarije
uvedbe naprednega merjenja in scenari¢ajbega poslovanja, ki jih predvideva CBA. Ciljnileia
uvedbe, opisani v raziih scenarijih uvedbe, tako opisujejo deleZ vsekicgyv, ki jih bodo zamenjali
sistemski Stevci v procesu obvezne uvedbe, raesil&bbstojéih sistemskih Stevcev, ki Ze izpolnju-
jejo zahtevane funkcionalnosti. Z drugimi besed#&micilini delez 80 % populacije Stevcev lahko
dejansko pomenil okoli 85 % vseh Stevcev, namei® pri gospodinjskih odjemalcih in malih poslov-
nih uporabnikih v Sloveniff.

Uvedba 1:Scenarij predvideva Zatek uvedbe naprednega merjenja v letu 2015 (oliypwm rezul-
tatu CBA) in 80 % ciljni deleZz uvedbe naprednegajema, dosezen v letu 2020. Za preostalih 20 %
Stevcev se ptakuje zamenjava po naravni poti ob koncu njihow§jetijske dobe ali zamenjava zara-
di okvare. Ta scenarij ustreza intenzivni uvedbpriedvideva 80 % ciljni deleZ naniehih Stevcev in

je dolaiena v evropski direktivi. Za letno gibanje Stevieemegenih sistemskih Stevcev se predpostavi
linearno spreminjanje, kar ustreza namestitvi pnifd 90.000 sistemskih Stevcev EE in 18.000 sis-
temskih Stevcev ZP (pri scenarijin skupnega uvajaaj podrgji EE in ZP) letno.

Uvedba 2: Zacetek uvedbe je v sklopu tega scenarija postavljErios/2015 (ob pozitivnem rezultatu
CBA), 80 % ciljni delez uvedbe naprednega merj@ajdo dosezen v letu 2025. Preostalih 20 % kon-
vencionalnih Stevcev bo po pakovanjih zamenjanih po naravni poti ob koncu 2injgke dobe ali

% To je 80 % skupnega Stevila Stevcev, ki se jinejdbstojée Stevilo konvencionalnih Stevcev (kar pomeni
okoli 525.000 Stevcev) in pristeje okoli 260.00Gmeiih sistemskih Stevcev.
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zaradi okvare. Scenarij ustreza nekoliko manj iritaremu né&inu uvedbe. Za letni potek Stevila
namesenih sistemskih Stevcev se predvideva linearnonsipjanje, kar ustreza namestitvi priblizno
50.000 sistemskih Stevcev EE in 10.000 sistemgkitév ZP letno.

Uvedba 3:Scenarij predvideva Zatek uvedbe naprednega merjenja v letu 2015 (oliypwm rezul-
tatu CBA) in 100 % ciljni delez uvedbe naprednegajenja, doseZzen v letu 2025. Scenarij ustreza
intenzivnejSemu rdnu uvedbe. Za letni potek Stevila naredih sistemskih Stevcev se predvideva
linearno spreminjanje, kar ustreza namestitvi g 65.000 sistemskih Stevcev EE in 13.000 sis-
temskih Stevcev ZP letno.

Uvedba 4:Scenarij predvideva 2atek uvedbe naprednega merjenja v letu 2015 (olbiyreem rezul-
tatu CBA) in 100 % ciljni deleZz uvedbe naprednegajenja, doseZen v letu 2030. Scenarij ustreza
manj intenzivnemu rié@nu uvedbe. Za letni potek Stevila naexdih sistemskih Stevcev se predvideva
linearno spreminjanje, kar ustreza namestitvi nitd 47.000 sistemskih Stevcev EE in 10.000 sis-
temskih Stevcev ZP letno.

Uvedba 5: Scenarij predvideva Zatek uvedbe naprednega merjenja v letu 2015 obtenyagu
zamenjave konvencionalnih Stevcev z naprednimi @@wni poti, kar ustreza namestitvi priblizno
29.000 sistemskih Stevcev EE in 5.000 sistemskitcéty ZP letno.

Komunikacijski sistemi med sistemskimi Stevci in rerilnimi centri
V povezavi z uporabo raZhih komunikacijskih tehnologij so predvideni nasig&cenariji:

1) 95 % sistemskih Stevcev je opremljenih s komunjk&izhi moduli PLC in komunicirajo s
koncentratorji, nameégnimi v distribucijskem omreZju. Koncentratorji kamcirajo s cen-
tralnimi sistemi prek povezave GPRS. Preostalih Stétcev je opremljenih s komunikacij-
skim modulom GPRS za neposredno komunikacijo s&airni sistemi. Ti Stevci so hames-
¢eni na lokacijah, kjer je komunikacija PLC tetmo neizvedljiva.

2) 85 % sistemskih Stevcev je opremljenih s komunijkkithi moduli PLC in komunicirajo s
koncentratorji, nameg&nimi v distribucijskem omrezju. Koncentratorji konicirajo s cen-
tralnimi sistemi prek povezave GPRS. Preostalilftl8tevcev je opremljenih s komunikacij-
skim modulom GPRS za neposredno komunikacijo s@eiri sistemi. Ti Stevci so names-
¢eni na lokacijah, kjer je komunikacija PLC tetmo neizvedljiva.

3) 85 % sistemskih Stevcev je opremljenih s komunjkkithi moduli PLC in komunicirajo s
koncentratorji, nameégnimi v distribucijskem omreZju. Koncentratorji kamcirajo s cen-
tralnimi sistemi prek povezave GPRS. 5 % Stevcespjemljenih s komunikacijskim modu-
lom GPRS za neposredno komunikacijo s centralnistéisi. Preostalih 10 % Stevcev je prav
tako opremljenih s komunikacijskimi moduli PLC inrkunicirajo s koncentratorji, nantes
nimi v distribucijskem omreZju; vendar pa ti kontratorji komunicirajo s centralnimi sistemi
prek povezave WiMax. Stevci z moduli GPRS so naewdna lokacijah, kjer je komunikaci-
ja PLC tehnino neizvedljiva.

Vrste informacij, ki se zagotavljajo odjemalcem

Posredne povratne informacije: odjemalci imajo opsto podrobnejsih informacij o dejanski porabi
EE, do priporgil za prihranke energije ter do informacij o prihkih stroskov, ki temeljijo na prete-
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klih podatkih. Te informacije so lahko dostopnespéetni strani ali prikazane na noviltuaih, zaradi
katerih se bodo povali stroski r&éunov v papirnati obliki. Delez odjemalcev, katese informacije
zagotavljajo na posredendia, je ocenjen na 80 %.

Neposredne povratne informacije: poleg opisanilrgubsh povratnih informacijah bodo odjemalci
lahko kupili naprave za spremljanje informacij alreemc¢asu (HEP), ki bodo odjemalcem omdogte
sprejemanje odlitev v zvezi z njihovo trenutno porabo in hkratnpamovanje posledic njihovih
dejanj. DeleZ odjemalcev, ki se jim informacije atayljajo neposredno, je ocenjen na 20 %.

DeleZ odjemalcev, ki premaknejo del porabe i#¢asa konine obremenitve was zunaj nje

Po predvidevanjih naj bi delez gospodinjskih odjlea ki bodo premaknili del porabe EEdasa
koni¢ne obremenitve ¥as izven nje (z moznostjo uporabe r&zh tarif), znaSal 3 %.

Tabela 22 in Tabela 23 povzemata &tja lastnosti scenarijev uvedbe sistema napredneggnja

EE ter scenarijev za skupno uvedbo sistema napgadmerjenja na podéph EE in ZP. Za potrebe
primerjav je bil ocenjen tudi scenarij, ki predwdeuvedbo sistema naprednega merjenja samo za
podrasje ZP z uporabo 100 % deleZa komunikacijske telgi@@&PRS.
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Parametri Scenarij 1 Scenarij 2 | Scenarij 3 Scenarij4 | Scenarij 5 Scenarij 6 Scenarij 7 | Scenarij 8 Scenarij 9 | Scenarij 10
Delez
95 % 85 % 95 % 85 % 85 % 95 % 85 % 95 % 85 % 85 %
PLC/GPRS
Delez
. 0% 0% 0 % 0% 10 % 0% 0% 0 % 0% 0%
PLC/WiMax
Delez
e 5% 15 % 5% 15 % 5% 5% 15 % 5% 15 % 15 %
Nacrtovana uved-
ba 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 100 % 100 % 100 % 100 % uvedba po
do 2020 do 2020 do 2025 do 2025 do 2025 do 2025 do 2025 do 2030 do 2030 naravni poti
(zaetek leta 2015)
Tabela 22: Scenariji uvedb naprednega merjenja EE
Parametri Scenarij 1 Scenarij2 | Scenarij3 | Scenarij4 | Scenarij5 | Scenarij 6 Scenarij 7 | Scenarij8 | Scenarij 9 Scenarij 10
el 95 % 85 % 95 % 85 % 85 % 95 % 85 % 95 % 85 % 85 %
PLC/GPRS
DA 0% 0% 0% 0% 10 % 0% 0% 0% 0% 0%
PLC/Wimax
Delez 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
GPRS 5% 15 % 5% 15 % 5% 5% 15 % 5% 15 % 15 %
Nadrtovana uved- uvedba
ba - EE 80 % 80 % 80 % 80 % 80 % 100 % 100 % 100 % 100 % o nara-
(zxtetek leta do 2020 do 2020 do 2025 do 2025 do 2025 do 2025 do 2025 do 2030 do 2030 PO nara
2015) vni poti
Nadrtovana uved- uvedba
ba - zP 80 % 80% 80 % 80 % 80 % 100 % 100 % 100 % 100 % o nara-
(zxtetek leta do 2020 do 2020 do 2025 do 2025 do 2025 do 2025 do 2025 do 2030 do 2030 PO nara
2015) vni poti

Tabela 23: Scenariji uvedb naprednega merjenja zalEin ZP
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7.5 Izraéun neto koristi

Ekonomska CBA uporablja dinaéme metode ocenjevanja investicij, ki se navadnaalg@jo pri
finantni analizi investicijskega projekta, kot so meteedo sedanje vrednosti (NSV)n interne sto-
pnje donosa (ISBY°. Izrazun ekonomske NSV in ISD za uvedbo sistema napredmegjenja vklju-
¢uje tudi finarkne stroske in koristi investitorja v sistem napegh merjenja, drugih uporabnikov in
druzbe kot celote.

Ekonomska NSV je razlika med vsemi diskontiranidiugbenimi) koristmi in stroski sistema napre-
dnega merjenja v opazovanem obdobju. Ekonomskaaogeedbe sistema naprednega merjenja (za
druzbo kot celoto) je pozitivn&e je NSV pozitivna (fj. NSV > 0). Ko se v CBA pringo razlni
scenariji uvedbe sistema naprednega merjenjagpa tizbrati scenarij z najvi§jo NSV. Neto koristi
(tj. pozitivna NSV) ali neto stroski (tj. negatividSV) nakazujejo, da je dalen scenarij uvedbe
povezan s primarnimi (dodatnimi) koristmi ali skbg primerjavi s scenarijem normalnega poslovan-
ja. Z drugimi besedami, negativni NSV ne prig@anvesticije v sistem naprednega merjenja, témve
ohranitev sedanjega deleZa konvencionalnih inrassitéh Stevcev (ob predvidevanju, da bo prihodnji
razvoj vhodnih parametrov enak, kot je opisanoenacijih uvedbe).

Ekonomska ISD opisuje diskontno stopnjo, pri kajersedanja vrednost stroSkov projektov enaka
sedanji vrednosti koristi projekta. V tem primerona biti pri odl@&anju med raztinimi alternativnimi
infrastrukturnimi projekti izbran projekt z najuisgruzbeno ISD.

Skladno z doldbami in zahtevami projekta sta v okviru CBA upojaih tako NSV kot tudi ISD.

%V investicijskih analizah obsega NSV vse denaoiete, ki so povezani s projektom in jih zmanj$(ges-
kontira) na skupni imenovalec (sedanja vrednosiparabo ustrezne obrestne mere (lahko ga imentiejo
stroSek kapitala ali stroSek financiranja) za ugeghje vrednosti denarja sk@zs. Ocena investicijskega proje-
kta je pozitivhage je NSV pozitivna (NSV > 0), kar pomeni, da imands, veéji od obrestne mere (stroSkov
kapitala).

190 |Sp izrazunava obrestno mero (diskontno stopnjo), pri katermora ptiakovani denarni tok znizati, da so
izen&eni z z&etnimi stroSki projekta, kar pomeni, da je NSV emak; z drugimi besedami je to obrestna mera,
pri kateri bo projekt postal donosen. Ocena inegskiega projekta z ISD je pozitivnée so oportunitetni stroSki
kapitala (znani tudi kot minimalna stopnja donasanjSi od izrdunane interne stopnje donosa.
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8 REZULTATI ANALIZE STROSKOV IN KORISTI

8.1 Pojasnila v zvezi z rezultati CBA

Ob interpretaciji rezultatov CBA, ki je izvedena pwtodologiji, obrazloZeni v 7. poglavju, je treba
upostevati dejstva, naSteta v nadaljevanju.

Ocena uvedbe sistema naprednega merjenja v ok@AI g je izvedla v smislu sploSnega ekonom-
skega vidika (z aspekta druzbe kot celote). Pastedvkljucuje stroske in koristi, ki se¢gjo vseh
uporabnikov, na katere vpliva uvedba sistema nayega merjenja v Sloveniji. To pomeni, da so vsi
uporabniki obravnavani z enako tezo, stroski inikbuvedbe sistema naprednega merjenja pa so
kljub temu neenakomerno porazdeljeni med &agliuporabnike.

Jasno je, da stro3ki in koristi neposredno vpliveacEDP oziroma SODO in SODO-ZP ob zamenjavi
konvencionalnih Stevcev s sistemskimi Stevci tekoainega odjemalcaigar Stevec se zamenjuje.
Vendar pa stroski in koristi (neposredno) vplivajai na druge udeleZzence trga, kot so na primer
dobavitelji, SOPO, proizvajalci EE in druzbo kotate (npr. pozitivni vplivi na okolje zaradi zmanj-
Sanih izpustov toplogrednih plinov). Kot je biloeghodno navedeno, pa bodo stroski oziroma koristi
imele razléen obseg pri raalnih uporabnikih. Tudi znotraj datene skupine uporabnikov se lahko
zgodi, da bodo kafme neto koristi neenakomerno porazdeljene medws®abnike ene skupine (npr.
zaradi razknih navad oz. obnaSanja ne bodo vsi odjemalci @disegake ravni zmanjSanja stroSkov
zaradi manjSe porabe energije). Lahko se tudi zgiadbodo stroski dotenega uporabnika izetik
koristi drugega uporabnika, zaragisar se ekonomski vpliv teh stroSkov in koristibeepokazal v
smislu skupnega vidika CBA. Pozitivni NSV ali ISizer kaZeta, da bi bila uvedba sistema napredne-
ga merjenja v Sloveniji pozitivha, toda to ne pomefa bi prinaSala dejanske koristi za vsakega
posameznega uporabnika (kar verjetno niti ni sm@elZato je torej mog® (oziroma celo verjetno),
da ekonomska ocena CBA kaZe drirgarezultate kot ocene, ki jih izvedejo EDP (0zieo8ODO) in
SODO-ZP, ki zajemajo le vplive na investitorje steim naprednega merjenja v Sloveniji.

Rezultati modela CBA tudi ne dalajo, kako naj bodo stroSki investicij v sistem reajirega merjenja
porazdeljeni med posamezne uporabnike. To je odvishtega, kako so posamezni uporabniki obra-
vhavani znotraj regulativnih okvirov (npr. ali inkelikSnem obsegu so efektivni stroSki prerazparieje
z EDP oziroma SODO in SODO-ZP na odjemalce). Navageoblematika je obravnavana v sklopu
10. poglavja.

Glavne stroSke in koristi, povezane s sistemomat@ga merjenja, je mogmoceniti v okviru CBA,
kot je predhodno opisano. Zaradi pomanjkanja zgwkspodatkov na podigu nekaterih (manjsih)
koristi, kot je bilo to poudarjeno v 7. poglavje, koristi niso bile vkljgene v analizo. Tezko je tudi
natargno kolicinsko in finadno ovrednotiti nekatere posredne in zunanje vpdigéema naprednega
merjenja (npr. SirSi okoljski in makroekonomskiivphli posledEni verizni winki). Nataréna oprede-
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litev navedenih vplivov pa je pogoj za njihovo wkitev v CBA™. Skupaj z rezultati CBA (ki so opi-
sani v naslednjih poglavjih) sta dodana tudi kraipis in kakovostno ovrednotenje nekaterih pomem-
bnejSih vplivov uvedbe sistema naprednega merjdmjgh je mogae opredeliti samo zunaj CBA
(glej poglavije 8.6).

Nekatere koristi uvedbe sistema naprednega memjenjaorejo biti nataimo ocenjene pred odiibvi-

jo za uvedbo sistema naprednega merjenja. Vergarmdo pojavile nove storitve in funkcionalnosti,
ki lahko prinesejo dodatne koristi, ne morejo gaustrezno ocenjene, preden je uvedetji\del sis-
tema naprednega merjenja (npr. prilagoditev préteav gospodinjskih aparatov in prilagoditev sto-
ritvenih dejavnosti na sistem naprednega merjeRa)akujeta se razvoj in ponudba Sirokega nabora
posebno zasnovanih proizvodov in storitev (nprafjapk povéanje energetskesinkovitosti z napre-
dnim nadzorom gospodinjskih naprav ali z izboljgamjp@utja odjemalcev s po¥anjem njihovega
udobja). Tudi povezava sistema haprednega merggpganetnimi omreZzji v okvirih te Studije ne more
biti popolnoma ovrednotena. Za oceno vpliva &iiiln vhodnih parametrov na rezultate CBA je bila
opravljena analiza @oitljivosti, katere rezultati so prikazani in pojgsmi v sklopu poglavja 8.5.

8.2 Rezultati CBA samo za podrdje elektri¢ne energije

Glede natasovni okvir dveh investicijskih ciklov (to je deth 2048) so bili z modelom CBA iz
nali nasledn;ji rezultati za 10 scenarijev, ki pridévajo uvedbo sistema naprednega merjenja samo za
podraije EE;

Diskontirane Diskontirani B BT Interna stopnja  Doba vra-
o o vrednost =
koristi stroski (NSV) donosa (ISD) Cila

M EUR M EUR M EUR % leta
Scenarij 1 342,84 —304,60 38,24 6,57 % 16,0
Scenarij 2 342,34 -326,38 15,95 5,83 % 25,0
Scenarij 3 291,14 —265,44 25,70 6,61 % 20,1

Scenarij 5 290,70 —265,14 25,56 6,59 % 20,1
Scenarij 6 341,40 —305,78 35,62 6,81 % 16,8
Scenarij 7 340,90 -327,42 13,48 5,88 % 23,6
Scenarij 8 298,98 —274,97 24,01 6,67 % 21,0
Scenarij 9 300,10 —293,99 6,11 5,67 % 25,9
Scenarij 10 225,51 —219,27 6,24 5,87 % 26,1

|
|
Scenarij 4 290,70 —283,96 6,74 5,63 % 27,8 ‘
|
|
|
|
|
|

Tabela 24: Rezultati CBA za scenarije, ki predvideajo uvedbo samo za podr&je EE

Tabela, ki povzema rezultate, pokaze pozitivne ketisti za vseh 10 scenarijev (uvedba sistemskih
Stevcev samo za EE); pozitivha je NSV in tudi I®had druzbeno diskontno stopnjo 5 % (ki je upo-

191 Nekateri posredni stroski in koristi imajo zanelipawpliv na kortne rezultate in zato niso fin&mo opredel-
jeni.
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rabljena kot izhodi&ha vrednost). Poleg rezultatov je prikazana tutheder&ila, to je Stevilo let (t&-

ka preloma), po katerem diskontirane koristi prdaja nad diskontiranimi stroski, potrebnimi za uve-
dbo sistema naprednega merjenja. Dobé&ilerge v vseh scenarijih daljSa od ekonomske Zij§ke
dobe sistemskih Stevceyv, ki je bila v vseh scehasijenjena na 15 let.

Iz zgornjih rezultatov je moge opaziti naslednje vplive parametrov posamezrenagjev:

e Zizjemo scenarija Stevilka 9 kaZejo vsi scenakjgr je predvidena obvezna uvedba napred-
nega merjenja, visjo NSV od scenarija, ki predvadewedbo po naravni poti (scenarij 10).
Uvedba po naravni poti tako ni prip@fva, razence se izvaja prostovoljno.

» Scenariji z véjim deleZzem komunikacijske tehnologije PLC/GPRS(suiji Stevilka 1, 3, 6,
8) prinesejo visje neto koristi kot scenariji sqanjim deleZzem tehnologije GPRS (scenariji
Stevilka 2, 5, 7, 9). Ker je tehnologija GPRS daadgl tehnologije PLC, pomeni to viSje dis-
kontirane stroSke, na drugi strani pa so diskomgirigoristi precej neodvisne od komunikacij-
ske tehnologije.

 Spremembe deleza PLC/GPRS (scenarij Stevilka 3PLE/WiMax (scenarij Stevilka 5)
(npr. zamenjava tehnologije PLC/GPRS s tehnoldgli€/WiMax) nimajo véjega vpliva na
rezultate analize stroskov in koristi.

» HitrejSa uvedba sistema naprednega merjenja (vasfiarétevilka 1, 2, 6 in 7) sicer prinese
veliko visje diskontirane stroSke, poleg tega pdi teliko visje diskontirane koristi, kar pos-
ledicno pomeni, da ti scenariji prinesejo visje netodtokot scenariji s ptasnejSim tempom
uvedbe (scenariji Stevilka 3, 4, 5, 8 in 9).

* Vegji delez uvedbe sistema naprednega merjenja (siiéitavilka 6, 7, 8 in 9) lahko ob ena-
kih drugih parametrih prinese viSje neto koristi koenariji z manjSim ciljnim deleZzem uved-
be (scenariji Stevilka 1,2,3,4 in 5).

* Uvedba naprednega merjenja po naravni poti imaifjajmaven diskontiranih stroskov, po
drugi strani pa tudi najnizje diskontirane kori&ar je povezano z dejstvom, da uvedba po
naravni poti zahteva zelo dolgasovno obdobje. Z uvedbo naprednega merjenja pEvmar
poti se ne ustvarijo sinergije, ki se vzpostavijmsrdinirano uvedbo naprednega merjenja.

Dodatna analiza znotraj modela CBA je pokazalasagmariji z delezem tehnologije GPRS, visjim od
25 %, prinesejo negativno NSV (ob enakih paramddthpri scenariju Stevilka 1, ki prinese najvisje
neto koristi). Vé&ji delez gospodinjskih odjemalcev, ki so jim najeateposredne povratne informaci-
je o njihovi porabi, in predvideni ¥g deleZ odjemalcev, ki del svoje porabe premaki@sa konine
obremenitve was izven nje, se odrazita v povidanih neto korigfi razlika v zmanjSanju porabe
energije med odjemalci z neposrednintinam zagotavljanja povratnih informacij in odjeniagos-
rednim ng&inom zagotavljanja povratnih informacij ni velikapf. 2 % in 3 % v osnovnem primeru),
potem poveéanje neto koristi ni znatno, saj bide zmanjSanje porabe med odjemalci z direktnim
zagotavljanjem povratnih informacij bilo delomaii®mno z dodatnimi stroski zaradi nakupa in name-
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stitve HEP (tudi ob upoStevanju, da bi v osnovneimeru 60 % odjemalcev uporabljalo pametne
telefone in tablice namesto namenskih prikazovaWik?

Na podlagi zgornjih rezultatov prinesejo najeekoristi scenariji Stevilka 1, 3 in 6. V nadal@ju je
zato narejena podrobna primerjava le teh treh sijewma

Slika 10 prikazuje skupno &tevilo letno naessih Stevcev v treh obravnavanih scenarijib.predpo-
stavimo, da bo ztek uvedbe v letu 2015, se bodo novi konvenciorgévci namefali samo Se v
letu 2014, od leta 2015 pa bodo vsi konvencionstienvci zamenjani bodisi v okviru obvezne uvedbe
bodisi po naravni poti ob morebitni odpovedi ozieomaradi konca Zivljenjske dobe. V nadaljevanju
je mog@e Vv vseh treh obravnavanih scenarijih jasno tdzlimvesticijska cikla, v katerem bo names-
¢eno veliko Stevilo sistemskih Stevcev. Temu obdatdadi obdobje, v katerih je nante$io veliko
manj sistemskih Stevcev.cihek investicijskih obdobij je Se zlasti opazencesariju Stevilka 1 in se
bo nadaljeval tudi v prihodnostidprav v manjSem obsegu). &kovano je tudi zmanjSevanje Stevila
prebivalcev v Sloveniji od leta 2020 (glej poglavjd), kar bo pripeljalo do zniZzanja skupnega &evi
letno nameenih Stevcev.

V scenarijih Stevilka 1 in 3 bodo konvencionalré\&ti ostali v uporabi (ob 80 % obveznem delezu
uvedbe sistemskih Stevcev do leta 2020) in bodoemgani po naravni poti do leta 2048. Po koncu
Zivljenjske dobe konvencionalnega Stevca je trel@pno oceniti njegovo tehiio stanjeCe je Ste-

vec tehntno ustrezen, se lahko njegova uporaba in s temZiuljienjska doba podaljSata. Skladno s
scenarijem Stevilka 6 bodo konvencionalni Stevigiciezni iz uporabe po letu 2025 (ob 100 % obvez-
nem delezu uvedbe sistemskih Stevcev do leta 2028ha je upoStevati, da skupno Stevilo Stevcev za
zamenjavo, ki je zajeto v okvirih analize, ne vgelsistemskih Stevcev, ki so v Sloveniji Ze naiees

ni in pri katerih so njihove funkcionalnosti sklaa zahtevami uvedbe sistema naprednega merjenja
(za podrobnosti glej poglavji 7.3.1in 7.4).

192 povecanje odstotka odjemalcev, ki bodo premaknili dgleoth iz obdobja kotihe obremenitve v obdobje
manjSe obremenitve, bo opaznejSe, ko bodo konstirgSane porabe, povezane s premikorjeved tegage se
premik ne izvede.
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Slika 10: Skupno Stevilo letno nama®nih Stevcev EE v scenarijih Stevilka 1, 3 in 6
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Diskontirani stro3ki treh scenarijev so zlasti kisob uvedbi, kar ustreza velikemu Stevilu sisteimsk
Stevcev in pripadajo infrastrukturi sistema naprednega merjenja, krate biti namefena v soraz-
merno kratkentasovnem obdobju (kot tudi manj3i vpliv druZzbenéadigne stopnje), ter Stevilnim
stroSkom, ki so povezani z&snimi investicijami v sistem naprednega merjenjar (stroski izvajan-

ja programa in stroSki oglaSevanja). Zaradi ekojmwotdsega in tehnoloSkega napredka je predvideno
tudi nadaljnje zniZzevanje (kot je opisano v 7. pe@l) cen strojne opreme naprednega merjenja v pri-
hodnosti, kar bo prineslo niZje stroSke zamenjasta@gih sistemskih Stevcev v prihodnosti. Slika 11
kaze tudi, da imajo stro3ki in koristi, ki se pdjawna z&etku opazovalnega obdobja, visjo vrednost
od stroskov in koristi, ki se pojavijo v prihodnjifesetletjih (pristop druZbenih stroskt¥)

Primerjava porazdelitve diskontiranih stroSkov origti skozi¢as vseh treh obravnavanih scenarijev
pokaze, da hitrejSa uvedba (scenarij Stevilka Metti deleZ name&enih sistemskih Stevcev (scenarij
Stevilka 6) pomenita viSje Zatne stroSke. Pri tem sodye tudi ustvarjene koristi, ki se pojavijo prej
kot pri drugih scenarijih. Neto denarni tok (raalined diskontiranimi stroski in koristmi) je izrawi
negativen v prvih letih uvedbe, ko so potrebne kasimvesticije v infrastrukturo sistema naprednega
merjenja, poleg tega v &g&tnem obdobju Se ni nante® celoten ciljni delez sistemskih Stevcev (ti so

namesgeni le pri doléenem Stevilu odjemalcev), kar pomeni nizje ustvegjkoristi. Temu primerno
se najveje diskontirane Kkoristi ptakujejo Sele po zaklfiku uvedbe naprednega merjenja.

Scenarij 1

Scenarij 3

‘ Scenarij 6

Tabela 25: Rezultati CBA za scenarije (uvedba sanma EE) Stevilka 1, 3 in 6 gasovnim okvirom do leta
2032

Slika 11 prav tako jasno prikazuje vpliv invess&ih ciklov v nakup in namestitev sistemskih Stevce
na stroske, kar je Se zlasti opazno v scenarijli&el, kjer je predvidena zamenjava 80 % obsibje
konvencionalnih Stevcev s sistemskimi Stevci v dipdde Sestih let. Kot posledica&dnega in pri-
hodnjih investicijskih ciklov se bodo neto akumahr denarni tokovi posebej pasadi v obdobju med
za’etkom uvedbe naprednega merjenja in prvim invéskion ciklom, medtem ko se stroski ob dru-
gem ciklu ponovne investicije znatno ne p&je. Scenarija Stevilka 1 in 6 sta tudi edina sognav
katerih se prelom med neto stroski in neto koristgodi znotraj predvidene povgre tehnine Ziv-
ljenjske dobe sistemskih Stevcev (tj. v obdobjueth To dejstvo pokaZze, da bodo neto koristi ustva

103 Ker se v raztinih scenarijih stroski in koristi pojavijo v radtiih ¢asovnih obdobjih, so z uporabo druzbene
diskontne stopnje znizane na sedanjo vrednost, dakith je mogée smiselno primerjati med seboj. Druzbena
diskontna stopnja odraz@msovno vrednost denarja ter tudi tveganje in negastd glede bodgh stroSkov in
koristi (glej tudi poglavje 7.2).
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jene le dolgoréno, kar dodatno poudari pomembnost preglednihadhilsih regulativnih okvirov, ki
investitorjem v sistem naprednega merjenja zagmasgtrezno varnost nalozbe (glej poglavje 10).

Za nadaljnjo ponazoritev vpliva dolZzine opazovamefpdobja je bilo v okviru modela CBA uporab-
lieno krajSe¢asovno obdobje (do leta 2032). Tabela 25 kaze NS@D vseh treh obravnavanih sce-
narijev ob upoStevanju le enega Zivljenjskega c#stemskih Stevcev. V tem primeru samo scenarij
Stevilka 1 prinese zelo nizko pozitivno NSV z ISPrhalo nad druzbeno diskontno stopnjo 5 %. Vsi
drugi scenariji (vkljgno z uvedbo po naravni poti) v krajS€éasovnem okviru ne ustvarijo pozitivnih
neto koristi uvedbe sistema naprednega merjenjalejava je mogie spremeniti ob nakupu infras-
trukture sistema naprednega merjenja po precehragnah in/ali ob veliko vg§em zmanjSanju pora-
be energije zaradi uvedbe sistema naprednega neeti@n se v osnovi predvideva.

Neto koristi in stroSki so precej neenakomerno eagjeni med posamezne uporabnike sistema napre-
dnega merjenja (Slika 12). Ne glede na moZne pperaditve stroSkov med EDP oziroma SODO in
odjemalce prek regulativnih okvirov (glej pogla@) bodo morala EDP oziroma SODO predvsem
pokriti stroSke investicije v sistem naprednegajemga, medtem ko bodo odjemalci delezni koristi
razlicnih storitev in izboljSav zaradi uvedbe sistemaradpega merjenja. Poleg tega bodo odjemalci,
kar je najpomembneje, delezni koristi zaradi map@@be energije, kar se bo pokazalo v zmanjSanju
njihovih stroSkov. Proizvajalci in SOPO bodo sitako imeli koristi zaradi zmanjSanja potrebe po
investiranju v dodatne proizvodne oziroma prendsxgacitete, vendar bodo delezni tudi niZjih pri-
hodkov zaradi manj proizvedene in prek prenosnegeefia prenesene EE, kar je skladno z zmanj-
Sanjem porabe na strani odjemalcev. Zaradi mamgéabp so predvideni tudi nekoliko nizZji prihodki
dobaviteljev (prodali bodo manj EE) in drzave (mprihodkov iz naslova davkov glede na prodano
EE). Celotna druzba bo deleZna tudi koristi zamdanjSanja izpustov toplogrednih plinov, kar bo
pozitivno vplivalo na okolje.
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Slika 11: Skupni denarni tokovi (v milijonih EUR) v scenarijih Stevilka 1, 3 in 6 (uvedba samo za EE)
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Slika 12: Porazdelitev neto stroSkov in neto korist(v milijonih EUR) med posamezne uporabnike — sceariji Stevilka 1, 3 in 6 (uvedba samo za EE)
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8.3 Rezultati CBA ob skupni uvedbi sistema naprednega erjenja na podrogjih
EE in ZP

Rezultati razkinih scenarijev, ki predvidevajo skupno uvedbo sist&aprednega merjenja za padro
ji ZP in EE, so bili v okviru CBA izréunani zatasovni okvir, ki obsega dva investicijska cikla @p
leta 2048).

Neto Interna

Diskontirane Diskontirani sedanja stopnja

koristi stroski vrednost donosa
(NSV) (ISD)

M EUR M EUR M EUR % Leta

Scenarij 1 378,90 —364,63 14,26 5,60 % 26,0
Scenarij 2 378,39 —-386,41 —-8,02 4,92 %

Doba vradila

Scenarij 3 322,59 —320,58 2,02 5,26 % 30,0

Scenarij 5 322,16 -320,28 1,88 5,25 %
Scenarij 6 376,57 -364,35 12,22 5,63 %
Scenarij 7 376,06 —385,99 -9,92 4,80 %
Scenarij 8 329,81 —-329,65 0,16 5,18 %
Scenarij 9 330,92 —348,67 -17,74 4,23 %
Scenarij 10 348,17 —266,04 -17,87 3,79 %

|
|
|
|
‘ Scenarij 4 322,16 -339,10 —16,94 4,37 %
|
|
|
|
|
|

Tabela 26: Rezultati CBA za scenarije, ki predvideajo skupno uvedbo za EE in ZP

Iz tabele, ki povzema rezultate CBA, je razvidnavdi scenariji ne ustvarijo neto koristi kljub ein
giji, ustvarjeni na ta r@n, ter kljub moznostim uporabe skupne komunik&eijgfrastrukture za e

je Stevilo Stevcev in o koli¢ino merilnih podatkov. Zlasti scenarija Stevilkand9 ter tudi uvedba
po naravni poti pomenijo za Slovenijo precejSnjeorsrosSke. Scenariji Stevilka 1, 3 in 6 prinaSajo
pozitivne neto Koristi, ki so Se zlasti izrazitssenarijih Stevilka 1 in 6. Kot je Ze bilo predhodori-
kazano za primer uvedbe samo za p&er&E, scenariji s krajSifasovnim obdobjem uvedbe indve
jim delezem komunikacijskih tehnologij PLC/GPRSroma PLC/WiMax zagotavljajo neto Koristi.
Scenariji s krajSimtasom uvedbe prinesejo veliko visje diskontiraneigtiokot scenariji z daljSim
¢asom uvedbe sistema naprednega merjenja, saj s@ramo lahko ustvarijo vge koristi. Ve&ji
delez komunikacijske tehnologije GPRS pomeni vigkontirane stroSke zaradi visjih investicijskih
stroSkov v navedeno tehnologijo.

Za vse scenarije s pozitivno NSV je dobaciteainvesticije (t. i. téka preloma) veliko daljSa (obdobje
od 26 do 30 let) kot pri scenarijih za uvedbo ndpega merjenja samo na pogtoEE. Dolgor@ne
projekcije stroskov in koristi so na drugi strarégej bolj negotove od stroSkov in koristi, ki sggvi-

jo v z&etnih letih. To dejstvo je lahko zlasti kfjmo pri scenarijih, kjer je NSV komajda pozitivha
(scenariji Stevilka 3, 5 in 8). Predolkgasovni okviri pa so lahko del politie razprave.

Skupno Stevilo Stevcev ZP, vkfenih v zamenjavo s sistemskimi Stevci (Slika 18)yg¢liko manjSe
od Stevila Stevcev EE. Posl&do je vpliv zamenjave konvencionalnih Stevcev Z§issemskimi na
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korgne rezultate precej manj3i od stroSkov in koriatnenjave Stevcev EE. Tudi predvidene koristi

zaradi zmanjSanja porabe, ki se Stejejo kot edphvkoristi uvedbe sistema naprednega merjenja, so
na podrgju ZP precej manjSe.
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Slika 13: Skupno Stevilo letno nama®nih Stevcev ZP v scenarijih Stevilka 1, 3 in 6
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Hitra hkratna uvedba naprednega merjenja na obdio@in (EE in ZP) bi v prvih letih zahtevala
velika vlaganja v informacijske sisteme in komumiksko infrastrukturo, ki je lahko v svojem polnem
obsegu uporabljena Sele po kani uvedbi sistema naprednega merjenja. Pasledie mogde v
obdobju uvedbe opaziti ¥ negativhe denarne tokove (oziroma diskontirameske). Koristi,
ustvarjene iz naslova uvedbe sistema napredneganjgrpostanejo e od strosSkov Sele na koncu
prvega cikla ponovne investicije v sistemske Stdpoevet kot 25 letih), kar je vidno na Slika 14.

Ob pregledu porazdelitve ustvarjenih stroskov iridtbv scenarijih Stevilka 1, 3 in 6 med posamezne
uporabnike (dobavitelje EE in ZP, SOPO, drZzavoizwajalce in druzbo kot celoto) je magmoopaziti
precej podoben vpliv stroSkov kot pri scenarijinpkedvidevajo uvedbo sistema naprednega merjenja
le za podr¢je EE (Slika 15). Neto koristi za odjemalce so isivekoliko viSje, vendar so neto stro3ki
za EDP/SODO in SODO-ZP precej vi§ji v skupni uvekiti v primeru uvedbe naprednega merjenja
le za EE.
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Slika 14: Skupni denarni tokovi (v miljonih EUR) — scenariji Stevilka 1, 3 in 6 (skupna uvedba za E ZP)
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Slika 15: Porazdelitev neto stroSkov in neto korist(v milijonih EUR) med posamezne uporabnike — sceariji Stevilka 1, 3 in 6 (skupna uvedba za EE in Zp
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Ob upostevanju krajSegasovnega obdobja \ita, do leta 2032, je NSV zelo negativen, ISD pa
izredno majhen.

Neto Interna
Diskontirane Diskontirani sedanja stopnja
koristi stroski vrednost donosa
(NSV) (ISD)

M EUR M EUR M EUR % Leta

Doba vracila

Scenarij 3 180,35 -210,54 -30,19 3,21 %

Scenarij 6 220,35 —246,67 —26,32 3,75 %

Scenarij 1 229,96 —250,80 —20,84 4,39 %

Tabela 27: Rezultati CBA za scenarije Stevilka 1, 81 6, séasovnim okvirom do leta 2032 (skupna uvedba
za EE in ZP)

8.4 Rezultati CBA samo za podrdje ZP

Ker je v Sloveniji veliko v&e Stevilo odjemalcev EE kot odjemalcev ZP, je keNetje tudi Stevilo
namegenih in potencialno zamenjanih Stevcev EE v primérg Stevilom Stevcev ZP. Zaradi tega so
pozitivni rezultati uvedbe sistema naprednega mgxj@pr. scenarij Stevilka 1) ustvarjeni predvsem
kot posledica velikih koristi na podfip EE, ki odtehtajo stroSke uvedbe sistema na @paitP. Za
primerjavo se je s poni modela CBA izraunal tudi scenarij, ki predvideva uvedbo sistemprea
dnega merjenja samo za potjeoZP.

Za ta scenarij so bili uporabljeni isti paramett k scenariju Stevilka 1, le pri komunikacijskhteo-
logiji je bil dolo¢en 100 % deleZ tehnologije GPRS. Rezultat scenswijdiskontirani stroski, ki so
vet kot dvakrat véji od izratunanih diskontiranih koristi. Tudi konservativnegedpostavke na pod-
rocju stroskov prinesejo negativno NSV okoli —46 mifipv evrov. Dodatno se potrjujejo negativni
rezultati, tudi ko se samo za po&je ZP uporabijo drugi scenariji, in ob uporabi bofjtimisticnih
vrednosti v okviru analize @htljivosti. Dobljeni negativni rezultati za uvedisamo na podigu ZP
so zelo prepdjivi tudi pri upoStevanju dejstva, da se v okvidBA zaradi pomanjkanja zanesljivih
podatkov niso zajeli nekateri manj3i (pozitivni)ivpsistema naprednega merjenja (glej poglavjiZ.3
in 8.6). Na podlagi rezultatov opisanega scenarijgzultatov CBA za primer skupne uvedbe na pod-
rogjin EE in ZP se pripor&a, da se v okviru trenutnih razmer v Sloveniji aemislja o uvedbi sistema
naprednega merjenja samo za ZP.

8.5 Analiza obéutljivosti

Ko so bili izbrani in doléeni vhodni parametri ter dejavniki stroSkov in letiti sta bili opredeljeni
realna najv&a in minimalna ter tudi povptea vrednost za vsak parameter (glej poglavji 7.1.8).

P o

dnosti posameznih vhodnih parametrov modela. Aaaizutljivosti ocenjuje obutljivost rezultatov
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NSV za spremembe vhodnih podatkov, kar ondagapredelitev »kritinih« vhodnih spremenljivk in
tudi robustnost rezultatov (np¥e so rezultati CBA mino odvisni le od predpostavk posameznega
vhodnega parametra). @liljivost rezultatov CBA je tigino prikazana z uporabo tornado diagrama
(Slika 16 in Slika 17), ki prikazuje, za koliko b& spremenila NS\&e bi se vhodni parameter spre-
menil na vnaprej doleno realno najniZjo oziroma najvisjo vrednost. N&mpdrta v sredini diagra-
ma oznauje NSV, izr&unano za osnhovne (povgre) vrednosti vhodnih parametrov. Stolpci na levi
kaZejo zmanjSanje NSV, ko so uporabljene vredm@stimetrov, ki opredeljujejo najnizje koristi ozi-
roma najvisje stroske (uporabljene konservativne@mma pesimistne vrednosti). Stolpci na desni
kaZejo poviSanje NSV ob uporabi vrednosti za pateaméi dol@ajo najvisje koristi oziroma najnizje
stroske, (vrednosti, ki ustrezajo bolj optimisim ocenam). Poleg tega svetlo modri stolpci pojoeni
nizje, temno modri pa vidje vrednosti parametra j&@snovna vrednostieprav je bila analiza @ht-
liivosti opravljena za veliko Stevilo vhodnih paraetrov, so na priloZzenem diagramu prikazani samo
tisti, ki pomembno vplivajo na rezultate CBA.

Tornado diagram za scenarij Stevilka 1 (uvedba&msiatnaprednega merjenja samo za peeE) na
Slika 16 pokaZe precejSnje znizanje NSV ob predp&svisjih cen strojne opreme sistema napredne-
ga merjenja ter komunikacijskega modula PLC/GPR8v Rako se znatno zniZzanje NSV pokaze pri
nizjih vrednostih zmanjSanja porabe pri odjemalziindirektnim n&inom zagotavljanja povratnih
informacij. Sprememba samo enega izmed prej navegeEmametrov na najbolj pesimisio vred-
nost Se vedno pomeni pozitivno NSV. NSV bi lahkoleist@&asni uporabi pesimigtih vrednosti pri
vecjem Stevilu najvplivnejSih parametrov (npr. komhiija precej visjih nakupnih cen infrastrukture
in nizja ocena zmanjSanja porabe EE) postala negafiri v&ini scenarijev (samo za EE), ki pokaze-
jo najvisje koristi. Povedano drug® scenarij Stevilka 1 (uvedba le na p&flicEE) se je izkazal za
precej robustnega glede na spremembe vhodnih paame

Preostali vhodni parametri, ki so bili v okviru éima olzutljivosti spoznani za mimo vplivne, so raz-
licni stroSki za informacijsko infrastrukturo, diskoatstopnja in cena koncentratorjev PLC/GPRS.
Vplivni parametri pri ustvarjanju koristi so odst&tzmanjSanja kmih octitavanj Stevcev zaradi sis-
tema naprednega merjenja, cenaunmv v papirnati obliki (brez uporabe sistema ndpega merjenja

in ob njej) v primerjavi s ceno elektronskiuaov in zmanjSanje porabe EE pri porabnikih z nepos
rednim n&inom zagotavljanja povratnih informacij.

Analiza olgutljivosti za scenarij Stevilka 1 (skupna uvedbstesha naprednega merjenja za péjilro
EE in ZP) pokaZe kot najvplivnejSe iste parametrievkscenariju samostojnega uvajanja samo za pod-
rocje EE. Ob upoStevanju precej niZje (pozitivnhe) NSprimeru skupne uvedbe bi spremembe neka-
terih klju¢nih parametrov vodile do negativne NSV. Z analibdubljivosti je bilo identificiranih pet
vhodnih parametrov, pri katerih lahko uporaba péesiémih vrednosti za stroSke oziroma koristi pri-
pelje do skupnih neto stroSkov uvedbe sistema dapga merjenja v Sloveniji. NSV je lahko precej
negativna predvsem ob uporabi vi§jih vrednosti egecsistemskih Stevcev in komunikacijskin mode-
mov PLC/GPRS ter manjSem zniZanju porabe enerljggotovost v zvezi z dejanskim razvojem
navedenih vhodnih parametrov je lahko Se zlastkaelb upoStevanju razmeroma dolgé€gaovnega
obdobja uvajanja, ki je pri skupni uvedbi potrebda,diskontirane koristi presezejo diskontirane-str
Ske.
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Analiza okiutljivosti dodatno potrjuje prejSnja opaZzanja, darezultate scenarijev, ki predvidevajo
skupno uvajanje sistema naprednega merjenja EP jiv Zelo veliki meri vplivajo parametri s podro-
¢ja EE. Noben parameter s po&jeo ZP se ni uvrstil med 20 najbolj vplivnih vhodnilarametrov.
Tudi uporaba pesimigiiih vrednosti za tri najvplivhejSe parametre s pddrZP ne povzré negati-

vne NSV scenarija Stevilka 1.

Imanjianje porabe: posredne povratne informaciie (2 %)

(enasistemskega itevea (76 £/enoto)

PLC/GPRS: cena komunikaciskega modula (20¢/enota)

Druibena diskontna stopnja (5 %)

Imanjtanje Stevila roénih odCitavanj (90%)

Stroskiratunov v papimati ablii (0,65 EUR)

Strogki novega sistema (strojna in programska oprema) za upravijavea Steveev (6,5M EUR)
Imanjianje porabe: neposredne povratne informacije (3 %)

Stroski racunov v papimati obliki v primeru naprednega merjenja (0,78 EUR)
Stroskiz integraci of/obnovo sistemov sistemskega operaterja omrefja EE (4,16 M EUR)
PLC/GPRS: cena koncentratorja (310 EUR/enato)

Letni stroski delovanja upravijaveastevcey (15%)

Marta proizvajalcev (20 %)

Stroskiracunov v elektronski obliki v primeru naprednega merjenja (0,49 EUR)
Strodki dela za instalacijo sistemskih Stevcev (25 EUR/enoto)

(ena elektromehanskih $tevcev (62 EUR/enoto)

Letni stroski delovanja upravijavcev omredja (15 %)

(GPRS: Meseni strodek prenosa podatkov na Stevec (1,8 EUR/enoto)
Najuijiodstotek strank 2 elektronskimi racuni za napredno merjenje (S0%)
Marginalnistrodki distribucie (131 EUR/kW)

Letna stopnja napak pri sistemskih Stevcih (1,5%)

(Cena konvencionalnih $tevcev (78 EUR/enoto)

10 NSVvME

10 20 a0 40 a0 G0 70 a0
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Slika 16: Analiza okiutljivosti scenarija Stevilka 1 (uvedba samo na poaéju EE)
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Imanjsanje porabe: posredne povratne informacije (2 %) '

Cenasistemskega tevca EE (76 €/enoto)

PLC/GPRS: cena komunikacijskega modula (20 €/enoto)

Druibena diskontna stopnja (5 %)

Imanjianje stevila roénih odCitavanj EE (30 %)

StroSki ratunov v papirnati obliki EE (0,65 EUR)

Strodki novega sistema (strojna in programska oprema) za upravljavea Stevcev EE (6,5 M EUR)
Imanj3anje porabe: neposredne povratne informacije (3 %)

Stroski racunov v papirnati obliki v primeru naprednega merjenja £E (0,78 EUR)

Strodki novega sistema (strojna in programska oprema) za upravijavea Steveev ZP (4,64 MEUR)
Stroski z integracijo/obnovo sistemov sistemskega operaterja omredja EE (4,16 MEUR)
PLC/GPRS: cena koncentratorja (910 EUR/enoto)

Letni stroski delovanja upravljavea Steveev EE (15 %)

Maria proizvajalcev (20%)

Stroski racunov v elektronski obliki v primeru naprednega merjenja £E (0,49 EUR)

Letni stroski delovanja upravijavea Steveev ZP (15 %)

Stroski dela za instalacijo sistemskih Stevcev (25 EUR/enoto)

Stroski z integracijo/obnovo sistemov sistemskega operaterja omreZja ZP (2,24 M EUR)
ImanjSanje Stevila rocnih odtitavanj ZP (90 %)

Cena elektromehanskih Steveey (62 EUR/enoto)

Letni stroski delovanja upravljaveey omreija EE (15%)

Cenasistemskega $tevca 2P (100 €/enoto)

GPRS: Mesecnistrodek prenosa podatkov na Stevec (1,8 EUR/enoto)

Marginalni stroski distribucije {131 EUR/KW)

Letma stopnja napak pri sistemskih Stevcih (1,5 %)

Straski ratunov v papirnati abliki ZP (0,65 EUR)

Letni strodki delovanja upravljaveev omrefja 2P (15%)

Strodki ratunov v papirnati obliki v primeru naprednega merjenja ZP (0,78 EUR)

Stroski z integracijo/obnovo sistemov sistemskega dobavitelja ZP (1,12 M EUR)

KORONA
20 - 10 NSVvVME 10 20 a0 40 50
TN — ' '
113 &0
60
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Slika 17: Analiza ol¥utljivosti scenarija Stevilka 1 (skupna uvedba na pdroé¢jih EE in ZP)

Za dodatno oceno vpliva (nakdjnih) sprememb vhodnih parametrov na rezultate GBBilp oprav-
ljena tudi simulacija po metodi Monte Carlo. Simaifi je bil vpliv naklj@nih sprememb vrednosti

vseh vhodnih parametrov na vrednost NSV po metodazuelitve verjetnosti. Slika 18 kaZe, da je

verjetnost pojava negativne NSV scenarija Steviliaamo EE) manjSa od 20 % (seStevek verjetnosti
vseh negativnih NSV). Dodatno je potrieno, da satrze neto koristi scenarija Stevilka 1 (za uvajanje
sistema naprednega merjenja na p8dr&E), izr&unane z modelom CBA, relativho robustne glede
na spremembe klfmih vhodnih parametrov. Enaki iziani za scenarij Stevilka 1 (skupna uvedba nap-

rednega merjenja EE in ZP) nam zagotavljajo 50 fjetrest, da gre za negativno NSV.

Stran 124



DNV KEMA Energy & Sustainability KORONA

Porazdelitvena funkcija verjetnosti
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Slika 18: Simulacija po metodi Monte Carlo za scend Stevilka 1 (uvedba samo za EE)
8.6 Kvalitativna ocena dodatnih strosSkov in koristi

V idealnem primeru bi bilo treba opredeliti ter B& vkljuciti vse posredne in neposredne stroske in
koristi, ki se pojavljajo v zvezi z raZhimi uporabniki. Kot je Ze bilo nakazano v poglagjd, v okvi-

ru CBA ni bilo mog@e vkljwiti vseh moznih stroSkov in koristi. Nekateri skb®ziroma koristi
zaradi pomanjkanja zanesljivih podatkov, spénifi za Slovenijo, niso bile vkljiene, pri drugih stro-
Skih in koristih pa je bilo na splosno teZzko natanopredeliti vpliv sistema naprednega merjenja nan
je. Mnogi stroski oziroma koristi, ki jih je teZkmtagno opredeliti, zanemarljivo vplivajo na rezultate
analize, zato jih v to oceno ni vredno vkijit Pri nekaterih stroSkih in koristih je njihovopamezen
vpliv morda majhen, vendar je lahko vpliv na reatdtveji ob upoStevanju Wgega Stevila takih pos-
tavk. UpoStevanje tovrstnih stroSkov in koristiski lahko izkazalo kot pomembno za tiste scenarije,
katerih je vrednost NSV blizu ¢e.

Za sprejetje racionalne oditve o uvedbi sistema naprednega merjenja se gadlpostevanje pred-
vsem dodatnih parametrov navedenih v nadaljevduprtakovanjin navedene postavke stroSkov
oziroma koristi enako vplivajo na vse scenarijedinge v smislu, da bodo dodatne koristi na splo3no
poveale koristi za isto vrednost (enako velja, da bdddatni stroSki na sploSno p@adi stroSke za
enako vrednost). Ker se hitrejSa uvedba nagibaJarjanju vejih koristi (opisano v prejSnjih poglav-
jin), se prtakuje veji vpliv v nadaljevanju navedenih postavk pri sagitas krajSim obdobjem uve-
dbe naprednega merjenja. Seveda bodo vplitji yei scenarijih z véjim delezem nameégnih sis-
temskih Stevcev.
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Znizanje stroSkov klicnega centra (EE in ZP)

Z uvedbo sistema naprednega merjenja S&kuje zmanjSanje Stevila pritoZb in poizvedb v ez
izdanimi r&uni, kar se bo odrazilo v nizjih stroSkih klicnikbrdrov dobaviteljev in zmanjSanju opor-
tunitetnih stroSkov, povezanih s prostovoljnim jamjem stanja Stevca. Uvedb&taifnega sistema
in podrobnejSi nén obraunavanja lahko povata obseg in zahtevnost klicev &etih letih. Po pri-
¢akovanjih se bodo odjemalci prilagodili novim vistatunov in novim tarifam, gimer se bodo od
srednjeréno do dolgoréno zmanijSali stroski klicnih centrov.

ZmanjSanje investicij v proizvodne zmogljivosti (EB

ZmanjSanje porabe in njen premikdasa konine obremenitve ¥as izven nje lahko pripomoreta k
zmanjSanju prihodnjih investicij za zagotavljangdastne proizvodnje EE dasu konine porabe in
tudi k manjSim investicijam za zagotavljanje rezervnai v elektroenergetskem sistemu.

Zmanij$anje investicij v prenosne zmogljivosti prensnega in distribucijskega omrezja (ZP*

Ker naj bi se zmanjSala poraba ZP, séghujejo manjSe prihodnje investicije v prenosne giinmsti
za prenos in distribucijo ZP.

ZniZanje stroSkov upravljanja s sredstvi (EE in ZP)

Uvedba sistema naprednega merjenja o@d@DP oziroma SODO in SODO-ZP natagjSe infor-
macije v realnendasu o trenutnem stanju omrezja in moznost fatgiega predvidevanja pretokov
EE oziroma ZP, kar pripomore k izboljSanjirniavanja omreZja ter njegovega vzdrZzevanja in kudi
zmanjSanju stroSkov vzdrZzevanja (npr. transfornjdin stroSkov zaradi okvar opreme (zamenjava
opreme).

Optimizacija postopkov (EE in ZP)

VKkljuéevanje sistemskih Stevcev (in merilnih podatkotesi® naprednega merjenja) v informacijsko
infrastrukturo EDP oziroma SODO in SODO-ZP (ter aliteljev EE in ZP) dodatno pripomore k
optimizaciji postopkov in posle#ho k zmanjSanju stroskov delovanja. Merilni podaikiema napre-
dnega merjenja so bolj preprosti za obdelavo irdwotenje, kar pripomore k precejSnjemu izboljSan-
ju postopkov, ki se zvrstijo od zajema podatkokdoenega rauna.

Konkurenca (EE in ZP)

Sistem naprednega merjenja lahko olajSa postopkeaprenjavi dobavitelja, saj je &ithvanje sis-
temskega Stevca mozno na zahtevo ob katerent&sli. Avtomatizacija in poenostavitev izmenjave
podatkov zaradi sistema naprednega merjenja bilenp@speSiti postopek zamenjave dobavitelja in
poenostaviti ukrepe odjemalcev, potrebne ob zamenjaadicionalni dobavitelji lahko v svojem
domaem obmdju izgubijo del odjemalcev in s tem trzni delez,dvagi strani pa lahko novi dobavi-
telji povetajo Stevilo svojih odjemalcev in poslédo tudi svoje prihodke. ZniZzanje kéne obreme-
nitve lahko pomaga znizZati cene energije na veligjnem trgu, saj se zmanjSa potreba po (dragi) pro-
izvodnji oziroma zagotavljanju energije med kara obremenitvijo.

194 K oristi zaradi znizanih investicij v prenosne zrjivgsti distribucijskega in prenosnega omreZjaagodro-
¢je EE upoStevajo v okviru CBA.
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Zagotavljanje novih storitev (EE in ZP)

Sistem naprednega merjenja omégaobaviteljem (in drugim uporabnikom) ponudbo rgaveabora
tarif in storitev, ki temeljijo na uporabi natarejSih informacij o vzorcih porabe kémih odjemalcev.
Odjemalci imajo z uvedbo novih tarif in storitevposredne koristi, dobavitelji in druge tretje osebe
pa lahko poveéajo svoje prihodke in trzne deleze.

NatanénejSe zar&unavanije (EE in ZP)

Odjemalci in dobavitelji imajo dodatne koristi zdraatagnega (in pogostejSega) @thvanja Stevcev
in s tem natatnejSih r&unov, kar pripomore k zadovoljstvu odjemalcev iimayi zvestobi dobavitel-
ju, zmanjSa pa se tudi tveganje zaradi neplanja réunov.

NiZji stroSki nakupa energije (EE in ZP)

Sistem naprednega merjenja omégdobaviteljem EE in ZP zniZanje stroSkov nakupergje zaradi
izboljSanega napovedovanija in profiliranja obrereni

Makroekonomski u¢inki (EE in ZP)

ObseZna investicija v sistem naprednega merjerjkolgpovzré@i ekonomsko spodbuditev bruto
domaega proizvoda in zaposlovanja ob upoStevanju zZmdtnancnih sredstev irtloveskih virov,
potrebnih za uvedbo naprednega merjenja na raloineedrzave. Daljinsko upravljanje, ki ga omo-
goca sistem naprednega merjenja, lahko na drugi straanjSa zaposlovanje na strani EDP oziroma
SODO in SODO-ZP.

8.7 Povzetek

Na podlagi predstavljenih rezultatov r&riin scenarijev uvedbe sistema naprednega merjevlaisu
CBA in kvalitativne obravnave dodatnih parametrtre$kov in koristi je mogée zaklj&iti naslednje:

Obvezna uvedba sistemskih Stevcev EE lahko za Sifovestvari precejSnje neto koristi. Neto koristi
bodo veéje v primeru hitrejSe uvedbe sistemskih Stevcev. (8P % namea®nih sistemskih Stevcev do
leta 2020 ali 100 % do leta 2025) in ob uporabiikegla deleZza komunikacijskih tehnologij
PLC/GPRS ali PLC/WiMax (npr. 95 %). Diskontiranicgtki bodo Se zlasti visoki na&aku uvedbe,
ker se koristi, ki pokrijejo stroSke, pokaZejo Setégorano. Zaradi tega bo trajalo vsaj en investicij-
ski cikel, preden se bodo diskontirani stroski madstili z diskontiranimi koristmi. Analiza ¢btlji-
vosti in stohastina simulacija po metodi Monte Carlo dodatno pokafebustnost rezultatov scenari-
jev, odpornih proti spremembam v vrednostih ddijin vhodnih parametrov.

Skupna obvezna uvedba sistemskih Stevcev na gddiEE in ZP pokaZze v nekaterih scenarijih dol-
goraine neto koristi. Prelom med diskontiranimi strofkidiskontiranimi koristmi se zgodi Sele po
25 letih, kar se lahko ob upoStevanju negotove@atveja doldenih vhodnih parametrov v prihodnosti
Steje kot preve oddaljeno, sploh zaradi precejSnjetattjivosti scenarijev (tudi tistih z najboljSimi
rezultati) na vrednosti kltnin parametrovCe upo3tevamo veliko manj3e Stevilo Stevcev ZPagag,
da so pozitivni rezultati nekaterih scenarijev steipivedbe delno oziroma najverjetneje v veliki meri
posledica ugodnih rezultatov za uvedbo na pgdr&E, zlastice za primerjavo uporabimo scenarij
uvedbe samo na podja ZP, kjer so rezultati pokazali visoke neto stm3
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Uvedba po naravni poti ni pripatiiva za nobeno izmed obeh podijprazen¢e poteka prostovoljno
in stroSkov uvedbe navzkrizno ne subvencionirajgduporabniki, ki jim sistem naprednega merjen-
ja ne prinaSa koristi.

V primeru znatnih sprememb vhodnih parametrov medied v skladu s tehnoloSkimi spremembami
in gibanjem cen bi bilo pripotgivo sistem naprednega merjenja ZP obravnavatwra katere dru-
ge CBA v prihodnosti.

ObseZna implementacija sistema naprednega metjatijanaineje vpliva na izmenjavo in varovanje
zasebnih podatkov, kar je posebej obravnavanoopsk®. poglavja. Dodatno bo za uspe3no uvedbo
sistema naprednega merjenja &lja winkovita razporeditev stroSkov med r&nie uporabnike, ome-
njena tematika pa je analizirana v 10. poglavju.
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9 MOZNE OVIRE PRI UVEDBI SISTEMA NAPREDNEGA MERJEN-
JA
9.1 Izmenjava in zasebnost podatkov

IzkuSnje drzav, ki so napredno merjenje Ze uvadl&ydi izkusnje iz pilotnih projektov kaZejo, da s
bo razSirjanje naprednega merjenja spoprijematewslsimi ovirami. Kljub opaZzenim koristim napre-
dnega merjenja ga udelezenci trga ne bodo vedrstgwaljno sprejeliPoleg tega bodo lahko, tudk

si bodo to zeleli, njihova prizadevanja ovirale toe in nove ovireOdpor odjemalcev lahko poleg
tehnitnih, zakonodajnih in regulativnih ovir pomeni resndro za uvedbo naprednega merjenja.

Odjemalci morda naprednega merjenja ne sprejmejgpitivnega, predvsem zaradi strahu pred
nezagotovljeno z&&o zbranih in obdelovanih podatkov; skrbi jih lahkda bi utegnilo priti do dosto-
pa nepoobla®nih udeleZzencev do zasebnih (tj. osebnih) podatkanformacij z moznostjo njihove
nap&ne uporabe in zlorabe; lahko celo nasprotujejo [a@enemu zbiranju, obdelavi in uporabi
podatkov. Primeri skupin odjemalcev, ki émo nasprotujejo razSirjanju naprednega merjenjadzar
narave, koliine ter podrobnosti zbranih osebnih podatkov zkadijihove zasebnosti, so se na primer
pojavili v ZDA in na Nizozemskem.

Primere nasprotovanja odjemalcev razsirjanju napggd merjenja je treba obravnavati zelo resno.
Vecje Stevilo posandnih, digitalnih in interaktivnih podatkov ter zbmarmpodrobne informacije
omoga@ajo zelo nataten vpogled in spoznanja o vzorcu porabe energgénm Zivljenja in dnevnih
navadah gospodinjstev ali posameznikov. Tako jead®ga primer ugotoviti, ali je nekdo doma ali
ne, oziroma v izjemnih primerih, kjer je magona podlagi zrinih diagramov porabe posameznih
naprav tudi ugotoviti, kaj nekdo v délenem trenutku pme, s tem pa SO mozZni posegi v njegovo
zasebnost in dostojanstvo. Mnoge ljudi bi lahkdoels dejstvo, da so tako podrobne informacije na
razpolago dobaviteljem energije ali sistemskim apsjem. Poleg tega lahko tudi prenos podatkov od
odjemalca do informacijskih sistemov dobaviteljgrama sistemskega operaterja v realr@su prek
prostranega omrezja (WAN) ustvarja d@ao ranljivost pred nepoobtEhimi dostopi, ki prej niso
obstajali, saj tovrstni podatki sploh niso biliwesteni.

Prav@asno prepoznavanje pomislekov je lahko ddp za preprétev teZav, ki bi ogroZale uspeh
uvedbe naprednega merjenja in ustvarjanje potrebpegtivnega sprejemanja naprednega merjenja v
javnosti. Na Nizozemskem je zaskrbljenost gledeslzagsti vodila do resne zakasnitve pri uvedbi
naprednega merjenja, ko je nizozemski senat apoil® zavrnil predlog za obvezno uvedbo napred-
nega merjenja. Vlada je bila v svojem prenovljeqerdlogu za uvedbo sistema naprednega merjenja
prisiliena omiliti zahteve v zvezi z obvezno vgrpsistemskih Stevcev in odjemalcem oméitipda

se odl@ijo proti naprednemu merjenju. Revidiran pravniiokw leta 2010 je tako dotal le prostovo-

ljno uvedbo z razéinimi moznostmi za odjemalce, da varujejo svoje pkaglaOb tem, da se je odje-
malcem omoggdila moZnost namestitve sistemskega Stevca, ki jlpoma vkljgen v sistem napre-
dnega merjenja, lahko zdaj odjemalci obdrzijo kerorenalne Stevce, uporabljajo sistemski Stevec
brez samodejnega prenosa kakrdnih koli podatkovomigjijo samodejni prenos podatkov le na
dogodke, kot so zamenjave dobavitelja, selitevrodjea, letni obréun in dvomeséno oditavanje.
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V Avstriji, kjer so se najprej odtdli za obvezno uvedbo naprednega merjenja pri e&bmalcih, so
odjemalcem pred kratkim omogjb zavrnitev namestitve sistemskega Stevca. Ptdgg so, ker lahko
sistemski Stevci merijo porabo EE in ZP vsakih JliBuhali vsako uro, zsele veljati dolgébe, da lah-

ko sistemski operaterji distribucijskin omrezij eajajo podatke samo o dnevni porabi odjemalca,
razence ta izrecno Zeli pogostejSeditdvanje.

Rezultat odpora odjemalcev je torejépenejSa uvedba naprednega merjenja in s tem njangan
ucinkovitost, saj se lahko precejSnje Stevilo odjerealodI@i, da ostanejo zunaj sistema naprednega
merjenja, gimer pride do zmanj3anja ali izgube ekonomije obsaggostote pokritosti merilnih mest

s sistemskimi Stevci. Zato je izjemno pomembnose&aagotovi &inkovita zasgita temeljnih pravic
posameznikov, na primer z vnaprejSnjo implemerntadiplatb, ki prepréujejo dostop do osebnih
podatkov nepoobl&énim osebam, in z jasnimi regulativnimi déd@mi o zbiranju, obdelavi, shranje-
vanju in vrednotenju podatkov ter jasno ditidjo, kdo ima dostop do katerih podatkov (za tegne
namene). Za varstvo podatkov pred nepodelaisn dostopom morajo biti sprejeti ustrezni organiz
cijski, tehnini*® in postopkovni ukrepi za z&f oziroma zavarovanje podatkov/informalj
(npr. pravice dostopa, Sifriranje, digitalni podprs ustrezne revizije), in to kot del SirSega kepta
varstva podatkov, ki vkiguje tudi druga temeljna tela zakonitosti (skladnost z zakonom) in poste-
nosti, sorazmernosti, nosti itd. Se zlasti pomembno je Sifriranje podatke je za prenos podatkov
od sistemskega Stevca pri odjemalcu do podatkovkegeentratorja uporabljena tehnologija PLC, saj
lahko potencialno vsak odjemalec, ki je prikim na isti elekttini vod, prestreZe spafito, ki se pre-
naSa med sistemskim Stevcem in koncentratorjem.

Osebni podatki bi morali biti na sploSno &#ni z ustreznimi zakoni o zasebnosti. V evropsiio-
nodaji so zahteve o zasebnosti podatkov opredefjéeirektivama 95/46/E#$ 2002/58/ESer Uredbo
(ES) &t. 45/2011% Kljub temu je treba naprednemu merjenju posvptiiebno pozornost zaradi veli-
ko vetjega obsega zbranih osebnih podatkov (in potereigkode, ki jo to lahko povzt), ki je tudi
veliko vegji kot kdaj prej. Standardi o zasebnosti in prawlostopa morajo biti vzpostavljeni, preden
se z&ne izvajati sistem naprednega merjenja. Zlasti pobm® bo nataino dolaiti, do katerih poda-
tkov je mog@ée dostopati, jih obdelovati ali uporabljati ter kateri namen ali v'enamenov, kot tudi
kdo lahko do njih dostopa, jih obdeluje ali upojalih e je to dovoljeno na podlagi izrecnega in vel-
javnega (preklicnega) soglasja odjemalca. V smamIiERGEG Final Guidelines of Good Practice
on Regulatory Aspects of Smart Metering for Eleitiriand Gas)e bila poudarjena tudi pomembnost

195 Uporaba ISO/IEC 27000 standardov (varovanja infaiily tehnologij, ki ohranjajo zasebno@®rivacy
Ehhancing Technologies-PETd.

196 Glej na primer TCBA Force Smart Grid Expert Grauf2011):Regulatory Recommendation for Data

Safety, Data Handling and Data Protection Repdsgsued February 16, 2011
(http://ec.europa.eu/energy/gas_electricity/smattgdioc/expert_group2.pdf

197 Direktiva 95/46/ES Evropskega parlamenta in Sveting 24. oktobra 1995 o varstvu posameznikov pri
obdelavi osebnih podatkov in o prostem pretokuntggkidatkovDirektiva 2002/58/ES Evropskega parlamenta
in Sveta z dne 12. julija 2002 o obdelavi osebmitigtkov in varstvu zasebnosti na pafjucelektronskih komu-
nikacij in Uredba (ES) St. 45/2001 Evropskega parlamenta &te5z dne 18. decembra 2000 o varstvu posame-
znikov pri obdelavi osebnih podatkov v institucijalorganih Skupnosti in o prostem pretoku takildgov.
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odjematevega nadzora nad merilnimi podatki (tj. kateri g&din s kakSno frekvenco so od nekoga
zahtevani) in izbira odjemalca o tem, katera ogpbgemnik podatkov) ima do njih dostop.

Ker je raven informacij, ki jih je moge pridobiti iz merilnih podatkov (npr. zasedenospreméni-

ne, uporaba posameznega gospodinjskega aparatahaadéasovnih intervalov, v katerih so podat-
ki na voljo, je pomembno datdi tudi, za katereasovne intervale se podatki v realnéasu lahko
zbirajo in spordijo tretjim oseban® Za nekatera podém uporabe podatkov naprednega merjenja,
na primer izravnavanja v sistemu, prilagajanje wdjeter obratovanje distribucijskega omrezja in
nartovanje ni potrebe po takojSnjem posredovanju padaEDP/SODO/SODO-ZP ali drugim ude-
lezencem trga. V drugih primerih, kjer se osebrigiki zbirajo, obdelujejo in hranijo, bi lahko bili
podatki posredovani anonimno tako, da posameznik&aterega se podatki nanasajo, & megae
identificirati (npr. z agregiranimi ali anonimizimani podatki). Druga moZznost je, kjer je to moégple
lokalno shranjevanje merilnih podatkov v kraj&#sovnih intervalih v sistemskem Stevcu in spam

je le podatkov za daljS&sovne intervale, kot je to na primer trenutnoamejv Veliki Britaniji.

VpraSanja o varstvu podatkov se posebej obravnav&jeporocilu Komisije o pripravah za uvedbo
sistemskih merilnih sistem&V Skladno s temi pripotili je mogate varnost in zasebnost podatkov
dosei z dvema glavnima instrumentoma. Na prvem mestrarbii na za&iteno spor¢anje podatkov
(tj. Sifriranje prenosa podatkov), ki zagotavljseigriteto podatkov in preptitev dostopa do podatkov
nepooblad&nim osebam. To operaterje omreZij zavezuje, dgjrapjo ustrezne tehfe in organiza-
cijske ukrepe za zagotovitev varstva osebnih padarkvkljwitvijo vgrajene zasebnosti in privzetih
nastaviteangl. privacy by design and default settinf8Kot drugo je treba uveljaviti jasen in funk-
cionalen zakonodajni okvir, ki postavlja jasna fieaw dostopu in ravnanju s podatki, vkino z nji-
hovim razkrivanjem in prenosom raaiim tretjim osebam (npr. dobaviteliem energije,ajzalcem
storitev in ponudnikom komunikacijskih storitewr tudi odgovornosti za zagotovitev varstva in zas-
Cite podatkov.

Evropska komisija dodatno predlaga omejitev zbagppdatkov pri tako imenovanih upravljavcih
(osebnih) podatkoyangl. data controllersha le tiste jasno in ustrezno opredeljene legiéimamene,
za katere se podatki obdelujejo. Tako se olagihranjenja osebnih podatkov in se ti hranijo kb
ki omogaa identifikacijo tistega, na katerega se podatkia3ajo, in to le za tolikdasa, kolikor je to
nujno potrebno za namene, za katere se osebnikpotiakelujejo.

198 7a primer glej v McKenna, Richardson, Thomson @0$mart meter data: Balancing consumer privacy
concerns with legitimate applicationEnergy Policy, let. 41, februar 2012, str. 80781

199 Glej tudi: Executive summary of the Opinion of the EuropeataPaotection Supervisor on tt@ommission
Recommendation on preparations for the roll-ousrofirt metering systems.

110 7a koncept vgrajene zasebnosti — tudi v smislurjBeaanja koliine obdelave (osebnih) podatkov in vkiju
no z dostopom odjemalcev do informacij o njihoviltitkih Stevcev. Glej na primer podrobneje: Inforroati
and Privacy Commissioner, Ontario, Candeldvacy by Design: Achieving the Gold Standard mt@Protecti-

on for the Smart GridToronto, June 2010
(http://ipc.on.ca/English/Resources/Presentationks$peeches/Presentations-and-Speeches-Summaryejd=9
2.8.2013.
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Nadaljnja priporéila o varstvu podatkov v okviru naprednega merjéajpredloZila Delovna skupina
za varstvo podatkov iz 28lena:Mnenje o pametnem merjerijd.To poudarja pomembnost minimi-
zacije pretokov osebnih podatkov, dodatno pa navedenenjevsebuje tudi mnoga uporabna pripo-
rocila v zvezi s pravicami dostopa in 2a8 podatkov ter tudi v zvezi z razkrivanjem in posom
podatkov tretjim osebam (vk§no z neodvisnim varnostnim preverjanjem in sprempian njihove
skladnosti) ter pravicami (primerno seznanjenitjpotlcev'?

Nekatere evropske dalbe v zvezi z varstvom podatkov so Ze bile prenesestevensko zakonodajo,
na primerz Zakonom o varstvu osebnih podatkov (ZVQE?1)

Navedeni zakon opredeljuje temeljna&@a za zbiranje in obdelavo osebnih podatkov tévsdopra-
vice, odgovornosti in ukrepe za prefitev nezakonitih posegov v zasebnost. Poleg tega gbiranje
in obdelavo osebnih podatkov zahteva zakonska paddédi (veljavno) osebno soglasje dogga
posameznika, v pisni ali drugi primerni obliki (&1ten ZVOP-1: »Osebni podatki se lahko obdelujejo
le, ¢e obdelavo osebnih podatkov in osebne podatke, &bdelujejo, doléa zakon alice je za obde-
lavo dola’enih osebnih podatkov podana osebna privolitev pegaika<** Zakon o varstvu osebnih
podatkowreja— inter alia —tudi naslednje pravice posameznikov (npr. odjenvatcpotroSnikov):

® Da so primerno in vnaprej obwedi o obdelavi podatkov, vrsti osebnih podatkowijin
hovem naboru ter tudi o namenih obdelaeein ko se je za to potrebno njihovo soglasje
(19.¢len).

(i) Da se jim na njihovo zahtevo omagepogled v katalog zbirk in v informacije o osebni

podatkih (se ti obdelujejo ali ne), vkioo z njihovim kopiranjem itd>.

(iii) Da dopolnjujejo, popravljajo, blokirajo in da sdiiBejo osebni podatki ter tudi da ugo-
varja (omeji ali prepr@) njihovi nadaljnji obdelavi in uporabo za prvotmepredvidene
namene:®

Priporaitamo, da se problematika oziroma vpraSanja o zasébnpovezavi z haprednim merjenjem
uredijo v jasnem, funkcionalnem in celovitem prawnaktu, vkljitno z, vendar ne omejeno na dslo

1 Article 29 Data Protection Working Party (201@pinion 12/2011 on smart meteriag of 4 April 2011.

12 prav tako predlaga ne predolge dobe hrambe podé#gkgasne postopke njihovih obdelav zaradi prapre
vanja kaznivih dejanj in preiskav.

113 7akon o varstvu osebnih podatkov — ZVORL. |. RS, $t. 94/2007 — UPB1)

14y &lenu 8/2 je prav tako navedenéamen obdelave osebnih podatkov mora biti ¢krov zakonu, v prime-
ru obdelave na podlagi osebne privolitve posamezpik mora biti posameznik predhodno pisno ali nagdr
ustrezen néin seznanjen z namenom obdelave osebnih podatkevdel@be 8.¢lena se nanaSajo na oba, tako
na zasebni kot javni sektor. Za podrobnejSe zal®pskilage za zasebni sektor glej tudidén.

115 30. ¢len; postopek seznanitve je predpisan v&dnu. Za prepisovanje, kopiranje in pisna potréilanfor-
macije lahko upravljalec (osebnih) podatkov Zareva posamezniku le materialne stroSke po vnalmlete-
nem ceniku. Pravila, ki predpisujejo z&waavanje stroSkov so predpisandvavilnik o zargunavanju stroSkov

pri izvrSevanju pravice posameznika do  seznanitve lastnimi osebnimi podatki
(Ur. I. RS, &t. 85/2007 in 5/2012). Glej Z1en (rok hrambe osebnih podatkov) in 2i&n (sporganje osebnih
podatkov).

118 “lena 32 in 33.
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be v zvezi z lastniStvom in dostopom do osebnihagarl/, njihovo obdelavo in izmenjavo ter Ziad
podatkov in odgovornostjo imenovanih upravljavcevobdelovalcev podatkov. Ta naloga se mora
izvesti na podlagi prakthih podrobnosti izbranega modela storitev napregemeerjenja (glej tudi 4.
poglavje) in kokne odl@itve v zvezi z obsegom uvedbe naprednega merjenjvivu temeljite pre-
soje vplivov na zasebnogangl. Privacy Impact Assessment, PIZahtevane sprememb& bodo
potrebne, ter podrobnejSa organizacijska, postapkav tehnina pravila v zvezi s posebnimi vprasa-
nji o zasebnosti v povezavi z naprednim merjenjertabko uvedejo s posebnim zakonom ali s spre-
membami in dopolnitvarrEnergetskega zakona (EZ*tjki je tik pred uveljavitvijobo , ter dodatno
tudi s podzakonskimi predpisi in splognimi &KtAGEN-RS.

9.2 Izmenjava podatkov in konkurenca

Za dobro delovanje maloprodajnih trgov ter tudivzpostavitev in razvoj storitev sistema naprednega
merjenja so v primeru vertikalno integriranin EDEroma SODO ali SODO-ZP in dobaviteljev EE
oziroma ZP potrebne zahteve zankovito locevanje med dejavnostma distribucije in dobav&nu
kovito locevanje zahteva od EDP oziroma SODO in SODO-ZP amallao obravnavanje vertikalno
integriranih podijetij za dobavo in drugih dobay#e| zlasti v smislu posredovanja informacijKer

so EDP oziroma SODO in SODO-ZP odgovorni za posdplaprednega) merjenja in priklopa odje-
malcev v omreZzje, upravljajo veliko keéino podatkov, kljgnih za zagotovitev konkurénih storitev
dobave in dodatnih storitev naprednega merjenjd BEiroma SODO in SODO-ZP, ki je vertikalno
povezan z maloprodajnim podjetjem, ima motiv z&misinacijo drugih dobaviteljev, kar se lahko
odrazi predvsem na naslednj€ina:

* Zavlatevanje s predloZitvijo podatkov o odjemalcu novetubavitelju ob zamenjavi doba-
vitelja.

» Posiljanje manjSega Stevila podatkov ali podatkak&e kakovosti v manj uporabnih podat-
kovnih formatih.

» Posiljanje poslovno koristnih informacij samo vieatno povezanim dobaviteljem, kar
omoga@a neposreden pristop k odjemalcem s posebnimi poamaid

Z uvedbo sistema naprednega merjenja in sistenaskileZij se pdakuje, da se bo v prihodnosti vlo-
ga SODO oziroma PSCPO kot centralnega podatkowegjgca Se dodatno povela. Za vzpostavi-
tev konkuregnega maloprodajnega trga je Kino zagotoviti ustrezna pravila in postopke, ki zage
liajo, da SODO ali katera koli druga povezana peawseba z vliogo centralnega vozigglej tudi

4. poglavje) zagotovi enako raven informacij vsatelaZzencem trga brez prednosti za dobavitelja, ki
je vertikalno povezan z EDP oziroma SODO.

17 Glej tudi odsek 2.2.

118 Ce zakon zagotavlja ustrezno pravno podlago.

119 vertikalno integrirana podjetja imajo poleg tegditmaine spodbude za premik stro$kov iz svojih enot ali
podruznic v konkuretnih segmentih trga v regulirane distribucijske enparadi pridobitve konkuréne pred-
nosti za dejavnosti na maloprodajnem trgu. To vielgh za opravljanje konkurénih storitev naprednega mer-
jenja s strani dobaviteljev, povezanih z EDP ozad®®DO ter SODO-ZP.

Stran 133



DNV KEMA Energy & Sustainability KORONA

Poleg splosnih Kitvenih zahtev, opredeljenih v direktivah EU, sevj&vropi kot uspesna izkazala
opredelitev speci¢nih nalog sistemskih operaterjev distribucijskegae¥ja in dobaviteljev na malo-
prodajnem trgu z EE oziroma ZP, poleg tega panatihiEna definicija postopkowasovnih okvirov

in obsega podatkov za izmenjavo med dobaviteljesistemskimi operaterji distribucijskega omrezja
(ter ostalimi udelezZenci trga). To je zlasti pomemiza procese, kot so na primer storitve, ki \ddju
jejo sistemskega operaterja distribucijskega orar@Zjtudi dobavitelja (ali druge udeleZence trga).
Taki jasno opredeljeni procesi na maloprodajnem triglahko zagotovili, da si lahko vsi udeleZenci
trga med seboj dinkovito, hitro in nediskriminatorno izmenjujejojlitne informacije. Opredelitev
takih procesov in opis vlog bi bila zunaj obsegattedije*°

120 Razvoj in opise takih postopkov je treba pripriaskiupaj z razlinimi zainteresiranimi uporabniki (upravljav-
ci omrezij, dobavitelji itd.), po moznosti pod voadsm AGEN-RS, ki bi tudi odobrila k@mo razltico doku-
menta.Ceprav na ravni EU ni standardov za procese merfenjposebnosti in roki nihajo od drzave do drzave,
odvisno od ustrezne nacionalne zakonodaje, ti gratabolj neposredno ali posredno temeljijo naegignih
procesnih definicijah, predloZenih v eblXvw.ebix.org.

Zelo podroben opis procesov in vlog so na primevitiaza maloprodajni trg EE v Negiji (na voljo samo v
nemgini): GPKE —Geschaftsprozesse zur Kundenbelieferung mit EBtdtiProcesses regarding the delivery
of electricity to end-users), WiM Wechselprozesse im Messweg8witching processes regarding Metering).
Podrobni opisi za odjemalce ter tudi za izravnavparavnavo so bili doteni tudi na Danskem (glej spletno
stran Energinet.dk (danski SOPO):
https://www.google.si/#g=http%3A%2F%2Fwww.energidk¥2FEN%2FEI%2FForskrifter¥%2FMarkedsforsk
rifter%2FSider%2Fdefault.aspx
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10 PRISTOPI K PORAZDELITVISTROSKOV

Uvedba naprednega merjenja v polnem obsegu zalpe@aejSnje zgetne investicije, saj je treba
vzpostaviti celotno novo komunikacijsko in merilmdrastrukturo. StroSki te investicije bodo amorti-
zirani Sele v letih, ko bo novi sistem Ze v upor&a bi zagotovili zavezanost relevantnih udeleggnc
trga k potrebnim zgetnim investicijam, je kljéno postaviti jasne zakonodajne in regulativne akvsr
¢imer bodo vladni in regulativni organi pokazali pyaavezanost k uvedbi sistema naprednega mer-
jenja. Brez zagotovila investitorjem, da bodo nyihstroski povrnjeni, se bo uvedba sistema napred-
nega merjenja zavala, kar bo pripeljalo do néukovitih rezultatov uvedbe. Uspeh uvedbe napred-
nega merjenja je torej odvisen od ustanov, prigioga sprejemanje odiitev, ter njihove izbire
zakonodajnih in regulativnih okvirov.

Poleg opredelitve vlog in odgovornosti udeleZentga (glej 3., 4. in 9. poglavja), ustreznih shem
uvedbe (glej 5. in 8. poglavji) in spremljanja implentacije je pomembna ter za uspeSno uvedbo
klju¢na zahteva po pregledni, predvidljivi in zanesljghiemi pokritja strosSkov, ki odraza dejansko
nastale stroSke in koristi. Bistveno je, da so3iron koristi prepoznani, ocenjeni in pravilno paze-

jeni med razline udelezence trga. Poglavje 8 ponuja vpogleddakoivane koristi in stroSke ragtiih
uporabnikov, ki so bili izréunani v okviru CBA.Ce gre za obvezno uvedbo, je v nadaljevanju
pomembno, da se spodbuda za stroSkowirtkavito nabavo, hamestitev in delovanje infrastoné
sistema naprednega merjenja podpre z ustreznimiat@gimi okviri.

10.1 Pokritje stroSkov sistema naprednega merjenja s sani razli¢nih uporabni-
kov

Uvedba sistemskih Stevcev mora biti izvedena pielna»stroSke pka povzréitelj «. Obstaja ve&
moznosti porazdelitve stroSkov med ré&azé uporabnike (kdo bo povrnil katere stroske). Zatwajo

biti stroski in koristi doldeni, ocenjeni in pravilno razporejeni med ré&zé udeleZzence trga. Na splo-
Sno bi morale tudi tiste skupine, ki imajo koristi uvedbe sistema naprednega merjenja, nositi-pripa
dajate stroske investicije in delovanja sistema naprgdmeerjenja. Glede na razporeditev koristi nap-
rednega merjenja med posameznimi skupinami updtabnbi se morali od koristi posamezne
skupine uporabnikov odsteti stroSki, da bi lahkadanali neto Kkoristi (ali stroSke) vsakega uporabni-
ka. Povrnitev stroSkov sistema naprednega mergmjahko izvede z uporabo r&rlih na&inov raz-
poreditve stroSkov, ki so opisani v nadaljevanju.

Ker bo merjenje v Sloveniji ostalo v domeni EDPromia SOD®* in SODO-ZP, bodo ti subjekti
nosili predvsem investicijske pa tudi obratovalte&ke infrastrukture naprednega merjenja. Ena
izmed moznosti je torej v celoti prepustiti stro&deP oziroma SODO in SODO-ZP. Razen tega, da ta
moznost ne bi spodbujala EDP oziroma SODO in SOPO+Znvestiranje v sistem naprednega mer-
jenja, séimer bi ogrozili uvedbo sistema naprednega merjaajfinartni model ni skladen z galom
»povzrditelj ukrepov krije stroSke«, saj bi celotne st@3tokrili EDP oziroma SODO in SODO-ZP,

121 Naloge sistemskega operaterja distribucijskegae@jarza elektiino energijo opravlja druzba SODO d.o.0.,
ki infrastruktiro in storitve za svoje potrebe mag pri EDP.
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medtem ko bi najuge koristi zaradi prihrankov energije (ena glavkdristi uvedbe) imeli odjemalci.
Ce pri pokrivanju investicijskih stroskov za infragtturo sistema naprednega merjenja ne bi sodelo-
vali drugi uporabniki (npr. na odjemalce prek WisimreZznin ali pléila posebne tarifne postavke za
uvedbo naprednega merjenja), bi morale biti kotiggdbe za EDP oziroma SODO in SODO-ZB-ve
je od njihovih stroskov uvedbe. V nasprotnem prumbr imeli EDP oziroma SODO in SODO-ZP
stalno finakno izgubo zaradi investicij v sistem naprednegajen@, kar bi zahtevalo ali drzavne
subvencije ali navzkrizne subvencije iz drugih viftnanciranja, v najslabSem primeru pa bi lahko
pridlo do njihove insolventnosti oziroma &ga. Kot smo prikazali v 8. poglavju, so stroskiFEDzi-
roma SODO in SODO-ZP zaradi uvedbe sistema napgedmerjenja bistveno ¥g od koristi, ki jim

jih ta prinaSa. Z drugimi besedami povedano imdPBziroma SODO in SODO-ZP z uvedbo siste-
ma naprednega merjenja neto stroderegulativni okvir ne vsebuje deib ki omogatajo prenos
dela teh stroSkov na druge uporabnike.

Ker se koristi zaradi naprednega merjenja pojavlfj razlénih uporabnikih (ne le pri EDP oziroma
SODO in SODO-ZP), je druga moZnost za financiramyesticij v sistem naprednega merjenja uved-
ba posebnega prispevka za vse uporabnike infkisteusistema naprednega merjenja (npr. SOPO,
proizvajalci, dobavitelji, ponudniki storitev napiriega merjenja in odjemalci), ki bi jo ti gledeswo-

je koristi plagevali EDP oziroma SODO in SODO-ZP. Ker je korisispmeznega uporabnika (koristi
tudi ne bodo vesas konstante) zelo tezko natan prepoznati in ovrednotiti, obstaja tudi mozZndst,

se razlénim uporabnikom zatana zagotavljanje in posredovanje informacij, poiggnih iz sistema
naprednega merjenja. Pristojbine za posredovargatpov bi bile lahko strukturirane skladno s prib-
liznimi koristmi uvedbe, ki jih ptiakujemo za posamezne skupine uporabnikov. Vendarigtop ni
najbolj pripor@ljiv. Veéine potencialnih koristi uvedbe sistema napredmeggenja so delezni odje-
malci, ki imajo neposredne koristi zaradi namestgistemskega Stevca in tudi zaradi storitev sistem
naprednega merjenja, ki jim jih ponujajo drugi wgdmriki. Vsi preostali udeleZenci trga se, preden so
delezni koristi sistema naprednega merjenja¢aoaz dol@enimi za&etnimi investicijami zaradi zah-
tev po novih informacijskih sistemih, prilagodigiocesov ipd. Izrecno pio za uporabo podatkov,

ki so jih s sistemskimi Stevci zajele tretje osdbbko zaradi zaskrbljenosti v zvezi z zasebnostjdi

tudi k zmanjSanju javne sprejemljivosti naprednegajenja. Kljub vsemu je najpomembnejSe dejs-
tvo, da bo raven ustvarjenih koristi uvedbe siste@garednega merjenja neposredno povezana z obse-
gom storitev naprednega merjenja, ki bodo na votfjigmalcem, ki so sami neposredno povezani s
stroski zagotavljanja teh storitev. Z&waavanje zagotavljanja informacij naprednega mgjbnver-
jetno povzrgila zmanjSanje ustvarjenih koristi za odjemalceradatega EDP oziroma SODO in
SODO-ZP priporsamo, da informacije drugim uporabnikom zagotavljajezpl&no (razen morda v
primeru, ko se te informacije nanaSajo na zaga&njdj popolnoma komercialnih storitev na napred-

nem trgu)-**

NajprimernejSa in najpreprostejSa moznost za fimanje investicij v sistem naprednega merjenja bi
tako bil prenos sredstev med odjemalci, ki imajonagrednega merjenja nagvioristi, ter EDP ozi-
roma SODO in SODO-ZP, ki predvsem nosijo stroSkesticije. Prenos dejanskih stroSkov na odje-
malce je lahko upra#én,ce so koristi odjemalca zaradi uvedbe sistema napgadmerjenja wge od

122 Glej tudi losevanje med pametnimi omreZji in naprednimi trgit §a priporéa nemski regulativni organ, ki
je podrobneje opisan v opombi 30.
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s tem povezanimi stroski, kar dejansko velja zanpre scenarijev, analiziranih v sklopu CBA (glej
8. poglavje).

Ker dejavnost merjenja ostane del reguliranega BEd@®ma SODO in SODO-ZP, je prenos stroSkov
lahko vkljwen v obstoj& nadzor omreznin. Veliko drZzav se je atilo za tovrstno povrélo stroSkov
sistemskim operaterjem distribucijskih omreZijejara uvedbo reguliranih omreznin ali tarif oz.spri
pevkov za merjenje namesto neposrednih subvereipi bile (dodatne) investicije v sistemske Stevce
in infrastrukturo naprednega merjenja v celoti wdine v upraviene prihodke EDP oziroma SODO
in SODO-ZP, bi se ti dodatni stroski v celoti odtta¥ reguliranih omreZninah za distribucijsko omre
Zje. V tem primeru bi stroSke naprednega merjergealeti pokrili koréni odjemalci. Vseeno pa mora-
jo v izratun stroSkov na nek i biti vklju¢ene tudi koristi EDP oziroma SODO in SODO-ZP. Zato
predlagamo, da uporabniki omrezZja pokrijejo lei tik#l stroSkov, ki presega koristi EDP oziroma
SODO in SODO-ZP, ki so nosilci nalozbe.

Dejanske neto stroSke je precej teZzko prepoznatdt®m ko je pristop za opredelitev stroSkov names-
titve in delovanja infrastrukture sistema napre@natgrjenja razmeroma jasen in preprost, je teZje
zanesljivo opredeliti koristi sistemskega operatennrezja. Kot je bilo opisano v 3. poglavju (in v
8. poglavju), so glavne koristi EDP oziroma SODG@DO-ZP prihranki zaradi uvedbe daljinskega
odkitavanja Stevcev, zmanjSanja izgub (teéhiti in komercialnih) ter moznosticinkovitejSih pose-
gov v omrezju. Pri ocenitvi potencialnih koristi EDP oziroma SODO in SODO-ZP je zlasti teZko
natargno finartno opredeliti nekatere vplive sistema naprednegg@ema na obratovanje omrezja. To
se nanasa predvsem na naslednje paranfétre:

» boljSa obratovalnost omreZja,

* boljSi dostop do podatkov in mozZnost dfdaja vrste odjema ter zaradi boljSih podatkov
moznost zdruZevanja odjemalcev v skupine ,

* izboljSana izravnava odstopanj izboljSana sigursisséma zaradi moznosti daljinskega
upravljanja in dinkovitejSe komunikacije,

» izboljSana neprekinjenost dobave zaradi hitrejS®gaavanja prekinitev,

» hitrejSe doldanje mesta okvare,

* nadzor nad jalovo nijo zaradi laZjega odkrivanja problentaiih odjemalcev,

» optimizacija procesov, prihranki stroSkov delovaigaoljSane investicije in politika vzdr-
Zevanja.

Popolna ocena ekonomskih koristi sistema napredneggenja (kot je izvedena v okviru CBA za
Slovenijo) lahko zagotovi le indikacijo gekovanih stroSkov in koristi razhih uporabnikovCeprav
so bile pri izvedbi CBA upoStevane prakie izkusnje iz pilotnih projektov in izkusSnje drz&v so Ze
napredovale pri uvedbi sistema naprednega merjkojaudi (povratne) informacije in odziv AGEN-
RS, EDP oziroma SODO in SODO-ZP, dobaviteljev ingiln udeleZzencev trga (npr. proizvajalci
opreme), je njen rezultat le ocena predvidenihS&te in koristi posameznih uporabnikov. Natain

123 Glej tudi ERGEG (2011): Final Guideline of Goodaftice on Regulatory Aspects of Smart Metering for
Electricity and Gas.
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stroski in koristi, ki jih bodi imeli EDP oziromaC®O in SODO-ZP ter odjemalci, bodo odvisni od
specifénih podrobnosti izvedbe sistema naprednega merjéajalasti pa od praktiih podrobnosti
modela vlog in odgovornosti sistema naprednega emgrj obravnavanega v sklopu 4. poglavja.
Naloga AGEN-RS bo dotiti neto koristi EDP oziroma SODO in SODO-ZP tertraj ustreznih
regulativnih okvirov zagotoviti, da bodo kim uporabniki pokrili le dejanske stroSke. Obsegkdte-
rega upravieni prihodki in tarife odraZajo stroSke zagotavanaprednega merjenja, je prav tako
odlocilen dejavnik za investicijecé izvedba uvajanja ni obvezna, kot je to na priateuvajanju nap-
rednega merjenja po naravni poti).

10.2 Obravnava stroskov in koristi znotraj regulativnih okvirov

Medtem ko je kljgno ugotoviti,ée in v kakSnem obsegu naj bi se stroSki naloZlgelavanja prek
upravicenega prihodka prenesli na Rmega odjemalca, je prav tako pomembno &tjdkako se bodo
ti stroSki povrnili in kako bodo ume&ani v reguliranje tarif. Pri specifikaciji regulatiih okvirov za
povrnitev stroSkov uvedbe sistema naprednega nj@npeiporaamo uposStevanje naslednjih meril:

Da bi zmanijsali fina¥na tveganja za EDP oziroma SODO in SODO-ZP z namezagotoviti potre-
bno stabilnost in predvidljivost za investitorjeg podlagicesar bi lahko ti izdelali zaupanja vredne
narte za prihodnost, je pomembno, da se splosni adgal okviri ohranijo dolgorsno ¢im bolj nes-
premenjeni. To je Se zlasti pomembno za EDP ozirB@BO in SODO-ZP, ki potrebujejo zagotovi-
lo, da investicij v omreZje in infrastrukturo zapnedno merjenje ne bodo ogroZale négkovane
spremembe regulativnega okolja. Sp&ad podrobnosti regulativnih okvirov se lahko dodatad-
grajujejo in prilagajajo ¥asu uvajanja sistema naprednega merjenja in v puinejega tehninega
napredka (npr. zagotovitev novih storitev sistermprednega merjenja in razvoj pametnih omrezij).

Bistveno je tudi, da vsi udeleZenci trga razumegutativni okvir. Pretirano izpopolnjeni pristojin-

ko dolasijo zelo natatine spodbude, vendar bi jih podjetja in odjemalektavideli kot x%rno Skatlo«.

V takih okoli¥inah se ti morda ne bi mogli ustrezno odzvati digmaregulativnega okvira. Pregled-
nost ima tudi prednost pri spodbujanju odgovorneatidejanja EDP oziroma SODO in SODO-ZP,
dobaviteljev in ponudnikov storitev naprednega e1gg. Prav tako lahko pomaga pri pregseanju
sporov in pravnih obganov ter izboljSa splosno sprejemljivost sistemauporabnikih, Se zlasti pri
odjemalcih. Regulativni okvir mora poleg tega kaisnovan v obliki, primerni za praktio izvajanje.
Izogibanje pretirano zapletenim postopkom gre nrokoki z zmanjSanjem administrativnih obreme-
nitev za vse udeleZence trga (v tem primeru EDRoom® SODO in SODO-ZP). To vkiuje upoSte-
vanje specifinih karakteristik sektorjev EE in ZP v Sloverif.

Investitorji bodo zahtevali pregledno, predvidljitozanesljivo shemo povrnitve stroSkov, ki bi lahk
bila vklju¢ena v veljavno metodologijo reguliranega daloja prinodkov, preden se zavezZejo k potre-
bnim investicijam v sistem naprednega merjenja.eZal pa se bodo le v primerée bo regulativni

124 Kot je bilo omenjeno Ze v predhodnem poglavjunediskriminatorni okviri za izmenjavo merilnih pakay
med razlénimi uporabniki klj&ni za uspeSno implementacijo samega napredneganjerip razvoj storitev, ki
jih napredno merjenje omoga. Sirsi regulativni okvir bi zato moral vkijavati tudi nataéne definicije postop-
kov, casovne okvire in obseg podatkov za izmenjavo melitréami udelezenci trga.
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okvir ponujal zadostno gotovost, da bodo investigigtroSki ustrezno povrnjeni. Zato je nujno, da s
vse pravne in regulativne daélee opredeljene in predloZzene rézlm udeleZzencem trga, preden se
za’ne uvedba sistema naprednega merjenja. Dodatnfzlendol@ébe pravnega in regulativhega
okvira pokazati zavezanost drZzave in regulativniffaoov k uvedbi sistema naprednega merjenja ter
pojasniti, kako bodo stroski investicij in delovanjmesgeni v reguliranje tarif. Slednje vkiuje
natarino definicijo vlog in odgovornosti vsakega udeledertrga in podrobnosti sheme uvedbe
(npr.¢asovni okvir, pomembni mejniki in funkcionalnoststemskih Stevcev) kot tudi spremljanje
uvedbe skladno s postavljenimi specifikacijamirarit AGEN-RS. Dodatno morajo obstajati postop-
ki, ki opredeljujejo regulativne ukrepe za primete kateri izmed udeleZencev trga ne bo izpolnjeval
dologb v zvezi z uvedbo sistema naprednega merjenja.

Poleg vpraSanja o tem, katere stroSke naj kdo pow® pojavlja tudi vprasanje, kako naj se ti &iros
obravnavajo/vkljdijo v regulativne okvire. Za odgovor potrebujema pravil za:

» Komunikacija in poréanje o stroSkih med regulatorjem in operaterjemedjar (npr. obrazci
za por@anje in naela za razporeditev stroSkov).

* Oceno @inkovitosti stroSkov za sistem naprednega merjenja.

* Vkljugitev v tarifni sistem (npr. v sklopu sploSne omriezn posebne postavke za meritve ali
posebne postavke za sistem naprednega merjenja).

Najprej predlagamo prilagoditev mehanizmov za panje o stroSkih, &imer bo zagotovljeno k&no,
pregledno in natamo por@anje regulatorju o stroskih naprednega merféhjRegulator bi tako imel
moznost, da oceni realne stroSke uvedbe napredmeganija in jih nadzoruje. To ne pomeni, da
morajo biti stroSki merilne infrastrukture na&waih odjemalcev nujno prikazanideno, kljub temu pa
jih je treba pregledno predloziti regulatorju. NprAvstriji morajo operaterji omreZja regulatorjteq-
loZiti obrazce za por@nje vsako leto. Ti obrazci vkijujejo poseben (kn) list, na katerem so jasno
navedene razlhe stroSkovne kategorije dejavnosti naprednegaemjeti®.

125 primer zbiranja podatkov kot podlaga za temeljitesojo regulativnega ocenjevanja nalozb (in operi)
stroSkov naprednega merjenja so podatkovni listihkje avstrijski regulator E-Control uporabljpmavijavce
omreZja za EE in ZP in podatkovni listi nemskeggutatorja Bundesnetzagentur.

Avstrijske podatkovne liste (na voljo samo v némg je mogae najti na:
http://www.e-control.at/de/marktteilnehmer/erhebemi@rhebungen-im-rahmen-der-tarifverfahren/untertag
netzbetreiber-strom

Nemske podatkovne liste (na voljo samo v n&nifje mogae najti na:
http://www.bundesnetzagentur.de/cin_1911/DE/Seskigektionen/Beschlusskammern/1BK-
Geschaeftszeichen-Datenbank/BK8-GZ/2012/BK8-12BK8/12-001_Beschluss BKV.htmI?nn=269762
126 0d leta 2007 Avstrija prav tako uvaja stroSkovkwio ki temelji na aktivnostih v omrezju, in od emterjev
omrezja zahteva razdelitev njihovih skupnih straSka 4 glavne procese (in 19 podrobnih), ki predipijs gla-
vne naloge vseh operaterjev omrezja. Za vsak podprboces morajo v nadaljevanju operaterji omr@fjeede-
liti, kateri stroSki nastanejo zaradi (zunanjihpsgzumov o storitvah in kateri zaradi internih daloTo regula-
tivnemu organu zagotavlja dodatne indikacije narpgih kriti¢nih stroSkov posameznih operaterjev omrezja,
zlasti glede stroSkov sporazumov za izvedbo stoiiteinformacijske tehnologije. Za Avstrijo je opisocesa
(samo v nem3ni) mogase najti nahttp://www.e-control.at/de/recht/marktregeln
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Dolo¢be o poréanju stroSkov morajo pospremiti smernice za rajpoje stroskov, ki opredeljujejo,
kako se doldena stroSkovna postavka dodeli r&zin segmentom. Ker nekaterih stroSkov ne more-
mo neposredno pripisati sistemu naprednega merfepjastroski zaposlenih, ki izvajajo vzdrzevanje
Stevcev in hkrati tudi drugih delov omreZja), jeba postaviti pravila, ki opredeljujejo razporedite
deleza stroSkov iz naslova naprednega merilnetgnsas(npr. na podlagi Stevila ur za delo s Stavci i
Stevila ur za delo z drugimi deli omreZja). V snieermorajo biti vkljuitene tudi dolébe, ki opredelju-
jejo, kako se zmanjSanje stroSkov EDP oziroma S@QDEODO-ZP zaradi uvedbe sistema napredne-
ga merjenja upostevajo v p@emju o strodkih merjenja.

Obstajajo razlini razlogi, zaradi katerih regulativni organi ogergem omreZzja ne dovolijo ¥gh
prihodkov, s katerimi bi lahko pokrivali visoke adke uvedbe naprednega merjenjatdkavani stro-

3ki se lahko zdijo previsoki, lahko pa povisanja geepréujejo politicni ali socialni razlodf”.
Pomembno je, da razumemo, da bi stroga politikajevaaja cen lahko ogrozila uvedbo naprednega
merjenja, vendar ne smemo zanemariti goléiin druzbene sprejemljivosti zviSanja cen. Dadgo-
tovili, da obseg funkcionalnosti, ki omaggjo prihranke energije, ne bi trpel zaradi omejenpra-
¢una, je klj@¢no zmanijSati odpor in zaskrbljenost odjemalcevj€elpa eni strani moge zagotoviti s
povaanjem ozave&nosti odjemalcev o0 moznih prihrankih energije iwkeepitvijo njihovega zaupa-
nja v predlagane reforme merilne infrastrukture.dxagi strani bo sprejemljivost v javnosti verjgtne
Sa,ce bomo prepiani, da so v tarife vkligeni le ekonomskodinkoviti stro3ki.

Poleg specitinih zahtev za pot@nje o stroskih in dotdbah za obravnavanje stroSkov iz pilotnih pro-
jektov (in investicij v razvoj in raziskave) na po&u naprednega merjenja in naprednih omreZzij regu-
lativni organi v Evropi na splosno (Se) niso uvesiiecifénih regulativnih zahtev za podie napred-
nega merjenja in so te stroSke raje wkljw splo3ne regulativhe okvire za oceno stroSkov rezim
reguliranih omreZnin oziroma tarif. Vendar bo Kl ustrezno upoStevati te (dodatne) stroSke v okvi-
ru regulativne ginkovite ocene kapitalskih in obratovalnih stroSkmed vsakim regulativnim obdob-
jem ter ugotoviti, ali in kje so potrebne prilagvéi v regulativnih okvirih.

Preglednost v zvezi s pekovanimi stroski in koristmi kamih uporabnikov in ustrezna razporeditev
stroSkov med raaline uporabnike bosta pomembni za dosego javne sgjejesti. Predpogoj za
vzpostavitev omreznin oziroma tarif, ki odraZajgathske stroSke, je poznavanje dejanskih stroSkov in
koristi, ki nastanejo pri posameznih udeleZzengia.tiPorazdelitev stroSkov in koristi za réaé upo-
rabnike je bila nakazana v okviru razprave o rezilitCBA v 8. poglavju. Za nat&no opredelitev
ravni neto stroSkov EDP oziroma SODO in SODO-ZPbikbili vklju¢eni v dovoljene prihodke in
regulirane omreznine oziroma tarife (kot je bilovedeno v prejSnjem poglavju), bi bila potrebna
dodatna ocena dejanskih stroSkov in koristi sisteagarednega merjenja, ki bi jih bili delezni EDP
oziroma SODO in SODO-ZP, kar pa je zunaj obsega#&dize in tega potda.

Normativna n&ela oblikovanja cen zahtevajo predvsem ekonomskukavitost in povréilo stros-
kov. V praksi imamo opraviti z odstopanji med peokrjem stroskov in spodbujanjem investicij na
eni strani ter pow&njem cen za odjemalce na drugi strani. ity vesjih investicijskih stroSkov v

127z preteklosti so znani Stevilni primeri, ko sdlipiki in odjemalci nasprotovali povi$anju cen, gkede na to,
da so za njihovo poviSanje obstajali objektivni emski razlogi.
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omreZnine ali tarife, ki odraZajo dejanske strodie pripeljalo do velike rasti cedle zanemarimo
dejstvo, da cene, ki ne odrazajo dejanskih stro§kovzra@ajo izkrivljanje cenovnih spotd in s tem
vedenje odjemalcev, visje cene morda ne bi bil@ipob sprejemljive, saj bi sprozale vprasanja glede
druzbene sprejemljivosti. Z ekonomskega vidikagto pripordljivo, da odjemalce EE in ZP z niz-
kimi prihodki ne vkljiEimo v navzkrizno subvencioniranje v okviru omre&kega oziroma tarifnega
rezima. Namesto tega je pripoliovo, da se o vigjih stroskih kénih odjemalcev (ki bi se lahko poja-
vili z uvedbo sistema naprednega merjenja) razmigkviru reZzima sploSne socialne varnosti. Za
olajSanje sodelovanja in podporo sistemu napredmeggenja pri gospodinjskih odjemalcih z nizkimi
dohodki so nekatere drzave za omenjeno skupinarad¢ev uvedle subvencionirane ali brezpka
programe energetskeinkovitosti.

V skladu s trenutnimi razmerami na potoZP v Sloveniji priporéamo I&en prikaz tarifnih pos-
tavk za merjenje tudi na danih odjemalcev EE, namesto da bi se omenjenaojhiisa vkljwila v
ceno omreznine. Tovrstna tarifna postavka za mierj@nvedene v Stevilnih evropskih drzavah) bi
zajemala obratovalne in investicijske stroSke mistaprednega merjenja, bodisi samo stro3ke sis-
temskih Stevcev bodisi tudi stroSke infrastruktsisgema naprednega merjenja. Alternativni pristop b
bila uvedba léene tarifne postavke za povrnitev neto stroSkomnasifukture sistema naprednega mer-
jenja. Tovrstne [&ene pristojbine za sistem (naprednega) merjengob&ale preglednost nad dele-
Zem stroSkov naprednega merjenja, ki bi jih pokrdjemalci, simer bi se lahko powala tudi druz-
bena sprejemljivost uvedbe sistema naprednega meerje

Naslednje vpraSanje je, ali se dejanski strosSkesia naprednega merjenja péetku uvedbe zata-
najo vsem odjemalcem ali se stroski najprej &amajo samo tistim odjemalcem, ki so Ze opremljeni s
sistemskim Stevcem in so s tem Ze zmoZni realizi@encialne koristi sistema naprednega merjenja.
Vkljucitev stroSkov naprednega merjenja v sploSno cen@zrne ne bi omogda tovrstne delitve
odjemalcev.

Tudi koristi ne bodo med odjemalce enakomerno nagene, saj so odvisne od individualnega veden-
ja odjemalca, njegove izobrazbe, ozaes®sti ter pripravijenosti in manevrskega prostmigemal-
cev za zmanjSanje porabe energije. Poleg tega @j@mmalcih z manjSo porabo energije potencial za
prihranke nizZji, na podlagiesar je moge trditi, da bi morali tovrstni odjemalci za inftagkturo sis-
tema naprednega merjenjadat manj od odjemalcev z gmi koristmi. Hkrati so nekatere neposre-
dne Koristi sistema naprednega merjenja, kot saringer sploShe gospodarske koristi zaradi zmanjSa-
nja izpustov toplogrednih plinov, izboljSanje vastialobave energije in boljSa integracija obnoujiv
virov, enake za vse odjemalce in se ne dajo ptipseecificnim skupinamCeprav se koristi med
posameznimi skupinami razlikujejo, zahteva nornmatimaelo o nediskriminatornih cenah (podprto z
zahtevama EU direktiv 2009/72 ES in 2009/73 ESkernia nediskriminatorno stroskovno obremeni-
tev znotraj skupin odjemalcev.

10.3 Mednarodne izkusnje

Trenutni status sistema naprednega merjenja v Etdadikuje od drZzave do drzave. Medtem ko so
nekatere drzave, na primer Svedska in ltalija,atdjuile uvedbo sistema naprednega merjenja, so jo
druge z&ele Sele pred kratkim oziroma so Sele sprejele niiw odid&itev zanjo (npr. Francija, Spa-
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nija in Velika Britanija). V nekaterih drzavah ulsdsistema naprednega merjenja ostaja na prostovo-
ljni osnovi (npr. Danska).

Italija

Italija je bila prva drzava v EU, ki je izvedla miino uvedbo sistema naprednega merjenjagetza
kom v letu 2001. Uvedba nacatku ni bila obvezna, saj so bile glavno vodilouzejanje visoke
komercialne izgube (kraje, goljufije). Enel, dolaljis 85 % trznim deleZem v sektorju gospodinjstev
je pri svojih odjemalcih sam od sebe vgradil nowerime naprave, ker je Zelel zmanjSati komercialne
izgube. Prihranki (ali prinodki) v nabavi in logl§t zagotavljanju podpore strankam in izvajanjweep
racij v omreZzju ter druge koristi so Enel spodbiydi je namestil okoli 30 milijonov sistemskih\ste
cev. Ti Stevci so ponujali le osnovne moZnosti aperin so bili manj primerni za druge hamene nap-
rednega merjenja, kot je na primerdaranje energije pri uporabnikih.

Na podlagi Enelovih izkuSenj v zvezi s patitam stroSkov uvedbe in vedenja odjemalcev je ratjul

vni organ v letu 2006 vpeljali obvezno uvedbo skupastreznimi regulativnimi in pravnimi okviri.
Odgovornost je bila dodeljena sistemskim operatenjistribucijskega omreZja, postavljene so bile
vi§je tehnéne zahteve za merilne naprave v primerjavi s Stévgih je Enel predhodno Ze namestil.
Glavni razlog za spremembo tetmih zahtev je bila sprememba motiva uvedbe napgadneerjenja.
Medtem ko je prvotni Enelov model sistema napredmagrjenja v&inoma predvideval koristi predv-
sem za dobavitelje in sistemske operaterje digtijighega omreZja, je nov model na ravni celotne
drzave meril predvsem n&iokovitejSo rabo energije in spremembe vedenjard]jeev z uvedbo
¢asovno odvisnih tarif. Za dosego teh ciljev in wpfanje prenosa stroskov na uporabnike so morale
merilne naprave zagotavljati podporo aplikacijampdjemalcem ponujajo koristi.

Uvedba sistema naprednega merjenja v Italiji ja pidprta s tremi regulativnimi shemami, ki so sis-
temskim operaterjem zagotavljale pasita stroSkov in ponujale nadaljnje fin&me spodbude:

» locena pristojbina za napredno merjenje (od leta 2884)o za tiste sistemske operaterje dis-
tribucijskega omreZja, ki so investirali v infragtturo naprednega merjenja;

» opredelitev Idenih upravtenih prihodkov iz pristojbin za napredno merjerngceé so izpol-
njeni delezi zahtevane geografske pokritosti £siskimi Stevci);

+ finantne spodbude za nandesje sistemskih Stevcev, ki poteka hitreje otttoaanega.
Svedska

Na Svedskem so bile glavno vodilo za uvedbo sisteaprednega merjenja zakonske zahteve po
mesénem oditavanju Stevcev. Napredno merjenje je bilo oro#jepaj bi zagotovilo, da zneski na
ratunih odrazajo dejansko porabo energije v okoljast@imi cenami in visoko stopnjo porabe ener-
gije na prebivalca. V okviru podrobne CBA, ki jdabizvedena v letu 2002, so ugotovili, da niese
okitavanje prinaSa najeekoristi odjemalcem zaradi zmanjSanja porabe ejgerkjiizravna vsebova-

ne investicijske stroSke. Ker so bile koristicpepri veijin odjemalcih, je bilo v prvi fazi leta 2006
mese€no oditavanje obvezno samo za odjemalce z letno poratjo wd 8.000 kWh. Leta 2009 so
napredno merjenje razsirili na vse odjemalce. Bistaprednega merjenja so uvedli sistemski opera-
terji distribucijskega omrezja, ki so tudi odgovioza proces merjenja. Uvedba je potekala prostevolj
no, kar se je izkazalo kot najboljSa reSitev zalizipev postavljenih zahtev v tej redko poseljeriad
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vi, kjer je bilo pred tem v veljavi letno ¢iavanje Stevcev. Uvedba sistema naprednega mamenj
potekala usklajeno, tem¥eso jo posandno izvedli posamezni sistemski operaterji distrifskega
omrezja. Poleg tega investicijskih stroSkov nis@rpioodjemalci s pl&ilom visjih omreznin, temve

so jih zaradi prostovoljne narave uvedbe nosiliesiski operaterji distribucijskega omreZja. Toda v
letu 2012 je bilo v Svedsko reguliranje s prihodkokapico (revenue-cap) vpeljano vnaprejSnje ocen-
jevanje (ex-ante) uprasénih prihodkov, glede na to pa je regulativni orgampraviéenih prihodkih
priznal ustrezne in stroSkovndinkovite naloZbe. Kot posledica so se poviSale dmiree.
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11 POVZETEK IN PRIPORO CILA

V okviru izvedbe projekta so bili ocenjeni: ekondmoristi, potencialni obseg in okvir uvedbe sis-
tema naprednega merjenja EE in/ali ZP v Slovengiizraun pricakovanih stroskov in koristi uvedbe
sistema naprednega merjenja za tagiuporabnike (npr. EDP/SODO/SODO-ZP, odjemalcbade
telje, SOPO, proizvajalce, drzavo in druzbo kobt®l v Sloveniji je bila uporabljena ekonomska ana-
liza stroSkov in koristi (kot to predlagata direktEU 2009/72/ES in 2009/73/ES). Dodatno so bile
izvedene tudi kvalitativne ocene modelov viog irgadornosti v sistemu naprednega merjenja, funk-
cionalnosti in storitev sistema naprednega merjejalodatnih stroSkov in Kkoristi, ki bi se jih dal
oceniti le zunaj okvira CBA.

Rezultati teh ocen so bili predstavljeni in obraxara v pord@ilu ter jih lahko povzamemo v nadalje-
vanju:

Priporo¢en model vlog in odgovornosti v sistemu naprednegaerjenja

Izmed S&tirih modelov viog in odgovornosti v sistemaprednega merjenja, ki jih je predlagala AGEN-
RS, lahko najvge koristi zagotovi model A2. Skladno s tem modelbinbil ustanovljen neodvisni
subjekt, servisni center za pametna omrezja (PSCR®) deloval kot del SODO z nalogo zdruze-
vanja merilnih podatkov. Komunikacija med sistemski Stevci in merilnim centrom
SODO/EDP/SODO-ZP ho potekala prek skupne komurjidexinfrastrukture za podtjp EE in ZP.

V primeru skupne uvedbe sistema naprednega megart in ZP lahko model A2 zagotovi najpee
koristi, saj se je moge izogniti dodatnim investicijskim in obratovalnsitroSkom Igene komunika-
cijske infrastrukture. Integracija PSCPO in SOD@trsy samostojnega subjekta v modelu A2 lahko
poleg tega vodi tudi do vzpostavitve modela skuf@motne) dostopne &ke, ki je za udeleZence trga
preglednejSa in razumljivejSa ter hkrati podpitinkovitejSo (cenejSo) izmenjavo merilnih podatkov
za dobavitelje in druge uporabnike. Model A2 imakla prednost tudi v tem, da je njegova implemen-
tacija hitrejSa in preprostejSa, saj zahteva lejseaprilagoditve v obstofem pravnem okviru, prav
tako pa je za ustanovitev PSCPO mimdelno uporabiti obstaje infrastrukturo in vire SODO.

V primeru uvedbe naprednega merjenja le na ggueE, kar bi pomenilo, da bi Stevilo sistemskih
Stevcev za druge storitve (plin, daljinsko ogreeanjoda itd.) ostalo majhno, se kot najprimernejsi
kaze model B2, saj bi se velik del koristi, ki jphinaSa ustanovitev PSCPO, pokazal le ptiem
naboru storitev naprednega merjenja. 1zmenjavatgodai se v tem primeru izvajala prekceme
komunikacijske infrastrukture za EE in ZP. V modB2 bi bilo koristno zdruziti merilne podatke na
ravni SODO z namenom palati konkurenco na maloprodajnem trgu in zagotovdpredne storitve
za EE. V tem primeru bi SODO prevzel nekatere regl&gbi jih ima PSCPO v ostalih treh modelih.

Priporoéene funkcionalnosti sistemskega Stevca in storit@aprednega merjenja

AGEN-RS je dole¢ila niz (osnovnih) funkcionalnosti za sistemskev8&eEE in ZP, ki so obvezne za
sistemske Stevce ter so v skladu s pripitirBG ENER in DG INFSO Evropske komisif& Dodatne
izbirne funkcionalnosti in z njimi povezane stoeitmaprednega merjenja lahko zagotovijo precejsnje

128 A joint contribution of DG ENER and DG INFSO towdarthe Digital Agenda, Action 73: Set of common
functional requirements of the SMART METER, OctoBéd 1.
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dodatne koristi. Glede na prizadevanja za stanzieijo na evropski ravni in razvoj sistemskih Stev-
cev pri njihovih proizvajalcih lahko ugotovimo, deandardni tipi sistemskih Stevcev, ki so trenutao
trgu, ponujajo bolj ali manj wéno obravnavanih in pripotenih funkcionalnosti. Glavne razlike v
cenah sistemskih Stevcev tako ni mégoaijti v nastetih funkcionalnostih, tentwe komunikacijskih
vmesnikih (GSM/GPRS ali PLC) in v Stevilu merjefféz (enofazni ali trifazni Stevci). Sistemski Ste-
vci z zelo izrazitim (selektivnim) naborom funkcainosti bodo draZji, saj proizvajalci stremijo k
temu, da so sistemski Stevci, ki so trenutno na, tngaksimalno standardizirani. Sistemske Stevce s
selektivnhim oziroma ttno dola@enim naborom funkcionalnosti pa bi morali proizVejposebej ume-

riti.

Priporo¢ila za uvedbo sistema naprednega merjenja

Obvezna uvedba naprednega merjenja EE v Slovahkol ustvari precejSnje neto koristi. Neto koristi
bodo najvéje, ¢e bo izvedena hitra uvedba (npr. 80 % ciljni delaiegenih Stevcev do leta 2020)
ob uporabi velikega deleza komunikacijskih tehnpl&®.C/GPRS ali PLC/WiMax (npr. 95 % od
namegenih 80 % sistemskih Stevcev). Diskontirani strd$édo Se zlasti visoki na &tku uvedbe
sistema naprednega merjenja, ¢gmer se bodo diskontirane koristi pokazale dolguooo Zato bo
pretekel vsaj en investicijski cikel, preden bodskdntirane koristi odtehtale diskontirane stro3Ke.
okviru analize obutljivosti in stohastine simulacije po metodi Monte Carlo je moégqrikazati, da
so rezultati precej odporni proti spremembam v postavkah kljtnih vhodnih parametrov.

Skupna obvezna uvedba naprednega merjenja za BE lahko (v nekaterih scenarijih uvedbe) zago-
tovi dolgora@ne neto koristi. Téka preloma med diskontiranimi stroski in koristnai Bosezena Sele
po 25 letih, kar se ob upoStevanju negotovostiqahiiega razvoja vhodnih parametrov lahko Steje za
predolgo, zlasti ker je najugodnejSi scenarij ue(BD % populacije Stevcev do leta 2020) zelkuob

ljiv za vrednosti kljg¢nih vhodnih parametrov. Poleg tega je lahko glealgeliko manjSe Stevilo Stev-
cev ZP pozitivna NSV v nekaterih scenarijih skupredbe odvisna od pozitivnih rezultatov na pod-
ro¢ju EE, kar je najbolj opazno v primerjavi s scejaami, ki predvideva uvedbo naprednega merjenja
samo za podige ZP (navedeni scenarij je povezan z visokimi rsto3ki uvedbe).

Uvedba po naravni poti ni pripaiifva ne za EE, ne za ZP, razen v primeru prosjaeakvedbe, kjer
stroSkov ne bodo navzkrizno subvencionirali drygprabniki, ki ne bodo imeli koristi od uvedbe sis-
tema naprednega merjenja.

Tabela 28 prikazuje glavne zfilaosti in povzetke rezultatov dveh scenarijev lvedaprednega mer-
jenja za EE z naj\igimi koristmi.
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Parametri Scenarij 1 Scenarij 6

Odstotek GPRS 5 % 5%

Odstotek PLC/GPRS 95 % 95 %

Razpored uvedb 80 % 100 %
(zaCetek v letu 2015) do leta 2020 do leta 2025

Diskontirane koristi 342,84 M EUR 341,40 M EUR
Diskontirani stroski —-304,60 M EUR —-305,78 M EUR
Neto sedanja vrednost (NSV) 38,24 M EUR 35,62 M EUR

Interna stopnja donosa (ISD) 6,57 % 6,81 %

Doba vradila 16,0 leta 16,8 leta

Tabela 28: Parametri in povzetek rezultatov dveh smnarijev uvedbe naprednega merjenja za EE z najge
jimi koristmi
V primeru bistvenih sprememb vhodnih parametrowtskladu s tehnoloSkimi spremembami in raz-

vojem cen v prihodnosti pripotamo, da se o uvedbi naprednega merjenja za gedf® v prihodno-
sti izvede ponovna preéitev v okviru druge CBA.

V primeru odl@itve za obvezno uvedbo sistema naprednega metjenjeeba izdelati tudi podroben
nart uvajanja, ki bi pokrival zahtevani delez uvedako casovno (z&etni in koreni datum ter mozni
vmesni cilji) kot tudi koléino name&enih sistemskih Stevcev (ciljni deleZz uvedbe). ¥ faiprave in
na za&etku uvedbe se lahko &rd spremeni tako, da zajame nova znanja, tehnotakiedek in nepre-
dviden razvoj. N&t mora vsebovati jasno d@ene mejnike in odgovornosti, uporabljal pa najéi s
kot skupna refer@ma taka, enakovredno za vse udeleZence na trgu. GletEseatasovni razpored
je treba prepréti vsa nepotrebna odlasanja.

Uvedba sistema naprednega merjenja se lahko izuelii@rostovoljno, zlasti za ¥ge odjemalce EE

in ZP. Tudi ko obvezna uvedba naprednega merj&gjane bo v veljavi, bo treba vzpostaviti zakono-
dajni in regulativni okvir, ki bo omogd nediskriminatoren dostop do podatkov napredneggenja
ter bo varoval zasebnost odjemalcev in varnost thoglader omogdal winkovito porazdelitev inves-
ticijskih in obratovalnih stroSkov sistema napregmenerjenja med razlie uporabnike.

Z uvedbo naprednega merjenja in pametnih omreiiakujemo, da se bo vioga SODO kot osrednje-
ga podatkovnega voztid v prihodnosti Se povela. Zato bo za razvoj storitev naprednega merjenja
konkurence na maloprodajnem trgu treba natan dol@iti naloge in odgovornosti
EDP/SODO/SODO-ZP/PSCPO ter dobaviteljev, prav f@kgasno opredeliti postopk&asovne okvi-

re in kolkine izmenjanih podatkov. To bo pomenilo, da bo tzezsimi predpisi in postopki zagotov-
liena enaka raven informacij za vse udeleZencegua brez prednosti za dobavitelje, ki so vertikaln
povezani z EDP.
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Priporo¢ila za varovanje osebnih podatkov in izmenjavo pod&ov

Odpor odjemalcev proti naprednemu merjenju, kigegzan z varovanjem in zZd® osebnih podat-

kov, pomeni resno oviro pri uvedbi sistema naprgdmaerjenja. Pred Zatkom uvedbe je treba spre-
jeti dolatbe, ki zagotavljajo, da osebni podatki niso dosto@poobla&enim osebam in da obstajajo
jasne regulativne dotbe o tem, kako so podatki zajeti, obdelani, shranjeovrednoteni, ter o tem,

kdo ima dostop do katerih podatkov.

Priporateni ukrepi vklj&ujejo predvsem:

 Tehnine in postopkovne ukrepe za varno podatkovno kokagijo (zasnova in varovanje
podatkov s privzetimi nastavitvami; na primer pcavdostopa in Sifriranje prenosa podatkov).

» Spremljanje in izvajanje jasnega in funkcionalnggavnega okvira, dotanje jasnih pravil
dostopa in upravljanja podatkov, vkijuo z njihovim razkritiem in prenosom tretjim osebam
(npr. dobaviteliem EE, ponudnikom storitev in konkatijskim operaterjem), ter tudi obvez-
nosti zagotavljanja varovanja podatkov.

Dodatni pripordgljivi ukrepi vkljucujejo dolabe za omejitev vrste in kéine podatkov, ki se lahko
zberejo za jasno in ustrezno opredeljene namenemggitevcasa hranjenja podatkov in zahtevano
anonimnost osebnih podatkov.

Priporoéila za razporeditev stroSkov

Razporeditev investicijskih in obratovalnih strogkbo ve&inoma potekala v okviru regulativhega
nadzora omreznine, saj bo dejavnost merjenja od@leeguliranih subjektov EDP/SODO/SODO-ZP.
Klju¢na naloga AGEN-RS bo zagotoviti, da bodo EDP/SOBODO-ZP uporabnikom zaranali
(npr. prek plagila omreznine) le neto stroske (npr. investicijgkiobratovalni stro3ki sistema napred-
nega merjenja, od katerih so odStete Kkoristi ihrpriki EDP/SODO/ SODO-ZP).

Kot prvi korak priporéamo prilagoditev mehanizma pdemja o stroSkih, &imer bo zagotovljeno, da
bodo stroski sistema naprednega merjenja regulagppré@eni loteno na pregleden in natam
n&in. Slednje bi regulatorju omogido ocenitev in nadzor dejanskih stroSkov uvedbay, ga ne
pomeni nujno, da morajo biti na odje@lem r&unu stroSki merilne infrastrukture prikazaniémo,
ampak morajo biti pregledno predstavljeni regujatdbolocbe za pordanje o stroSkov naj bi sprem-
ljale smernice za porazdelitev stroSkov, ki opregigb, kako morajo biti posamezni stroSki dodeljen
razlicnim segmentom. Preglednost stroskov sistema napgedmerjenja se lahko pag ce se neto
stroski pokrijejo z l¢enimi merilnimi pristojbinami ali prispevki za sésh naprednega merjenja.

Za pospeSevanje razvoja storitev sistema napredneganja se dodatno prip@a da so informacije
iz naslova naprednega merjenja drugim uporabnikamaotjo brezplano.
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PRILOGA 1 — POSTAVKE STROSKOV IN KORISTI, OCENJENE V OKVI-

RU CBA

Napredno merjenje elektriéne energije

Postavka

1. Narodilo,
namestitev in
obratovanje
Stevcev

2. Komunikacij-
ska infrastruk-
tura

Opis

Stevilo obstojgih konvencionalnih Stevcev (elektronskih in elektehanskih) glede
na leto namestitve

StroSek nabave sistemskih Stevcev glede na&n&ztipe elekttine povezave (trifazne,
enofazne)

Stroski vgradnje/montaZe sistemskega Stevca
Stopnja okvar sistemskih Stevcev

Poraba energije sistemskega Stevca
Ekonomska Zivljenjska doba sistemskega Stevca

Tehnitna zivljenjska doba sistemskega Stevca

Stroski nabave konvencionalnih Stevcev glede niatraztipe elektine povezave
(trifazne, enofazne)

Stroski vgradnje/montaze konvencionalnega Stevca
Stopnja okvar konvencionalnih Stevcev

Poraba energije konvencionalnega Stevca

Ekonomska Zivljenjska doba konvencionalnega Stésiektronskega in elektrome-
hanskega)

Tehnina Zivljenjska doba konvencionalnega Stevca (edekkega in elektromehan-
skega)

Stopnja ponovnih pregledov zaradi tezav z dostopom

Stroski ponovnih pregledov

Odstotek notranjih in zunanjih Stevcev

Odstotek enofaznih in trifaznih Stevcev

Odstotek obstojgh elektronskih in elektromehanskih Stevcev

Variacija cene opreme skaas

Casc¢akanja odjemalca (gospodinjski priloznostni strp3ki

StroSki modema za ragtie komunikacijske tehnologije (PLC, GPRS, ZigBee,
WiMAX)

Stroski koncentratorja za rasie komunikacijske tehnologije (PLC in ZigBee)
Stroski radijskih baznih postaj (WiMAX)

Stroski delovanja in vzdrzevanja za rémé komunikacijske tehnologije
Komunikacijske pristojbine (GPRS)

Stroski HES (strojna in programska oprema) za Ujanaje komunikacijske infrastruk-
ture in dvosmerne komunikacije z sistemskimi Stevkljucno z usmerjevalniki,
poZarnimi zidovi in drugimi streZniki in licencami

Stroski delovanja in vzdrzevanja HES

Investicijsko obdobje za HES

Stevilo $tevcev na koncentrator

Delez posamezne komunikacijske tehnologije gledgas#oto prebivalstva

Gibanje cen opreme skazs
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Postavka

. Informacijski
sistemi

. Hisni energet-
ski prikazo-
valniki

. Spremembe v
odjemaléevi
porabi elektri-
¢ne energije

. Stroski od¢ita-
vanja Stevcev

. Komercialne

izgube

. Stroski zara-
¢unavanja

. Premik porabe
elektri¢ne
energije iz
koni¢nega v
nekonié¢no
obdobje

KORONA

Opis
Stroski s strojno opremo (strojna oprema streZimkafrastruktura za shranjevanje)
StroSki z novimi informacijskimi sistemi za upraatje in procesiranje vseh zbranih
ali prenesenih merilnih podatkov
StroSki s posodobitvami obstgjlk informacijskih sistemov za sprejetje novih proce
sov naprednega merjenja in funkcionalnosti
Stroski s spletnim portalom za zagotavljanje infacijpodjemalcem in tudi drugim
uporabnikom (z odjemé&tvim privoljenjem)
Obratovalni in vzdrZevalni stroski
Stroski vodenja projekta
Investicijsko obdobje
Stroski nabave HEP-a
Poraba energije HEP-a
Casc¢akanja odjemalca (oportunitetni stroki gospoduast
Razlicni delezi zmanjSanja porabe energije v odvisnastirste povratnih informacij
za odjemalca
Povpre&ne tarife kokinih odjemalcev (razdeljeni na stroSke energij@3&e uporabe

prenosnega in distribucijskega omrezja, ostal&Sk&otakse ali regulativhe dajatve).
Casovni intervali tarif koénih odjemalcev in komponent

Izpusti CQ na kWh
Cene CQ

Stevilo lokalnih (rénih) Stenih octitkov na odjemalca

Povpreni stroski Stewnih oditkov (povpreni ¢as za posamezen Stevoditek in
strosSki oditavanja Stevcev)

Odstotek dodatnih @itavanj Stevcev zaradi problemov z dostopom

Povpreni stroski dodatnih atitavanj Stevcev

Casc¢akanja odjemalca (oportunitetni stroki gospoduast
Odstotek kraj elekithe energije

Stevilo lokalnih posredovanj (revizije, itd.)

Stroski z lokalnimi posredovaniji (revizijami, itd.)
Administrativne izgube

StroSki papirnih r&unov v sedanjem sistemu merjenja
Stroski elektronskih gaunov v sedanjem sistemu merjenja
Stroski papirnih réunov upostevajonapredno merjenje
StroSki elektronskih gunov upoStevanapredno merjenje
Odstotek papirnih gunov v sedanjem sistemu merjenja
Odstotek elektronskih ¢ganov v sedanjem sistemu merjenja
Odstotek papirnih kaunov upostevagnapredno merjenje
Odstotek elektronskih ¢éanov upoStevanapredno merjenje
Cas (na Stevec), potreben za korekturo nepravibgitinov

Specifitni stroski korekture nepravilnih ganov

Povpre&na poraba v kotinih obdobijih za tigine gospodinjske in manjSe komercialne
odjemalce

Povpreé&na poraba v nekogih obdobjih za tigine gospodinjske in manjSe komerci-
alne odjemalce

Povpré&ne cene v kohem obdobju za ka@me odjemalce
Povpré&ne cene v nekoéinem obdobju za ka@me odjemalce
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Postavka

10.Lokalni posto-
pki

11.Upravljanje
izpadov

12.Investicije v
prenosne in
distribucijske
kapacitete

13.Tehniéne izgu-
be

14.Nasedli stroski

15.Globalni stro-
Ski izvajanja
programa

16.Marketinske
kampanje

Opis
Stevilo odklopov/ponovnih priklopov (upravljanjelda)
Stroski z odklopom/ponovnim priklopom
Odstotek dolga (elektme energije) na odjemalca
Stevilo lokalnih posredovanj za ugotovitev napetibshivojev
StroSki z lokalnimi posredovanji za ugotovitev niasénih nivojev
Nedobavljena energije
Letno zmanjSanje trajanja izpadov na gospodinjstvo
Vrednost storitve

Izgube v prenosnem in distribucijskem omrezju

Marginalni stroski prenosa in distribucije

Izgube v prenosnem omreZzju
Izgube v distribucijskem omrezju

KORONA

Vrednosti konvencionalnih Stevcev, zamenjanih raacem njihovih Zivljenjskih

dob

Letni stroSki izvajanja projekta ter procesi namgja in logistike

OglaSevalske kampanje za odjemalce za zagotavipmgeyetske dinkovitosti
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Napredno merjenje plina

Postavka Opis

Stevilo obstojgih konvencionalnih Stevcev (elektronskih in elektehanskih) glede na

17?;?(:23&3\/ leto namestitve
in obrato- StroSek nabave sistemskih Stevcev glede naneztipe elektiine povezave (trifazne,
o enofazne)
vanje Stev- - ; - -
cev Stroski vgradnje/montaZe sistemskega Stevca

Stopnja okvar sistemskih Stevcev
Poraba energije sistemskega Stevca
Ekonomska Zivljenjska doba sistemskega Stevca

Tehnina Zivljenjska doba sistemskega Stevca

StroSki nabave konvencionalnih Stevcev glede nliacreeztipe elektdine povezave (trifa-
zne, enofazne)

Stroski vgradnje/montaze konvencionalnega Stevca
Stopnja okvar konvencionalnih Stevcev

Poraba energije konvencionalnega Stevca
Ekonomska Zivljenjska doba konvencionalnega Stésiektronskega in elektromehan-
skega)
Tehnina zivljenjska doba konvencionalnega Stevca (edekttega in elektromehanske-
9a)
Stopnja ponovnih pregledov zaradi teZav z dostopom
Stroski ponovnih pregledov
Odstotek notranjih in zunanjih Stevcev
18.Komunika- StroSki modema za ragtie komunikacijske tehnologije (PLC, GPRS, ZigBe@/WX)
cijska infra- | StroSki koncentratorja za raaie komunikacijske tehnologije (PLC in ZigBee)
struktura Stroski radijskih baznih postaj (WiMAX)
StroSki delovanja in vzdrzevanja za rémé komunikacijske tehnologije

Komunikacijske pristojbine, (GPRS)

StroSki HES (strojna in programska oprema) za Ujanaje komunikacijske infrastruktu-
re in dvosmerne komunikacije z sistemskimi Stevklju¢no z usmerjevalniki, pozarnimi
zidovi in drugimi streZniki in licencami

StroSki delovanja in vzdrzevanja HES

Investicijsko obdobje za HES

Stevilo Stevcev na koncentrator

Delez posamezne komunikacijske tehnologije gledgassoto prebivalstva

Gibanje cen opreme skazs

19.Informacii- StroSki s strojno opremo (strojna oprema strezimkafrastruktura za shranjevanje)

ski sistemi Stroski z novimi informacijskimi sistemi (razen MO za upravljanje in procesiranje
vseh zbranih ali prenesenih merilnih podatkov
StroSki s posodobitvami obstéjk informacijskih sistemov za sprejetje novih prece
naprednega merjenja in funkcionalnosti
StroSki s spletnim portalom za zagotavljanje infacipodjemalcem kot tudi drugim upo-
rabnikom (z odjem&kvim privoljenjem)
Stroski vodenja projekta
Obratovalni in vzdrZevalni stroski

Investicijsko obdobje

Razlicni delezi zmanjSanja porabe energije v odvisnadtirste povratnih informacij za
20.Spremembe :
. odjemalca
v odjemal-

gevi porabi | Povpréne tarife kodnih odjemalcev (razdeljeni na stroske energij@Skie uporabe
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Postavka Opis
elektri¢ne prenosnega in distribucijskega omrezja, ostal&k&otakse ali regulativne dajatve).
energije Casovni intervali tarif koénih odjemalcev in komponent

21.Stroski odéi- Stevilo lokalnih (rénih) Stewnih octitkov na odjemalca

tavanja Ste- = Povpreni stroski Stewnih octitkov (povpreni cas za posamezen Stev ocitek in stro-
veev Ski otitavanja Stevcev)

Odstotek dodatnih @itavanj Stevcev zaradi problemov z dostopom
Povpreni stroski dodatnih atitavanj Stevcev
22 Komercial- Odstotek kraj (energija)
ne izgube Stevilo lokalnih posredovanj (revizije itd.)
Stroski z lokalnimi posredovanji (revizijami itd.)
Administrativne izgube

23 Stroski Stroski papirnih réunov v sedanjem sistemu merjenja
zarauna- Stroski elektronskih kunov v sedanjem sistemu merjenja
vanja Stro3ki papirnih réunov upostevajpnapredno merjenje

Stroski elektronskih kaunov upoStevajnapredno merjenje
Odstotek papirnih kaunov v sedanjem sistemu merjenja
Odstotek elektronskih ¢éanov v sedanjem sistemu merjenja
Odstotek papirnih kainov upostevajnapredno merjenje
Odstotek elektronskih éanov upoStevajnapredno merjenje
Cas (na Stevec), potreben za korekturo nepravilgitinov
Specifini stroski korekture nepravilnih ¢ganov

24.Nas§:|gli Vrednosti konvencionalnih Stevcev, zamenjanih graatcem njihovih Zivijenjskih dob
stroSki

25.Globalni

stroski izva- | | etni stroki izvedbe projekta ter procesi ramja in logistike
janja pro-
grama

26.Marketin- . ) i L . o
ke kampa- OglaSevalske kampanje za odjemalce za zagotavismgryetskedinkovitosti

nje
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