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Vloga za kvalifikacijo projekta
(razsSirjena prijava projekta)

Akronim ali polni ALV-GRID
naziv projekta:
Povzetek projekta: Projekt ALV-GRID naslavlja izzive povecanja zmogljivosti

nizkonapetostnega omrezja z uvajanjem naprednih
funkcionalnosti avtomatizacije transformatorskih postaj, kar
vkljuCuje dinamic¢no dolocanje termi¢nih mej (DTR) in
mikroskalnih vremenskih modelov. Kljucni cilji so razvoj in
demonstracija termi¢ne zascite in sistema termi¢nega nadzora
transformatorjev v kombinaciji z uporabo DTR tehnologije,
integracija kakovostnih mikroskalnih meteoroloskih modelov z
vkljuenimi vremenskimi postajami v DTR izracune,
nadgradnje indeksov zdravstvenega stanja sredstev (AHI) ter
ucinkovite izrabe proznosti. Projekt povezuje vseh pet
slovenskih  elektrodistribucijskih podjetij, prenosnega
operaterja in raziskovalno-industrijske partnerje ter omogoca
validacijo resSitev v razlicnih omreznih okoljih, kar bo vodilo k
povecanju spoznavnosti, zanesljivosti, ucinkovitosti in
fleksibilnosti elektrodistribucijskega sistema.

Ta dokument sluzi kot samostojna predloga oz. obrazec za razsirjeno prijavo projekta, ki ga Zeli elektrooperater vkljuciti
v shemo upravi¢enja stroskov raziskav in inovacij (v nadaljevanju: RI) skladno veljavhemu aktu za dolocitev
regulativnega okvira za elektrooperaterje.

Prijavitelj posreduje agenciji izpolnjeno viogo obvezno v dokumentu DOCX in opcijsko v dodatnem dokumentu PDF po
elektronski posti na naslov info@agen-rs.si. S prijavo projekta prijavitelj in vsi v vlogi navedeni akterji soglasajo z javno
objavo prijavne dokumentacije na spletni strani agencije v primeru kvalifikacije projekta.

Agencija si pridrZuje pravico zahtevati dodatne dopolnitve prijave oziroma zahtevati dodatna pojasnila v kolikor se za to
pokaZe potreba. Morebitne dopolnitve vioge morajo biti posredovane prav tako v dokumentu DOCX in z vklju¢enim
nacinom sledenja sprememb.

V nadaljevanju so najprej na kratko navedene zahtevane informacije v okreplienem tekstu, ki jim sledi podrobnejsa

opredelitev kot navodilo za izpolnjevanje obrazca v posevnem zmanjsanem tekstu skupaj z morebitnimi posebnimi
omejitvami, ki veljajo za posamezno informacijo. Temu sledi okence ali tabela za vpis prijaviteljevih vsebin o projektu.
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1 OSNOVNE INFORMACIJE O PROJEKTU

1.1 Akronim projekta
Navedba akronima projekta (Ce obstaja), ki omogocla jasno razlikovanje od drugih projektov. Podatka ni dovoljeno
osodabljati med izvajanjem projekta.

ALV-GRID

1.2 Naslov projekta
Navedba polnega naziva projekta, ki se mora razlikovati od obstojeCih projektov. PriporoCenih je najvec 250 znakov
vkljuéno s presledki. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

PoveCanje zmogljivosti nizko napetostnega omrezja z avtomatizacijo omrezja in
povecano spoznavnostjo vremena na mikroskalnem nivoju

1.3 Zacetek projekta
Datum predvidenega zaletka projekta, pri Cemer je treba upostevati tudi ¢as, potreben za kvalifikacijo projekta za
korisCenje RI. Projekt mora biti prijavijen pred zacetkom izvajanja projekta.

1 01.01.2026 |

1.4 Zakljucek projekta

Datum predvidenega zakljucka projekta.

31.12.2027

1.5 Kontaktni podatki

Ime, priimek, telefonska Stevilka in naslov e-poste za primarno kontaktno osebo, ki je odgovorna za vso komunikacijo
v zvezi s projektom. Kontaktni podatki bodo odstranjeni pred objavo vioge na spletni strani agencije.

| Kliknite tukaj, ¢e Zelite vnesti besedilo.

1.6 Prijavitelj elektrooperater
Polno ime elektrooperaterja, ki prijavija projekt za korisCenje RI. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem
projekta.

| Elektro Gorenjska, d.d

1.7 Sodelujoci elektrooperaterji
=  Polna imena elektrooperaterjev, ki sodelujejo v projektu (brez prijavitelja).

» Elektro Ljubljana, d.d

= Elektro Maribor, d.d

= Elektro Primorska, d.d

= Elektro Celje, d.d

» ELES d.o.o, Operater kombiniranega prenosnega in distribucijskega
elektroenergetskega omrezja

1.8 Sodelujoci partnerji
Polna imena drugih partnerjev, ki sodelujejo v projektu (brez elektrooperaterjev).

Za dolocene segmente projekta je predvidena izvedba preko zunanjih partnerjev, pri
c¢emer se bo izbor partnerjev in njihovih storitev izvedel preko ustreznih postopkov
javnega narocanja.

1.9 Vlioge posameznih partnerjev

Vsebinska opredelitev vlog posameznih partnerjev (prijavitelja, sodelujolih elektrooperaterjev in drugih partnerjev) pri
izvajanju projekta. Vloge posameznih partnerjev naj bodo podrobneje opisane glede na vsebinski kontekst celotnega
projekta (ni dovolj zgolj navedba, npr. ¢lan konzorcija, vodja delovnega sklopa, ipd., potrebna je opisna opredelitev). V
primeru vedjih partnerskih projektov (npr. konzorciji z 10 in vel partnerji) je smiselno opredeliti vioge zgolj za
najpomembnejse partnerje v navezavi s projektnimi aktivnostmi prijavitelja oziroma elektrooperaterjev iz Slovenije. Za
opredelitev vloge posameznega partnerja je priporocenih najve¢ 500 znakov vkljucno s presledki.
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e Elektro Ljubljana, d.d - vodja Sestega delovnega sklopa, kjer se bo izdelalo
oceno implementacije termi¢nega modela v ADMS in raziskavo podpornih
meritev temperature, kar zajema obuditev termi¢nega modela v ADMS,
optimizacijo uporabe novih merilnih podatkov, preucitev moznosti za podporne
meritve  temperature na transformatorjih, povecanje  natancnosti
napovedovanja temperaturnih razmer in analizo stroskov in izvedljivosti Sirse
implementacije

» Elektro Gorenjska, d.d. — vodja konzorcija, Cetrtega delovnega sklopa, katerega
cili je nadgradnja AHI izracunov s pomocjo DTR podatkov (Uporaba DTR
podatkov za natancnejsi AHI izracun, izboljSanje ocene zdravstvenega stanja
transformatorjev, raziskavo vpliva varnega preobremenjevanja na AHI,
implementacija novih vhodnih podatkov v obstojeCe modele ter optimizacijo
vzdrzevanja in podaljSanje zivljenjske dobe transformatorjev) ter nosilec
demonstracije razvitih resitev

» Elektro Maribor, d.d - vodja drugega delovnega sklopa, katerega cilj je razvoj,
validacija in implementacija metodologije za termicno zascito transformatorija,
ki z uporabo DTR (dinamic¢ne termic¢ne ocene) tehnologije in ustrezno
zamenjavo varovalk (v ugodnih vremenski pogoji) omogoca varno zacasno
obratovanje nad nazivnimi obremenitvami, v neugodnih pa poskrbi za termicno
zascito transformatorja, dolocCitev kriterijev za izbor transformatorskih postaj
za testiranje, ter validacija koncepta v realnem okolju

e Elektro Primorska, d.d - vodja tretjega delovhega sklopa, ki se z nhamenom
dosega boljSega obratovanja in nacrtovanja distribucijskih omrezij, posveca
povecanju spoznavnosti vremena s pomocjo mikroskalnih modelov, kar zajema
izboljSanje natancnosti vremenskih napovedi na mikroskalnem nivoju,
zmanjSanje napak pri vremenskih ocenah z uporabo kakovostnih modelov,
namestitev dodatnih meteoroloskih postaj za izboljSanje pokritosti podatkov
ter aplikacijo in integracijo namenskega meteoroloSkega modela na
mikroskalnem nivoju

= Elektro Celje, d.d - vodja petega delovnega sklopa, katerega cilj je nasloviti
ucinkovito izraba proznosti v elektrodistribucijskem omrezju. V okviru tega
sklopa, bo partner odgovoren za razvoj sistema za dinamic¢no ocenjevanje
potreb po proznosti, integracija platforme za proznost z DTR sistemom,
optimizacija upravljanja distribucijskega omrezja ter vzpostavitev sistema za
preprecevanje nepotrebnih aktivacij proznosti

= ELES d.o.o, - nosilec osmega delovhega sklopa, katerega cilj je oblikovanje in
izdelava smernic za implementacijo naprednih resitev v distribucijska omrezja

Izbor ostalih (zunanjih) partnerjev, ki bodo sodelovali pri izvajanju projekta, se bo

izvedel preko ustreznih postopkov javnega narocanja.

1.10 Identifikacija drugih virov (so)financiranja projekta
Opis drugih morebitnih virov financiranja projekta — ne glede na vrste virov (zasebna, javna, nacionalna, mednarodna
...). Priporocenih je najve¢ 1000 znakov vklju¢no s presledki.

| Ni drugih virov financiranja.

1.11 Vsebinska umestitev projekta v podrocja
Oznacite za vsebino projekta relevantna podrocja in podpodroéja. Umestitev projekta v podrocja ni predmet agencijskega
regleda v postopku kvalifikacije projekta.

Podrocje Podpodrocje

X Proznost OVeliki (industrijski) odjemalci
aktivhega odjema XIMajhni poslovni odjemalci

[JGospodinjstva
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X Elektromobilnost

OKliknite tukaj, Ce Zelite vnesti besedilo.

X Masovni podatki XPodatki iz naprednega merilnega sistema
XPodpora nacrtovanju in razvoju omrezja
XPovezovanje in interpretacija podatkov v oblaku

X Kibernetska XProcesna informatika (vodenje in zascita / avtomatizacija
varnost / IKT)

[JOPoslovna informatika (IKT)

[IMeritve

OKliknite tukaj, Ce zelite vnesti besedilo.

XPametna omrezja | (JOmejevanje okvarnega toka

XMonitoring, vizualizacija in vodenje Sirokega obmocja
XDinamic¢no dolo¢anje zmogljivosti

[(OVodenje pretokov moci

XAdaptivna zascita

OJAvtomatsko preklapljanje izvodov in vodov
COJAvtomatsko oto¢no obratovanje in ponovno povezovanje
OJAvtomatska regulacija napetosti in jalove moci

X Diagnostika in obvesSCanje o stanju opreme

OIzboljSana zascita ob okvarah

XMeritve in upravljanje odjema v realnem casu

COPrenos odjema v realnem casu

(0Optimizacija uporaba elektricne energije za odjemalca
OKliknite tukaj, Ce zelite vnesti besedilo.

CODrugo - Kliknite OKliknite tukaj, Ce Zelite vnesti besedilo.

tukaj za vnos
naziva novega
podrocja.

2 PODROBEN OPIS PROJEKTA

2.1 Upravicenost projekta

Utemeljitev elektrooperaterjev, zakaj ne bodo izvajali predvidenega projekta v okviru svojega obi¢ajnega poslovanja in
zakaj se projekt ne more izpeljati brez koris¢enja RI. Priporocenih je najve¢ 2000 znakov vklju¢no s presledki. Podatka
ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Projekt TrafoFlex, ki smo ga izvedli v letu 2022 in prvi polovici 2023, je pokazal na
velik potencial dodatne obremenljivosti SN/NN transformatorjev, e se uporabi
tehnologija dinamicnega ocenjevanja tokovne zmogljivosti (DTR o0z. »Dynamic
Thermal Rating«). Transformatorje lahko v vremenskih pogojih, ki so ugodni za
hlajenje, obremenimo bistveno ve¢ od njihove nazivne moci. Rezultati projekta
TrafoFlex, so pokazali, da je mogoCe v doloCenih primerih pricakovati povecanje
obremenljivosti tudi do 100 % nad nazivno vrednostjo. TakSna preobremenljivost je
mogoca v trajanju od nekaj minut do vec ur ter tudi daljSa obdobja. Odvisnost je
namre¢ moc¢no pogojena s trenutnimi vremenskimi pogoji (temperatura zraka, veter,
soncno obsevanje), zasnove (tip, zasnova in ucinkovitost hladilnega sistema,
temperaturne omejitve izolacijskih materialov, toplotne znacilnosti mikrolokacije TP
itd.) in stanja (ostarelosti) transformatorja ter toplotnih znacilnosti mikrolokacije
transformatorske postaje. V hladnejsih in vetrovnih razmerah (npr. pozimi) je trajanje
varne preobremenitve lahko daljSe, medtem ko je v toplejSih pogojih to obdobje
bistveno krajse. Klju¢na je korelacija med moznostjo izrabe DTR ob povecani aktivaciji
toplotnih Crpalk.
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Pri implementaciji koncepta TrafoFlex nastane problem =zascite distribucijskih
transformatorjev. V projektu TrafoFlex je bila predlagana ustrezna reSitev, ki pa v
praksi Se ni bila preizkusena. Ustrezno zascito se da izvesti v okviru avtomatizacije
TP (transformatorskih postaj), ki pa hkrati odpira tudi dodatne priloZznosti za
ucinkovito ocenjevanje potreb po proznosti distribucijskega omrezja, stroskovno
ucinkovito izrabo storitev proznosti (vkljucujo¢ obvladovanje zamasitev) kot
alternativo obicajni praksi vlaganja v omrezje in povecanja spoznavnosti NN omrezja.
Prvi koncept, ki ga bomo raziskali in demonstrirali v sklopu projekta ALV-GRID je tako
izvedba zascite distribucijskega transformatorja v kombinaciji z uporabo tehnologije
DTR (dinamicne termic¢ne zmogljivosti). Gre za koncept, ki v praksi Se ni bil preizkusen
zato predstavlja odmik od obicajnega poslovanja.

Poleg nadzora transformatorja bi se s projektom ALV-GRID raziskalo in demonstriralo
Se dodatne funkcije avtomatizacije transformatorskih postaj in sicer selektivno
krmiljenje posameznih nizkonapetostnih izvodov glede na meritve toka posameznega
izvoda. S tem konceptom bi se naslovilo obvladovanje koni¢nih obremenitev po
posameznih NN izvodih. Krmiljenje izvodov v realnem casu glede na trenutno
obratovalne razmere trenutno ni del obi¢ajnega poslovanja distribucijskih
elektrooperaterjev.

Ker je poleg podpore obratovanju omrezja v realnem cCasu zelo pomembno tudi
kratkoro¢no planiranje obratovanja, sploh v povezavi z ocenjevanjem potreb po
proznosti, je zelo pomembno imeti ¢im boljSe vremenske podatke na mikroskalnem
nivoju, tako oceno v realnem casu, kot kratkoroc¢ne napovedi - vreme namrec
bistveno vpliva na termi¢no zmogljivost, kot tudi obnasanje uporabnikov omrezja
(npr. delovanje soncnih elektrarn in toplotnih ¢rpalk). Projekt TrafoFlex je podal
smernice kako upostevati vremenske pogoje na mikroskalnem nivoju s predlaganim
konceptom enotnega dostopa do vremenskih podatkov, ki bi ga bilo v projektu ALV-
GRID smiselno dodatno raziskati in demonstrirati v praksi.

Cetrti koncept, ki bi ga radi raziskali v okviru projekta ALV-GRID pa je tudi vpliv
izracunanega DTR in uporaba razpolozZljivih podatkov iz prej omenjenih konceptov za
izracun indeksa zdravja distribucijskih transformatorjev (AHI oz. »Asset Healt Index«
indeks). Razvoj algoritmov za izracun AHI indeksov distribucijskih transformatorjev
se sicer naslavlja Ze v okviru drugih raziskovalnih projektov. Projekt ALV-GRID bi v
tem primeru omogocil zgolj uporabo dodatnih vhodnih podatkov, temeljiteje pa bi se
opredelilo vpliv varnega preobremenjevanja distribucijskih transformatorjev na AHI
izracune.

Skladno z usmeritvami Direktive (EU) 2019/944, 32. clen, 3. odstavek, peti
predlagani koncept zajema vzpostavitev zanesljivega in ucinkovitega ocenjevanja in
nacrtovanja dejanskih potreb po aktivacijah proznosti. Ta vkljuCuje razvoj
naprednega modula za ocenjevanje potreb po proznosti v NN omrezju in integracijo
platforme za proznost s sistemom za dinami¢no dolocanje termicnih mej
transformatorjev (DTR).

Klju¢ni rezultat bo tudi priprava enotnih smernic elektrodistribucijskim operaterjem,
ki bodo sluzile kot vodilo pri uvedbi inovativnih resitev razvitih v okvirih tega projekta.
Cilji projekta presegajo trenutne tehni¢ne zmogljivosti podjetji, ki bodo sodelovale na
projektu ALV-GRID. Zaradi implementacije novih resitev bodo nastali dodatni stroski,
ki jih ni mozno upraviciti brez koriS€enja sredstev za raziskave in inovacije.
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2.2 Utemeljitev izpolnjevanja zahtev!

Kratka utemeljitev, da projekt izpolnjuje zahteve v nadaljevanju. Projekt mora izkazovati potencial za neposredni vpliv
na omreZje ali sistemske storitve in mora vkljuCevati raziskave in/ali demonstracijo najmanj ene od Stirih spodaj
navedenih tematik a) do d). Prijavitelj oznacCi relevantne tematike na katere se projekt nanasa in za oznaCene poda
ustrezne utemeljitve. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

a) specifiéno NOVO Opremo, ki e ni uveljavijena v Republiki Sloveniji (vklju¢no z opremo za vodenje,
komunikacijske sisteme in programsko opremo), ali kjer je doloena metoda Ze bila preskusena zunaj Republike
Slovenije, mora elektrooperater upraviciti ponovitev izvedbe v Republiki Sloveniji kot del projekta;

Projekt vkljuCuje novo kombinacijo tehnologij; DTR + uvedbo termicne zascite oz.

sistema termi¢nega nadzora transformatorja + selektivho krmiljenje NN izvodov +

mikroskalni vremenski modeli, ki v praksi v Sloveniji Se ni bila implementirana in

uvaja v sklopu celotne postavitve tudi specificno novo opremo (npr. IoT sistem za

transformatorje).

b) specifii’:no novo postavitev ali aplikacijo obstojece opreme za prenos ali distribucijo elektricne
energije (vklju¢no z opremo za vodenje in/ali komunikacijskimi sistemi in/ali programsko opremo);

Projekt vkljuCuje novo kombinacijo tehnologij; DTR + uvedbo termicne zascite oz.

sistema termiCnega nadzora transformatorja selektivho krmiljenje NN izvodov +

mikroskalni vremenski modeli, ki v praksi v Sloveniji Se ni bila implementirana.

Posamezne komponente so bile testirane v drugih projektih, integracija v celovit

operativni sistem pa predstavlja novo aplikacijo z visoko stopnjo inovativnosti.

C) specifii’:no novo izvedbeno prakso, neposredno povezano z delovanjem prenosnega ali
distribucijskega sistema;

Projekt uvaja nove operativne prakse (npr. prilagajanje zascite v realnem c¢asu glede

na DTR in vremenske napovedi), ki jih elektrooperaterji doslej niso izvajali, s ¢imer
se odmikamo od »poslovanja kot obi¢ajno«.

0d) specificno nov poslovni model v korist uporabnikov

|/

2.3 Utemeljitev izpolnjevanja pogojev?
Kratka utemeljitev, da projekt izpolnjuje vse Stiri pogoje a) do d), ki so navedeni v spodnji tabeli. Za vsak pogoj je
potrebno podati svojo lo¢eno utemeljitev. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Pogoj

Utemeljitev

a) izkazuje potencial, da razvija
znanje, ki ga lahko uporabi vsak

elektrooperater, ceprav se projekt
ukvarja zgolj s problematiko enega od delov
omrezja

Rezultati projekta bodo javno dostopni vsem
elektrodistribucijskim operaterjem (EDP-jem) v
Sloveniji, zato jih bo lahko uporabil katerikoli
elektrooperater ne glede na to, v katerem delu
omrezja so bili preizkuseni. Eden izmed glavnih
ciljev projekta je izdelava smernic, ki bodo
EDP-jem sluzile kot vodilo pri uvajanju
inovativnih resitev, razvitih v delovnih paketih.

b) izkazuje potencial, da
omogoca neto financne koristi
za aktivne odjemalce, pri ¢emer mora
predlagana metoda dati resitev z bistveno manj
stroskov v primerjavi s trenutno najbolj

ucinkovito metodo, ki je v uporabi v prenosnem
ali distribucijskem sistemu

Sistem termi¢nega nadzora transformatorija,
selektivno krmiljenje in natancnejSi DTR
omogocajo varno povecevanje obremenjevanja
transformatorjev. Posledicno potreba po
zamenjavi transformatorja z mocnejsim
nastane kasneje, ali pa se ji lahko celo
izognemo. To vodi do nizjih stroskov za vse
odjemalce, saj se zmanjsajo potrebne nalozbe
v infrastrukturo. V pilotno testiranje v okviru
delovnega sklopa 5 (ucinkovita izraba
proznosti) bo vkljuéen en koncni uporabnik in

1 Zahteve, podane v 1.1. pododdelku priloge 3 akta za doloditev regulativnega okvira za elektrooperaterje.
2 Pogoji, podani v 1.2. pododdelku priloge 3 akta za dolocitev regulativnega okvira za elektrooperaterje.
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sicer Petrolova bencinska Crpalka v Catezu (BS
CATEZ II, NN >2500 ur).

c) je inovativen (tj. ni posel kot
obicajno) in izkazuje se
nedokazan poslovni primer v

Republiki Sloveniji, pri ¢emer tveganja
upravicujejo izvedbo omejenega raziskovalnega
ali demonstracijskega projekta za dokazovanje
uporabnosti tega primera

Gre za inovativho kombinacijo tehnologij in
procesov, ki doslej v Sloveniji ni bila
demonstrirana. Potencialni operativni in trzni
ucinki Se niso potrjeni, zato je utemeljena
izvedba raziskovalno-demonstracijskega
projekta.

d) ne vodi v nepotrebno
podvajanje Ze izvedenih

projektov in aktivnosti ali projektov in
aktivnosti v izvajanju (bodisi kvalificiranih za

Projekt dopolnjuje, ne pa ponavlja obstojece
projekte — integrira rezultate razlicnih pobud
(TrafoFlex, EU projekti) in dodaja nove
funkcionalnosti (mikroskalni modeli,

koriS¢enje RI ali kakrsnih koli drugih projektov)

prilagajanje zascite).

2.4 Utemeljitev nacina in pogojev za deljenje podatkov3

Kratka utemeljitev, kako in pod kaksnimi pogoji lahko zainteresirani akterji zahtevajo ustrezno obdelane podatke o
omreZzju in/ali podatke o proizvodnji/porabi (Ce gre za osebne podatke, je treba podatke anonimizirati), ki so bili zbrani
med trajanjem projekta. Elektrooperaterji zagotavljajo razpoloZljive podatke drugim deleZnikom izklju¢no pod pogojem,
da posamezni deleznik dokaZze, da imajo koncni odjemalci lahko od tega koristi. Podatki so sicer lahko predhodno
anonimizirani in/ali podvrZeni redakciji zaradi obCutljivosti samih podatkov ali iz poslovnih razlogov. Elektrooperater
mora agregirane podatke, ki so lahko koristni za SirSo skupino deleznikov, opredeliti kot odprte podatke, in
zainteresiranim omogociti dostop do njih prek portala Odprti podatki Slovenije - OPSI. Projekt ne bo kvalificiran ali bo
izlo¢en iz upravicenja korisCenja RI, Ce elektrooperater ne Zeli deliti podatkov, ki so bili zbrani med trajanjem projekta,
z drugimi deleZniki. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Vsem zainteresiranim deleznikom bodo na voljo vsi podatki, ki bodo zbrani, obdelani
in uporabljeni tekom projekta tako v njihovi surovi obliki, kot v obliki izsledkov
projekta in nadaljnjih predstavitev in ¢lankov, upostevajoC zakonske predpise na tem
podrocju (npr. anonimizacija osebnih podatkov, ipd.). Dostop bo omogocen vsem, ki
izkazejo, da uporaba podatkov lahko koristi konénim odjemalcem. Podatki, ki bi lahko
razkrili obcutljive poslovne informacije ali osebne podatke, bodo ustrezno
anonimizirani in/ali redigirani. Za raziskovalne in razvojne namene bo omogocen
dostop do podrobnejsih tehni¢nih nizov po sklenitvi dogovora o uporabi podatkov.

2.5 Utemeljitev ureditve pravic intelektualne lastnine*

Kratka utemeljitev ureditve pravic intelektualne lastnine (IL). Ker bodo v okviru kvalificiranih projektov za koris¢enje RI
lahko ustvarjene doloene pravice IL za elektrooperaterja oziroma projektne partnerje, je elektrooperater odgovoren za
to, da vstopi v pogodbena razmerja s projektnimi partnerji s ciljem urediti pravice IL. Pogodbena razmerja morajo
zagotavljati: a) prenos in razsirjanje znanja (temeljno nalelo koris¢enja RI), ki je generirano z RI podprtim projektom
in b) zas¢ito koncnih odjemalcev, da ne plalujejo prevel za izdelke ali pristope, katerih raziskave so Ze predhodno
podprli s sredstvi za RI. Ce elektrooperater tega ne zagotavlja, potem mora: i) demonstrirati, kako se bo znanje iz
projekta, ki je kvalificiran za koris¢enje RI, uspesno prenasalo na druge elektrooperaterje in druge zainteresirane akterje;
i) upostevati morebitne omejitve ali stroske, ki so nastali ali so posledica uvedenih ureditev pravic IL; iii) upraviciti, da
je predvidena ureditev pravic IL z vidika aktivnega odjemalca stroskovno ucinkovita. Podatka ni dovoljeno posodabljati
med izvajanjem projekta.

Temeljni namen projekta je demonstrirati uporabniSke primere in sodelujoCi
operaterji bodo imeli vse pravice do uporabe uporabniskih primerov, ki jih bodo sami
razvili. V sklopu projekta se ne bo razvijalo specifi¢nih orodij temve¢ demonstriralo
uporabo teh orodij. Rezultati, ki imajo SirSo uporabno vrednost (npr. metodologije,
algoritmi, smernice), bodo javno objavljeni in predstavljeni na strokovnih dogodkih.

3 Skladno s 1.3. pododdelkom priloge 3 akta za dolocitev regulativhega okvira za elektrooperaterje.
4 Skladno s 1.4. pododdelkom priloge 3 akta za dolocCitev regulativnega okvira za elektrooperaterije.
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Splosna strategija intelektualnih pravic na projektu je zasnovana tako, da partnerji v
¢im vedji meri prispevajo svoje znanje k izvedbi projekta in hkrati ohranijo svoje
intelektualne pravice.

Partnerji v osnovi sami razpolagajo z individualnim znanjem, ki ni predmet skupnega
rezultata. Ko gre za skupne rezultate, imajo partnerji dolznost, da v primeru kasnejse
eksploatacije o tem obvestijo druge partnerje, ki so udelezeni na tem skupnem
rezultatu in se z njimi dogovorijo o trzenju.

2.6 Opis problema
Opis problema ali problemov, s katerimi se bodo spoprijeli elektrooperaterji in partnerji v predlaganem projektu.
Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

ObstojeCa zascita in upravljanje distribucijskih transformatorjev temeljita na fiksnih
nastavitvah, ki ne upostevajo trenutnih vremenskih in obratovalnih razmer. To vodi
do manjse izkoriS¢enosti obstojece infrastrukture ali povecanega tveganja za okvare
ob poskusih povecanja zmogljivosti. Dodatno omejitev predstavlja pomanjkanje
visoko-natanc¢nih vremenskih podatkov na mikrolokacijah, kar zmanjsuje to¢nost DTR
izracunov. Na zivljenjsko dobo transformatorja najbolj vpliva degradacija izolacije, ki
se pospeseno stara pri povisanih temperaturah v jedru transformatorja. Temperatura
je neposredno odvisna od trenutnih obratovalnih pogojev in vremena. DTR izracun je
tako kljuénega pomena za natancno prepoznavanje staranja transformatorija.

Z natanc¢nejsim DTR izracunom lahko bistveno izboljSamo oceno staranja izolacije in
s tem pridobimo natancnejSi AHI. Sistem tako poleg povecanja izkoriSCenosti
infrastrukture, zmanjsa tveganja prezgodnjih okvar. Poleg tega trenutni sistemi za
ocenjevanje potreb po proznosti niso tesno povezani z realnimi zmogljivostmi
transformatorjev, kar lahko povzroci neucinkovite aktivacije fleksibilnosti.

2.7 Opis metode

Opis metode ali metod, ki so predvidene za razresitev ali raziskavo problema. Vrsta metode naj bo identificirana kot npr.
tehni¢na ali komercialna. Zaradi zahtev? morajo elektrooperaterji predstaviti vse stiri vidike a) do d), ki so navedeni v
spodnji tabeli. Za vsak vidik je potrebno podati svojo loCeno utemeljitev. Podatka ni dovoljeno posodabljati med
izvajanjem projekta.

Vidik Opis

Projekt bo uporabil kombinacijo tehni¢no-raziskovalnih
metod in validacijskih pristopov, ki temeljijo na razvoju
novih algoritmov, aplikaciji in integraciji namenskega
mikroskalnega meteoroloskega modela ter
eksperimentalni demonstraciji v realnem
distribucijskem omrezju.

Metoda ali metode. ki so Izvedba zascite transformatorja v primeru
predvidene za razreditev ali raziskavo | Obratovanja transformatorja na dinamicnih
problema mejah

Metoda uvaja termi¢no zascito transformatorja,
katerega z wuporabo DTR tehnologije in ustrezno
zamenjavo varovalk izpostavimo vecjim obremenitvam
kot so nazivne, v ugodnih vremenskih pogojih. Za
hlajenje v neugodnih vremenskih razmerah je treba
poskrbeti za zascito transformatorja, da ga ne bi
termic¢no preobremenili. Posledi¢no bo uveden termicni
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nadzor transformatorja, z razli¢nimi variantami opreme
za avtomatizacijo NN omrezja. Koncept zascite bo
izveden v kombinaciji s PLC (Programmable Logic
Controller) krmilnikom, ki se lahko uporabi kot del
zascCitnega in nadzornega sistema, saj zbira meritve,
izvaja logiko zascite, opcijsko komunicira z nadrejenimi
sistemi (SCADA/DMS) in s tem omogoca daljinsko
spremljanje transformatorja. Cilj je omogociti vecjo
izkorisCenost obstojeCe infrastrukture z varnim
preobremenjevanjem ter zagotoviti ustrezno zascito.
Nadgradnja hladilnih sistema transformatorja ne bo
potrebna. Ravno to je ena izmed dodanih vrednosti
izrabe DTR tehnologije (nadgradnje hladilnih sistemov
niso potrebne.) Hkrati pa se bodo temperaturne
meritve transformatorja uporabile za sprotno
kalibracijo in uCenje DTR modela, kar bo izboljSalo
natancnost DTR izracunov. Implementacija bo izvedena
in preverjena na pilotnih transformatorskih postajah.

Integracija mikroskalnih vremenskih modelov
Metoda temelji na uvedbi namenskega mikroskalnega
meteoroloskega modela z visoko prostorsko locljivostjo
in uposStevanje orografije, podprtega z dodatnimi
merilnimi tockami na obmodju pilotov. Modeli bodo
zagotovili natancno trenutno oceno ter lokalne
napovedi (temperatura, veter, soncno obsevanje), Kki
bodo neposredno vkljucene v DTR izracune in
obratovalno nacrtovanje. Validacija bo izvedena z
analizo odstopanj med modelnimi napovedmi in
izmerjenimi podatki. Dobro poznavanje vremena
postaja vedno bolj klju¢no za povecanje odpornosti ter
obratovanje distribucijskega omrezja na dinamicnih
mejah. V dolocenih primerih (npr. aktivacija velikega
deleza toplotnih ¢rpalk, ob padcih temperature) ravno
te vremenske razmere (nizke  temperature)
predstavljajo idealen predpogoj za izrabo DTR
tehnologije v transformatorjih, saj ravno »hlajene«
transformatorje lahko obremenjujemo bolj, preko
nazivnih vrednosti, brez posledic na Zivljenjsko dobo
transformatorja. Hkrati pa reSujejo omrezni problem, ki
se pojavi ob zacasnem povecanju odjema in
preobremenitvi omrezja.

Nadgrajeni izracun AHI

Obstojeci kazalnik zdravstvenega stanja
transformatorjev (AHI) bo nadgrajen z vkljucitvijo
realno-Casovnih podatkov iz DTR izracunov ter
obratovalnih podatkov: temperatura, obremenitve,
napetost in tok. Poznavanje termi¢nega stanja
transformatorjev (temperatura, TLT oz. »Top Liquid
Temperature«, HST oz. »Hot-Spot Temperature«) je
kljuéno za oceno AHI, z vidika ocene Zivljenjske dobe
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transformatorja. Nadgradnja AHI omogoca natancnejse
spremljanje staranja naprav, optimizacijo vzdrzevalnih
strategij in boljSe nacrtovanje zivljenjskega cikla.
Validacija bo izvedena s primerjavo z obstojecimi
metodami ocenjevanija.

Povezava sistema DTR s platformo za proznost
Vzpostavljena bo integracija med sistemom DTR in
obstojeCo platformo za proznost. Na ta nacin bodo
odlocCitve o aktivaciji proznosti temeljile na dejanskem
termi¢cnem stanju transformatorjev in ne zgolj na
fiksnih mejah. S tem se zagotavlja bolj usmerjeno,
ucinkovito in stroSkovno optimizirano aktiviranje
proznosti v omrezju. Nacrtujemo, da bo v pilotno
testiranje vklju¢en en koncni uporabnik in sicer
Petrolova bencinska ¢rpalka v Catezu (BS CATEZ II, NN
>2500 ur).

Obsezno testiranje in demonstracija v realnem
omrezju

Predvidena je celovita eksperimentalna validacija vseh
razvitih metod v realnih obratovalnih razmerah.
Testiranje bo vklju€evalo preskus konceptov zascite TR
v primeru obratovanja z dinami¢nimi mejami, uporabo
mikroskalnih vremenskih napovedi, demonstracijo
aktivacije proznosti na podlagi DTR in validacijo
nadgrajenega AHI. Cilj metode je potrditi zanesljivost,
ucinkovitost in uporabnost reSitev za prenos v Sirso
prakso.

Glavni metodoloska pristopa projekta sta:

e metoda tehni¢ne izvedbe (razvoj algoritmov,
modelov in prototipov)

e metoda preverjanja ustreznosti resitve
(validacija in demonstracija v realnem omrezju).

a) Oceno prihrankov ob
resitvi problema, ki se obravnava v
projektu

Ocena prihrankov: Z izvedbo projekta bo mogoce
odloziti investicije v nove transformatorske postaje,
zmanjsati Stevilo kriticnih obremenitev in optimizirati
vzdrzevanje.

b) Izracun financnih
koristi projekta

Pricakovano je pomembno zmanjSanje skupnih
kapitalskih in obratovalnih stroskov v primerjavi s
konvencionalnimi metodami Siritve zmogljivosti (npr.
gradnja novih transformatorskih postaj). K financnim
koristim prispevajo boljSe izkoris¢anje obstojece
infrastrukture, zmanjsano Stevilo izpadov ter
zmanjsSana potreba po preventivhem vzdrzevanju.
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c) Oceno prenosljivosti Prenosljivost: metodologije bodo zasnovane generi¢no,
metode npr.: po celotnem da jih je mogoce implementirati pri vseh EDP-jih v

elektroenergetskem sistemu, po Sloveniji in potencialno v SirSem EU prostoru.
njegovem odstotku ali po dolocenih
delih, kjer bi se metoda lahko
uporabila in implementirala

d) Oceno stroskov za Pri oceni stroskov je treba upostevati, da je najvedji
implementacijo metode v celotni stroSek povecanja moc¢i TP v primeru, ko sama
elektroenergetski sistem . . . v .
zamenjava transformatorja ne zadostuje, temvec je
treba zgraditi oz. dostaviti novo TP (npr. v primeru
nadgradnje jamborske TP, ki ze ima 250 kVA
transformator, je treba uporabiti novo plocevinasto ali
zidano, v katero lahko namestimo vedji transformator.
V tem primeru je sedaj ocenjen stroSek nadgradnje za
podaljSanje Zivljenjske dobe stare TP 1/10 stroska
nove. V okviru projekta bodo lahko stroski na TP Se
bolje ocenjeni, saj se bo pridobilo izkusnje glede
razlicnih TP in moznosti ter stroSkov vgradnje dodatne
opreme v te stare postaje. Poudariti pa je treba, da ne
bo treba v vse postaje vgraditi dodatne opreme, saj se
bodo lahko transformatorji v TP, ki Se niso na meji
obremenitve, oziroma so to le redko v zimskih mesecih,
spremljali le preko modelov.
Poleg morebitnih stroskov nadgradnje 0z.
avtomatizacije TP, je treba upostevati Se strosek
storitve oziroma sistema DTR, ki bo procesiral in
izracunaval termi¢ne meje in temperature.
Dodatni stroski implementacije: stroski integracije v
obstojeCe platforme proznosti, ADMS/DMS oziroma
druge sisteme EDP, vpeljava v obratovanje in druge
procese v EDP ter izobrazevanje.
Kot grobo oceno lahko vzamemo, da bo skupni letni
strosek sistema od 1500 do 2000 € na enoto, ki je
transformator vklju¢en v sistem, e bo v sistem
vkljucenih 100 transformatorjev. Ta cena vkljucuje tako
DTR, kot izrabo DTR za proznost ter za upravljanje s
sredstvi (AHI). Cena po transformatorju pada z
vecanjem Stevila transformatorjev. Kot Ze omenjeno,
bodo morebitni stroski opreme za TP in montaze le-te

1/10 stroska izgradnje nove.

2.8 Namen in cilji

Jasna definicija namena in ciljev projekta, vkljucno s koristmi (npr. finanéne, okoljske ...), ki so neposredno povezane s
prenosnim ali distribucijskim sistemom. V primeru vecjih partnerskih projektov (npr. konzorciji z 10 in vec partnerji) je
opredelitev smiselno postaviti v kontekst projektnih aktivnosti prijavitelja in najpomembnejsih partnerjev. Za vse opise
skupaj je priporocenih najvel 4000 znakov vkljucno s presledki. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem

rojekta.

Vidik Opis
Zaradi SirSega obsega projekta, je bil le-ta razdeljen
na vec delovnih sklopov, katerih nameni so razli¢ni:

Namen projekta
Delovni sklop 1 (vodja sklopa: Elektro Gorenjska) -
Vodenje projekta in diseminacija rezultatov:
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Zagotoviti uc€inkovito koordinacijo partnerjev v
projektu

Spremljanje financ¢nih tokov in obvladanje
tveganj

Izvedba javnih narodil in nadzor nad pravnimi
ter pogodbenimi vidiki

Vzpostavitev postopkov upravljanja
Diseminacija rezultatov in povecanje
prepoznavnosti projekta

Delovni sklop 2 (vodja sklopa: Elektro Maribor)-
Izvajanje zascite distribucijskih transformatorjev v
primeru obratovanja na dinamicnih mejah

Razvoj metodologije za uvedbo termicne zascite
z uporabo DTR

Dolocitev kriterijev za izbor transformatorskih
postaj za testiranje

Implementacija DTR metodologije za
prilagajanje zascitnih nastavitev, ki omogoca
varno preobremenjevanje transformatorjev ob
ugodnih vremenskih pogojih. Validacija
koncepta v realnem okolju, vklju¢no z
integracijo razli¢nih variant opreme za
avtomatizacijo NN omrezja. Pri ¢emer bo
integracija vkljucevala komunikacijske protokole
in vmesnike, razlicne naprave, sisteme za
nadzor in upravljanje, integracijo senzorjev in
merilnih naprav, kibernetsko varnost in
uskladitev podatkovnih modelov za pravilno
delovanje algoritmov DTR ter testiranje
interoperabilnosti oz. preverjanje, da razlicne
naprave in sistemi delujejo usklajeno v realnem
okolju.

Uporaba temperaturnih meritev
transformatorjev za sprotno kalibracijo in
ucenje DTR modela ter izboljSanje natancnosti
izracunov. DTR model, ki se uporablja v
projektu ALV-GRID (v nasprotju z obstojecim
termi¢nim modelom v ADMS, ki je vezan le na
temperaturo okolice), uposteva druge
vremenske parametre, razlicne tipe TP in
omogoca t.i. strojno ucenje. Parametri modela
se izracunajo z uporabo postopkov strojnega
ucenja iz histori¢nih podatkov temperature
transformatorja, tokovnih obremenitev,
temperature okolice in drugih vremenskih
parametrov, ¢e so na voljo. Vec kot je na voljo
histori¢nih podatkov, boljSi so na osnovi tega
izracunani parametri modela in seveda
natancnost modela samega.
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Delovni sklop 3 (vodja sklopa: Elektro Primorska)-
Povecanje spoznavnosti vremena s pomocjo
mikroskalnih modelov
e IzboljSanje natancnosti vremenskih napovedi na
mikroskalnem nivoju
e Zmanjsanje napak pri vremenskih ocenah z
uporabo kakovostnih modelov
e Namestitev dodatnih meteoroloskih postaj za
izboljSanje pokritosti podatkov
e Aplikacija in integracija namenskega
meteoroloskega modela na mikroskalnem nivoju

Delovni sklop 4 (vodja sklopa: Elektro Gorenjska) -
Nadgradnja AHI izracunov s pomocjo DTR podatkov
e IzboljSanje ocene zdravstvenega stanja

transformatorjev

e Uporaba DTR podatkov za natancnejsi AHI
izracun

e Raziskava vpliva varnega preobremenjevanja
na AHI

e Optimizacija vzdrzevanja in podaljSanje
zivljenjske dobe transformatorjev

e Implementacija novih vhodnih podatkov v
obstojec¢e modele

Delovni sklop 5 (vodja sklopa: Elektro Celje) -
Ucinkovita izraba proznosti v elektrodistribucijskem
omrezju
e Razvoj sistema za dinamicno ocenjevanje
potreb po proznosti
e Preprecevanje nepotrebnih aktivacij proznosti:
Omejen obseg StevEénih meritev v skoraj realnem
Casu ter napovedi proizvodnje OVE in odjema v
omrezju omogocajo izvedbo  numeri¢nih
simulacij NN-omrezja za eno uro vnaprej, skupaj
s scenarijskimi analizami aktivacije storitev
proznosti. VnaprejSnja ocena stanja omrezja
omogocCa presojo, ali je potrebna aktivacija
storitve proznosti, ki so bile pridobljene na avkciji
dan vnaprej. Uporaba DTR tehnologije dodatno
povecuje razpolozljivo obratovalno zmogljivost
omrezja, kar posledicno zmanjSuje potrebo po
proznosti in s tem Stevilo aktivacij.
e Integracija platforme za proznost z DTR

sistemom

e Natancna ocena potreb po proznosti v realnem
casu

e Optimizacija upravljanja distribucijskega
omrezja
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Delovni sklop 6 (vodja sklopa: Elektro Ljubljana) -
Ocena implementacije termi¢nega modela v ADMS in
raziskava podpornih meritev temperature

Uvedba novega merilnega sistema, ki bo
omogocila pridobivanje natancnejsih podatkov v
realnem casu

Obuditev termi¢nega modela v ADMS (Na
podlagi podatkov, pridobljenih z novim merilnim
sistemom, se bodo v realnem omrezju izvedla
testiranja obstojecega termi¢nega modela v
ADMS. EDP (Elektro Ljubljana), ki bo izvedlo
relevantna testiranja uporablja ADMS
proizvajalca Schneider, konkretneje Dynamic
Equipment modul, IEC model. Model je vezan
samo na temperaturo okolice.) Po drugi strani
pa DTR model uporabljen v drugih delovnih
sklopih uposteva tudi druge vremenske
parametre, razlicna ohisja in omogoca t.i.
strojno ucenje.

Optimizacija uporabe novih merilnih podatkov
Preucitev moznosti za podporne meritve
temperature na transformatorjih

Povecanje natancnosti napovedovanja
temperaturnih razmer

Analiza stroskov in izvedljivosti SirSe
implementacije

Delovni sklop 7 (vodja sklopa: Elektro Gorenjska) -
Demonstracija razvitih resitev

Preizkus delovanja klju¢nih konceptov v
realnem okolju

Testiranje ucinkovitosti resitev na najmanj 7
izbranih transformatorskih postajah, pri cemer
bodo na vseh transformatorskih postajah
testirane le delne resSitve (4 TP - Elektro
Primorska - test povecanja spoznavnosti
vremena, Elektro Ljubljana - testiranje
implementacija termi¢nega modela v ADMS -
Stevilo zajetih TP se bo dolocilo tekom projekta,
1 TP Elektro Gorenjska — nadgradnja AHI
izracunov ter izvajanje zascite v primeru
obratovanja na dinami¢nih mejah, 1 TP Elektro
Maribor - izvajanje zascite v primeru
obratovanja na dinami¢nih mejah, 1 TP Elektro
Celje - udinkovita izraba proznosti). Vsak EDP
bo testiralo po 1 delno resitev, oz. Elektro
Gorenjska 2 resitvi.

Validacija integracije DTR in drugih naprednih
resitev

Prikaz vpliva mikroskalnih vremenskih modelov
na delovanje omrezja
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e Demonstracija uporabe proznosti in termicnih
modelov

Delovni sklop 8 (vodja sklopa: ELES) - Izdelava
smernic za vse EDP-je na podlagi demonstriranih
reSitev
e Oblikovanje smernic za implementacijo
naprednih resitev v distribucijska omrezja

Cilji projekta

1. Razvoj in validacija metodologije za uvedbo
termi¢ne zascite distribucijskih transformatorjev
s pomocjo DTR - cilj je ovrednotiti uspesSnost
metodologije na podlagi rezultatov testiranj in
izboljSanje zascite transformatorjev.

2. Aplikacija in validacija mikroskalnih vremenskih
modelov v distribucijskem okolju - cilj je
ovrednotiti natancnost vremenskih napovedi in
vpliv na delovanje omrezja ob vkljuditvi
mikroskalnih podatkov.

3. Razvoj in testiranje nadgrajene metodologije
izracuna AHI ob upostevanju obremenitev
transformatorjev - cilj je vpeljati izboljSave v
izracune tocnosti AHI kazalnikov z vkljucitvijo
DTR podatkov.

4. Implementacija ocenjevalnika kratkorocnih
potreb po proznosti in integracija sistema DTR s
platformo za aktivacijo proznosti - cilj je
ovrednotiti moznost integracije sistemov in
ucinkovitosti preprecevanja nepotrebnih
aktivacij storitev proznosti ter s tem izboljsanja
splosne ucinkovitosti obratovanja
distribucijskega omreZzja.

5. Testiranje termi¢nega modela za napoved
temperature v ADMS okolju - cilj je raziskati in
ovrednotiti zanesljivost termi¢nega modela in
njegovo uporabnost pri podpori operativhim
odlocitvam.

6. Priprava enotnih smernic za EDP-je za uporabo
DTR in naprednih tehnologij v distribucijskem
omrezju

Koristi, ki so neposredno
povezane s prenosnim ali
distribucijskim sistemom

V prvi vrsti bo projekt ALV-GRID omogocil masovno
implementacijo tehnologije DTR, ki je bila razvita skozi
projekt TrafoFlex v praksi. Same koristi uvedbe DTR
tehnologije v prakso so bile izpostavljene ze v sklopu
projekta TrafoFlex, zajemajo pa boljSo izkoriS¢enost
obstojeCe elektroenergetske infrastrukture, zamik ali
izogib investicijam v novo elektroenergetsko opremo,
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pravoasno odzivanje na kriticne obremenitve v
posameznih delih distribucijskega omrezja, povecanje
prikljune zmogljivosti omrezja, bolj informirano
planiranje investicij in zagotavljanje pravocasnosti
vzdrzevanja distribucijskih transformatorjev.

Dodatno  koristi  projekta zajemajo nadaljnjo
avtomatizacijo transformatorskih postaj na
nizkonapetostnem nivoju preko selektivhega krmiljenja
nizkonapetostnih izvodov na podlagi realnih meritev in
zagotavljanje dodatnih podatkov za potencialno aktivho
upravljanje z odjemom in proizvodnjo neposredno pri
uporabnikih omrezja. Navedeno vodi v vecjo
zanesljivost obratovanja nizkonapetostnih omrezij,
boljSo spoznavnost nizkonapetostnega omrezja in
pravoCasno prepreCevanje nezelenih  dogodkov
(izpadov in okvar) na ravni nizkonapetostnega omrezja.

Mikroskalni vremenski modeli ter uvedba vremenskih
napovedi za potrebe DTR omogocajo boljSo natancnost
DTR izracunov, pravocasno pripravo na obdobja
kriti¢nih obremenitev, pravocasno rezervacijo
potencialnih virov fleksibilnosti.

Koristi projekta ALV-GRID izhajajo tudi iz izboljSanega
vpogleda v dejansko »zdravstveno« stanje sredstev, ki
jih omogocajo dodatni podatki, ki bodo na voljo preko
projektov TrafoFlex in ALV-GRID. Bolj natancni AHI
izracuni nam posledicno omogocajo bolj informirano
planiranje investicij v zamenjavo elektroenergetske
opreme, saj je mozno z vecjo verjetnostjo oceniti
preostalo zivljenjsko dobo obstojecih sredstev. Hkrati ti
koncepti omogocajo uvedbo sodobnejsih pristopov k
vzdrzevanju sredstev, npr. predikativnega vzdrzevanja
na osnovi stanja sredstev.

Agencija za energijo (;OL

2.9 Kriterij uspesnosti
Opis nacina, kako bo prijavitelj ocenjeval uspesnost projekta. PriporoCenih je najve¢ 2000 znakov vkljucno s presledki.
Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Kriterij uspesnosti se bo meril po naslednjih KPI-jih ob zakljucku projekta (kljucni
kazalniki uspesnosti definirani na ravni celotnega projekta)

KPI, Stevilo demonstriranih 2
konceptov
avtomatizacije TP-jev

KPI, Stevilo implementiranih 2
konceptov termicne
zascite
transformatorjev in
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selektivhega krmiljenja
NN izvodov

KPI; Izdelava smernic o 1
avtomatizaciji za EDP

KPI14 Stevilo vremenskih 4
postaj vkljucenih v
mikroskalni model

KPIs IzboljSana natancnost 10%
DTR izracunov na
podlagi mikroskalnih
vremenskih modelov

KPI6 Stevilo distribucijskih 20
transformatorjev z
izboljSanim AHI
izracunom

KPI Povecana povprecna 15%
priklju¢na zmogljivost
za odjem elektricne
energije NN omrezij,
kjer bo implementiran
DTR

KPIsg IzboljSana natancnost 10%
izracunov AHI
distribucijskih
transformatorjev

2.10 Potencial za ucenje in prenos znanja
Opis pricakovanega novega znanja za elektrooperaterje in druge partnerje ter opis nalina razsirjanja tega znanja.
Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Projekt bo generiral novo znanje na podroCju konceptov termi¢nega nadzora v
kombinaciji z DTR tehnologijo, integracije vremenskih modelov, ocenjevanja
proznosti in nadgrajenih AHI izracunov. Znanje se bo Sirilo preko tehni¢nih porocil,
smernic, strokovnih konferenc in delavnic za EDP-je ter raziskovalne partnerije.

2.11 Obseg projekta

Opredelitev obsega projekta - vklju¢no z naloZbami v primerjavi s potencialnimi koristmi. Treba je opredeliti razloge,
zakaj bi bilo manj potenciala za ucenje in prenos znanja, Ce bi bil projekt izveden v manjsem obsegu. Podatka ni
dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Projekt zajema razvoj, implementacijo in validacijo osmih delovnih sklopov v realnem
distribucijskem okolju vseh slovenskih EDP-jev. SirSi obseg omogoca testiranje v
razlicnih geografskih in obratovalnih pogojih ter zagotavlja visoko prenosljivost
rezultatov. Zmanjsanje obsega bi omejilo raznolikost testnih scenarijev, zmanjsalo
moznost identifikacije vseh relevantnih izzivov in omejilo potencial za oblikovanje
celovitih smernic za vse EDP-je. Z vidika EDP-jev pa kot omejitve za implementacijo
sistema vidimo predvsem ekonomicnost koncéne resSitve, preobremenjenost

transformatorjev (sistem bi implementirati zgolj tam, kjer so transformatorji ze danes
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preobremenjeni ali vsaj blizu nazivne obremenitve za daljSa ¢asovna obdobja znotraj
leta), moznosti in smiselnosti t.i. retrofitanja transformatorskih postaj - verjetno bi z
reSitvijo Startali predvsem na nove transformatorske postaje, kjer je mozno zagotoviti
dovolj fizihega prostora za montazo tokovnikov, merilnikov, zascitnih relejev,
krmilnikov, ipd...

2.12 Opredelitev TRL ob zacetku®

Okvirna vsebinska opredelitev in utemeljitev stopnje zrelosti tehnologije (TRL) ob zacletku projekta®. Predmet upravi¢enja
RI so aktivnosti TRL 3 do 8. Priporocenih je najve¢ 1000 znakov vkljuéno s presledki. Podatka ni dovoljeno posodabljati
med izvajanjem projekta.

Trenutna stopnja tematike obravnavane na projektu ALV-GRID je TRL 6.

Posamezne komponente in prototipi resSitev, ki jih obsega projekt ALV-GRID so bile
preizkuSene v delovnem okolju. V elektrodistribucijskih podjetjih smo v preteklosti
izvedli nekaj pilotnih projektov na temo digitalizacije transformatorskih postaj, kjer
se je preizkusalo komercialne reSitve za zajem meritev po NN izvodih, razlicne
komunikacijske protokole, ter sodobnejSe naprave za vodenje in zasCito SN omrezja.

Poleg navedenih pilotnih projektov, posamezna elektrodistribucijska podjetja izvajajo
projekte in aktivnosti vezane na razvoj indeksov zdravja sredstev (AHI indeksi) za
energetske in distribucijske transformatorje. V preteklosti so bili tako izvedeni pilotni
projekti, kjer se je demonstrirala komercialna reSitev za izracun AHI indeksov. Prav
tako so razlicna distribucijska podjetja v preteklosti izvajala projekte na temo
koris¢enja storitev proznosti za zmanjSevanje koni¢nih obremenitev transformatorjev,
tudi Ze z upostevanjem dinami¢ne termi¢ne meje transformatorjev. Na ravni
prenosnega operaterja pa so bili v preteklosti izvedeni dolo¢eni projekti povezani z
ugotavljanjem dinamicnih termicnih meja daljnovodov, z upoStevanjem razli¢nih
vremenskih parametrov. Nekateri izmed opisanih projektov so bili kvalificirani tudi kot
projekti raziskav in inovacij pri Agenciji za energijo (OneNet, DN-FLEX, SmartEAM,
Aktivni odjemalec, TrafoFlex in Stevilni drugi, ki so parcialno naslavljali posamezne
tehnoloske koncepte na raziskovalnem nivoju).

Pri izvedbi projekta ALV-GRID bo tako treba upostevati medsebojne vplive in ¢asovno
usklajenost z drugimi paralelno potekajocimi projekti. Med klju¢nimi so:

e ARIS projekt DN-FLEX (2021-2024) - projekt lokalnega trga proznosti, ki se je
osredotocal na razvoj metod, ki bodo s pomocjo krmiljenja vecjih porabnikov
in proizvajalcev v omrezju omogocale ¢im bolj optimalno rabo Ze obstojecega
omrezja. ResSitve, ki so se razvijale v sklopu projekta DN-FLEX bodo
uporabljene v delu, ki se nanasajo na povezovanje internih informacijskih
sistemov s skupno platformo za fleksibilnost, ki je vzpostavljena pri podjetju
Informatika, d.o.o. (integracije).

e EU projekt OneNet (2020-2023) - projekt, kjer so se razvijale in razSirili
zmogljivosti obstojecih trznih platform za nudenje fleksibilnosti in drugih
sistemskih storitev operaterjem prenosnih in distribucijskih elektroenergetskih
omrezij. Poudarek je bil na usklajenem aktiviranju storitev fleksibilnosti za
upravljanje prezasedenosti in izravnavo sistema. ReSitve, ki so se razvile v
projektu OneNet bodo skozi projekt ALV-GRID nadgrajene, da se bo pri
korisc¢enju fleksibilnosti ustrezno uposteval potencial DTR, preden pride do
razbremenjevanja omrezja s strani aktivnih uporabnikov. Informacijske

5 Skladno z II. poglavjem priloge 3 akta za dolocitev regulativnega okvira za elektrooperaterje.
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resitve, ki so se razvile tekom trajanja projekta OneNet, bodo tako lahko
ponovno uporabljene.

o Nacionalni projekt SmartEAM (2025-2026) - razvija napredne metode izracuna
AHI, katerih rezultati se bodo povezali z ¢etrtim delovnim paketom v ALV-GRID.
Projekt SmartEAM bo nadgrajen z dodatnimi podatki za izracun indeksa stanja
sredstev (AHI), ki jih bo generiral izracun DTR. Tekom projekta se bo raziskalo,
kako (¢e sploh) wuporaba koncepta DTR vpliva na Zzivljenjsko dobo
transformatorjev.

o Interni projekti EDP-jev (trajanje 2025-2027) - vklju¢ujejo modernizacijo
ADMS/DMS okolij, kar bo omogodilo lazjo integracijo razvite tehnologije.
Casovno bo treba klju¢ne faze ALV-GRID (razvoj metodologij in integracije)
uskladiti tako, da bodo relevantni rezultati iz drugih projektov na voljo pred
fazo testiranja (2026-2027). Informacijo o koris¢enju moznosti DTR in
avtomatizacije zascite je potrebno ustrezno sinhronizirati z meritvami in
komandami, ki jih je mozno izdajati preko sistema ADMS, tako da se zagotovi
ustrezna vidljivost in nadzor nad delovanjem razvojnih reSitev v realnem
omrezju.

Dodatne komponente, ki jih povezuje in nadgrajuje projekt ALV-GRID so bile razvite
v projektu TrafoFlex (projekt je bil kvalificiran v shemo RI). V projektu ALV-GRID pa
bodo zajete tudi reSitve, ki se bodo Sele razvile skozi EU projekte, v katerem
sodelujejo posamezna elektrodistribucijska podjetja.

2.13 Opredelitev TRL ob zakljucku®

Okvirna vsebinska opredelitev in utemeljitev stopnje zrelosti tehnologije (TRL) ob zaklju¢ku projekta®. Predmet
upravi¢enja RI so aktivnosti TRL 3 do 8. Priporocenih je najve¢ 1000 znakov vklju¢no s presledki. Podatka ni dovoljeno
osodabljati med izvajanjem projekta.

Ocenjujemo, da bo stopnja tematike obravnavane po zakljuc¢ku projekta na TRL
stopnji 8.

Projekt ALV-GRID bo zdruzil posamezne komponente, ki so opisane v prejSnjem
poglavju in dvignil njihovo skupno tehnolosko zrelost na stopnjo TRL 8. Koncept
uporabe DTR do sedaj Se ni bil implementiran v kombinaciji s termi¢no zascito
transformatorja. Dodaten tehnoloski napredek pri projektu predstavlja selektivno
krmiljenje nizkonapetostnih izvodov, na podlagi DTR transformatorja. V okviru
projekta TrafoFlex so bili vremenski podatki uporabljeni zgolj za dolocanje trenutne
obremenljivosti transformatorja. Projekt ALV-GRID namerava nadgraditi obstojeco
tehnolosko resitev na nacin, da bo omogocala vremenske napovedi vnaprej, na
mikroskalnem nivoju, kar bo omogocdilo vec¢jo natan¢nost DTR izracunov, predvsem
pa bo omogocalo pravocasno pripravo na predvidene bodoce obratovalne razmere z
ustreznim prilagajanjem termicne zascite, selektivnim krmiljenjem NN izvodov, ali kot
vhodni podatek za storitve proznosti aktivhega odjema (demonstracija in
implementacija slednjega je izven obsega projekta ALV-GRID). Nenazadnje pa bodo
podatki, koncepti in resitve razvite skozi ALV-GRID koristne za izboljSanje izracunov
indeksa zdravja energetskih in distribucijskih transformatorjev, saj se niti podatki
vezani na DTR transformatorjev, niti drugi podatki (npr. temperatura transformatorija,
izpostavljenost vremenskim razmeram, ipd.) trenutno ne upostevajo pri AHI
izracunih.
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2.14 Geografsko obmocje

Podrobnosti o lokaciji izvedbe projekta. Ce gre za partnerski projekt, je treba opredeliti izvedbena obmodlja
elektrooperaterjev iz Slovenije. PriporoCenih je najvel 2000 znakov vkljuéno s presledki. Podatka ni dovoljeno
osodabljati med izvajanjem projekta.

Projekt bo vkljuceval celotno obmocje Slovenije, saj pri njegovi izvedbi sodelujejo vsi
elektrodistribucijski operaterji (EDP-ji), kar omogoca celovit in enoten pristop k
implementaciji razvitih resSitev. Geografska pokritost projekta zajema razlicne regije
z raznolikimi obratovalnimi pogoji, kar bo omogocilo testiranje in validacijo
metodologij v razli¢nih distribucijskin omrezjih ter prilagoditev resitev specificnim
potrebam posameznih obmodij. Testiranje ucinkovitosti resSitev bo potekalo na
najmanj 8 izbranih transformatorskih postajah, pri ¢emer bodo na vseh
transformatorskih postajah testirane le delne resitve (4 TP - Elektro Primorska - test
povecanja spoznavnosti vremena, Elektro Ljubljana - testiranje implementacija
termi¢nega modela v ADMS - Stevilo zajetih TP se bo dolocilo tekom projekta, 1 TP
Elektro Gorenjska - nadgradnja AHI izraCunov ter izvajanje zascCite v primeru
obratovanja na dinami¢nih mejah, 1 TP Elektro Maribor - izvajanje zascite v primeru
obratovanja na dinamicnih mejah, 2 TP Elektro Celje - ucinkovita izraba proznosti).

Vsak EDP bo testiralo po 1 delno resitev, oz. Elektro Gorenjska 2 resitvi.

2.15 Ocenjena vrednost projekta
Ocena vseh stroskov, ki bodo nastali z izvedbo projekta in so predmet upravicenja RI. PriporoCenih je najve¢ 1000
znakov vkljuéno s presledki. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Na projektu bodo nastajali lastni stroski in stroski zunanjih storitev. Potrebovali bomo
naslednje storitve:

e izvedba SUMO DTR - integracija opreme za avtomatizacijo, sodelovanje z DSO
pri izvedbi koncepta avtomatizacije, vkljucCitev novih TP-jev v TrafoFlex,
konfiguracijo, parametrizacijo in obratovanje sistema. Pri navedenem bi
sodelovanje z DSO zajemalo: namestitev krmilnih in zascitnih naprav,
zagotavljanje selektivnega krmiljenja izvodov (npr. implementacija logike za
selektivno odklapljanje ob preobremenitvah ali napakah, zagotovitev
redundance in varnostnih mehanizmov za preprecevanje kaskadnih izpadov),
vzpostavitev komunikacijske infrastrukture (npr. vzpostavitev povezave med
TP in nadzornim centrom SCADA/DMS), integracijo merilnih naprav (senzorjev
za spremljanje stanja transformatorja), zagotavljanje kibernetske varnosti ter
testiranje in validacijo pravilnega delovanja =zascitnih nastavitev in
komunikacije v realnem okolju,

o implementacija mikroskalnega meteoroloSkega modela in integracija 4
vremenskih postaj na obmodcju Elektro Primorske - nakup, namestitev,
verifikacija in procesiranje,

e avtomatizacija dveh nizko-napetostnih transformatorskih postaj (na obmocju
Elektro Gorenjske in Elektro Maribor) z upostevanjem vseh varnostnih omejitev
(zasScita in selektivno krmiljenje izvodov TP),

e postavitev ustrezne opreme znotraj TP, kar zajema namestitev opreme za
nadzor in zascito in merilnih sistemov (naprave za spremljanje napetosti, toka,
temperature in modi), vzpostavitev komunikacijskih sistemov, integracijo z
obstojeCimi sistemi (povezava z SCADA/DMS in sinhronizacija podatkov) in
pripravo na prihodnje nadgradnje z upostevanjem vseh varnostnih omejitev
(zagotovitev selektivnosti zascit, preprecevanje nezelenih izpadov) ter
principov zagotavljanja fizicne varnosti (varnostna razdalja, ozemljiteyv,
pozarna zascita),

e izvedba integracije platform FlexIS in SUMO DTR ter izvajanje pilota in analitike
na obmocju Elektro Celje,
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razvoj in implementacija stroskovno ucinkovitega sistema neposrednega
merjenja temperature transformatorjev, na obstoje¢em termi¢nem modelu v
ADMS, na obmocju Elektro Ljubljane

demonstracija prototipa tehnoloskega sistema v operativnem okolju

najem ustrezne opreme (IT infrastruktura, senzorji, ipd.) in

priprava zaklju¢nih porocil in smernic za implementacijo naprednih resitev v
distribucijska omrezja.

Stroske zunanjih storitev ocenjujemo na 490.000 € medtem ko lastne stroske
ocenjujemo na 216.000 €

Skupne stroske tako ocenjujemo na 706.000 €.

Posamezni elektrooperaterji lastne stroske dela ocenjujejo na sledec¢ nacin:

Stroske zunanjih storitev za raziskave in inovacije v ocenjeni vrednosti 490.000 EUR

Elektro Gorenjska - 50.000 EUR (WP1, WP4, WP7)
Elektro Maribor - 20.000 EUR (WP2)

Elektro Ljubljana — 17.000 EUR (WP6)

Elektro Celje — 29.000 EUR (WP5)

Elektro Primorska - 50.000 EUR (WP3, WP7, WP8)
ELES - 50.000 EUR (WPS8)

si bodo posamezni elektrooperaterji razdelili po slede¢em kljucu:

Elektro Gorenjska — 69.000 EUR
Elektro Maribor - 32.000 EUR
Elektro Ljubljana - 29.000 EUR
Elektro Celje — 254.000 EUR
Elektro Primorska — 18.000 EUR
ELES - 88.000 EUR

Za narocilo vecine zunanjih storitev potrebnih za izvedbo projekta bodo vsi
elektrooperaterji sklenili Dogovor o izvedbi skupnega javnega narocila.
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