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Raziskave in inovacije

Regulativho obdobje 2023 in 2024-2028

Vloga za kvalifikacijo projekta
(razsSirjena prijava projekta)

Akronim ali polni OPTI-AI: Optimalno umescanje elektroenergetske
naziv projekta: infrastrukture v prostor s pomocjo umetne inteligence
Povzetek projekta: V okviru predlaganega temeljnega raziskovalnega projekta

Optimalno umescanje elektroenergetske infrastrukture
v prostor s pomoc¢jo umetne inteligence (OPTI-AI)
bomo razvili inovativen pristop k prostorskemu nacrtovanju
infrastrukture elektroenergetskega sistema z uporabo
umetne inteligence in strojnega ucenja. Projekt bo povecal
ucinkovitost nizkonapetostnih in srednje napetostnih
elektroenergetskih omrezij z reSevanjem izzivov
prostorskega nacrtovanja, ki izhajajo iz razli¢nih znacilnosti
ciljnega geografskega obmocja, tj., od topologije terena,
lastnistva zemljiS¢, dolgoroc¢nih obcinskih nacrtov in drugih
podobnih dejavnikov. Projekt se bo izvajal na podlagi treh
kljucnih elementov, ki vkljucujejo:

e Scenarije razvoja omrezja: Opredelitev scenarijev, ki
izpolnjujejo zahtevano zmogljivost prenosa elektricne
energije na izbranem geografskem obmocdju.

e Segmentacijo geografskega obmocja z uporabo
umetne inteligence: uporaba modelov strojnega
ucenja za segmentacijo in kategorizacijo razli¢nih delov
geografskega obmocja za namestitev infrastrukture. Ta
komponenta vkljuCuje postopek segmentacije na
podlagi umetne inteligence z uporabo podatkov, kot so
prostorski nacrti, zemljiSki kataster in satelitski
posnetki.

e Optimizacijske postopke za prostorsko
nacrtovanje: Optimizacijski algoritem, ki uposteva
tako elektricne lastnosti omrezja kot znacilnosti
geografskega obmocja, da se doseze optimalno
prostorsko nac¢rtovanje z minimalnimi stroski in vplivom
na okolje
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Projekt bo potekal v vec fazah, po prvih razvitih algoritmih bo
potekala testna faza, v kateri bodo preverjeni prvi algoritmi.
Testna faza bo podala pomembne povratne informacije za
izboljSavo algoritmov. Po testni fazi, bodo vse povratne
informacije uporabljene za ponovno ucenje modelov. S tem
bomo zagotovili kar se da natancne rezultate algoritmov, ki
bodo sledili realnim potrebam.

Ta dokument sluzi kot samostojna predloga oz. obrazec za razsirjeno prijavo projekta, ki ga Zeli elektrooperater vkijuciti
v shemo upravi¢enja stroskov raziskav in inovacij (v nadaljevanju: RI) skladno veljavhemu aktu za dolocitev
regulativnega okvira za elektrooperaterje.

Prijavitelj posreduje agenciji izpolnjeno viogo obvezno v dokumentu DOCX in opcijsko v dodatnem dokumentu PDF po
elektronski posti na naslov info@agen-rs.si. S prijavo projekta prijavitelj in vsi v vlogi navedeni akterji soglasajo z javno
objavo prijavne dokumentacije na spletni strani agencije v primeru kvalifikacije projekta.

Agencija si pridrZuje pravico zahtevati dodatne dopolnitve prijave oziroma zahtevati dodatna pojasnila v kolikor se za to
pokaZe potreba. Morebitne dopolnitve vioge morajo biti posredovane prav tako v dokumentu DOCX in z vklju¢enim
nacinom sledenja sprememb.

V nadaljevanju so najprej na kratko navedene zahtevane informacije v okreplienem tekstu, ki jim sledi podrobnejsa
opredelitev kot navodilo za izpolnjevanje obrazca v posevnem zmanjsanem tekstu skupaj z morebitnimi posebnimi
omejitvami, ki veljajo za posamezno informacijo. Temu sledi okence ali tabela za vpis prijaviteljevih vsebin o projektu.
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1 OSNOVNE INFORMACIJE O PROJEKTU

1.1 Akronim projekta
Navedba akronima projekta (Ce obstaja), ki omogocla jasno razlikovanje od drugih projektov. Podatka ni dovoljeno
posodabljati med izvajanjem projekta.

| OPTI-AI

1.2 Naslov projekta
Navedba polnega naziva projekta, ki se mora razlikovati od obstojecih projektov. PriporocCenih je najve¢ 250 znakov
vkljuéno s presledki. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

OPTI-AI: Optimalno umescanje elektroenergetske infrastrukture v prostor s pomocjo
umetne inteligence

1.3 Zacetek projekta
Datum predvidenega zacetka projekta, pri Cemer je treba uposStevati tudi as, potreben za kvalifikacijo projekta za
koris¢enje RI. Projekt mora biti prijaviljen pred zaletkom izvajanja projekta.

[01.01.2025 |

1.4 Zakljucek projekta

Datum predvidenega zakljucka projekta.

| 31.12.2027 |

1.5 Kontaktni podatki

Ime, priimek, telefonska Stevilka in naslov e-poste za primarno kontaktno osebo, ki je odgovorna za vso komunikacijo
v zvezi s projektom. Kontaktni podatki bodo odstranjeni pred objavo vioge na spletni strani agencije.

1.6 Prijavitelj elektrooperater
Polno ime elektrooperaterja, ki prijavija projekt za koris¢enje RI. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem
rojekta.

Elektro Gorenjska, podjetje za distribucijo elektricne energije, d.d.

1.7 Sodelujoci elektrooperaterji
Polna imena elektrooperaterjev, ki sodelujejo v projektu (brez prijavitelja).

|/

1.8 Sodelujoci partnerji
Polna imena drugih partnerjev, ki sodelujejo v projektu (brez elektrooperaterjev).

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

1.9 Vlioge posameznih partnerjev
Vsebinska opredelitev viog posameznih partnerjev (prijavitelja, sodelujolih elektrooperaterjev in drugih partnerjev) pri
izvajanju projekta. Vloge posameznih partnerjev naj bodo podrobneje opisane glede na vsebinski kontekst celotnega
projekta (ni dovolj zgolj navedba, npr. ¢lan konzorcija, vodja delovnega sklopa, ipd., potrebna je opisna opredelitev). V
primeru vecjih partnerskih projektov (npr. konzorciji z 10 in vel partnerji) je smiselno opredeliti vioge zgolj za
najpomembnejSe partnerje v navezavi s projektnimi aktivnostmi prijavitelja oziroma elektrooperaterjev iz Slovenije. Za
opredelitev vloge posameznega partnerja je priporocenih najvec 500 znakov vkljucno s presledki.

Fakulteta za Elektrotehniko:

e Pregled optimizacijskih algoritmov za razvoj omrezja: Pregled in analiza
naprednih matemati¢nih in racunalniskih tehnik, vklju¢no z genetskimi
algoritmi, simuliranim ohlajanjem in pristopi, ki temeljijo na strojnem ucenju.
Identifikacija najucinkovitejSih metod za nadaljnji razvoj algoritmov v projektu.

-3-

~7

_®

l\’\

Agencija za energijo



Pregled metod za poravhavo in segmentacijo vizualnih podatkov:
Pregled obstojeCih metod, idej in konceptov na podro¢ju poravnave in
segmentacije vizualnih podatkov ter njihova dostopnost celotni projektni
skupini. Identifikacija pomembnih vprasanj in ustvarjanje repozitorija
obstojecih odprtokodnih modelov in algoritmov za olajSanje kodiranja in
prototipiranja.

Nacrtovanje omrezja na podlagi simulacij: Modeliranje proizvodnje in
porabe na podlagi funkcij gostote verjetnosti za dolo¢ene ure dneva, dneve v
tednu in letne Case. Za izraCune pretokov obremenitev bo uporabljen Monte
Carlo vzorcenje z neenakimi verjetnostmi, rezultati pa bodo podani kot funkcije
gostote verjetnosti pretokov modi in napetosti.

Razvoj algoritma za scenarije razvoja omrezja: Razvoj algoritma za
definiranje razlicnih scenarijev razvoja omrezja, ki ustrezajo identificiranim
potrebam po energiji in upostevajo operativhe omejitve omrezja. Izhodni
podatki bodo razlicne topologije omrezja.

Razvoj tehnik poravnave vizualnih podatkov: Razvoj novih tehnik
poravnave za vizualne podatke z razlicnimi in heterogenimi znacilnostmi.
Raziskava tehnik za ekstrakcijo smiselnih predstavitev podatkov iz heterogenih
virov in obravnava izzivov, kot so napake v mejah kartografskih podatkov.
Segmentacija heterogenih veckanalnih podatkov: Oblikovanje novih
modelov za segmentacijo heterogenih veckanalnih podatkov z uporabo
globokih uc¢nih arhitektur (npr. transformatorji, mehanizmi pozornosti). Cilj je
zagotavljanje optimalne uporabe vseh razpoloZljivih informacij o ciljnih
geografskih obmodjih.

Izpopolnitev modelov poravnave in segmentacije: IzboljSanje modelov
poravnave in segmentacije na podlagi povratnih informacij iz testne faze ter
ponovno ucenje modelov za dosego visje natancnosti in robustnosti.
Implementacija optimizacijskih algoritmov: Implementacija
optimizacijskih algoritmov, kot so genetski algoritmi, simulirano ohlajanje in
pristopi na osnovi strojnega ucenja, za iterativno izboljSavo prostorske
razporeditve elektroenergetske infrastrukture v skladu s scenariji razvoja
omrezja in segmenti geografskega obmocja.

Elektro Gorenjska:

Analiza okoljskih in regulativnih vidikov ter dolocitev primerov
uporabe: Zdruzevanje prostorskega nacrtovanja in upravljanja omrezja z
vzpostavitvijo skupnega jezika med strokovnjaki z obeh podrocij. Izvajanje
analiz okoljskih in regulativnih omejitev ter doloCanje primerov uporabe, ki se
osredotoajo na nacrtovanje omrezja in vkljuCevanje elektroenergetske
infrastrukture v prostorsko nacrtovanje.

Zbiranje in pred obdelava podatkov: Identifikacija relevantnih podatkov za
karakterizacijo izbranega geografskega obmocja v sodelovanju s tehnic¢nim
direktorjem in svetovalnim odborom. Podatki vkljuCujejo satelitske posnetke,
zemljiSke evidence, dolgoro¢ne obclinske nacrte in topografske karte. Dodatne
informacije, kot so raba zemljis¢ in vrsta terena, bodo pridobljene iz satelitskih
posnetkov z uporabo odprtokodnih modelov. Pred obdelava bo vkljucevala
postopke za zagotovitev priblizne skladnosti med razli¢nimi vrstami podatkov,
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npr. izrezovanje obmocij zanimanja in postavitev sidrnih tock. Zbiranje
podatkov bo kontinuirano, z rednimi posodobitvami in izpopolnjevanjem.

e Analiza razsirljivosti in ponovljivosti: Izvajanje obseznih simulacij na
podlagi orodja za optimalno prostorsko nacrtovanje za analizo razli¢nih
scenarijev razvoja distribucijskega omrezja. Simulacije bodo temeljile na
referenc¢nih modelih slovenskega distribucijskega omrezja. Dolocitev klju¢nih
kazalnikov uspesnosti (KPI) za oceno in primerjavo razli¢nih resSitev, pri ¢emer
bodo vkljuceni stroski infrastrukture, okoljski vplivi ipd. Vzpostavitev
povratnega mehanizma za vkljucitev naucenih lekcij iz analiz in spremljanje
ucinkovitosti prostorskega nacrta.

o Izkoriscanje rezultatov projekta: Priprava nacrta za izkoriSCanje projektnih
rezultatov in organizacija delavnice na koncu projekta, kjer bodo rezultati
podrobno predstavljeni zainteresiranim deleznikom, predvsem DSO in TSO.
Nacrt za izkoris¢anje bo uposteval tudi nacrt upravljanja podatkov (DPM), ki bo
oblikovan na zacetku projekta.

Poleg vseh navedenih aktivnosti bosta oba partnerja sodelovala pri projektnem
managementu.

1.10 Identifikacija drugih virov (so)financiranja projekta
Opis drugih morebitnih virov financiranja projekta — ne glede na vrste virov (zasebna, javna, nacionalna, mednarodna
...). Priporocenih je najve¢ 1000 znakov vklju¢no s presledki.

Projekt je financiran v okviru razpisa Javni razpis za (so)financiranje raziskovalnih
projektov za leto 2024, ki je bil objavljen s strani Javhe agencije za
znanstvenoraziskovalno in inovacijsko dejavnost Republike Slovenije. Projekt je bil
sprejet v okviru razpisa manjsih temeljnih projektov z naslovom Optimalno

umescanje elektroenergetske infrastrukture v prostor s pomoc¢jo umetne inteligence.

1.11 Vsebinska umestitev projekta v podrocja
Oznacite za vsebino projekta relevantna podrocja in podpodrocéja. Umestitev projekta v podrocja ni predmet agencijskega
regleda v postopku kvalifikacije projekta.

Podrocje Podpodrocje

COProznost (OVeliki (industrijski) odjemalci
aktivhnega odjema OMajhni poslovni odjemalci
[JGospodinjstva

LJElektromobilnost

OKliknite tukaj, Ce zelite vnesti besedilo.

X Masovni podatki [JPodatki iz naprednega merilnega sistema
XPodpora nacrtovanju in razvoju omrezja
OKliknite tukaj, ce Zelite vnesti besedilo.

OKibernetska OProcesna informatika (vodenje in zascita / avtomatizacija
varnost / IKT)

[JPoslovna informatika (IKT)

[IMeritve

OKliknite tukaj, Ce zelite vnesti besedilo.

XPametna omrezja | [JOmejevanje okvarnega toka
COMonitoring, vizualizacija in vodenje Sirokega obmocja
CODinamic¢no dolocanje zmogljivosti

[(OVodenje pretokov moci

-5-

~7

_®

l\’\

Agencija za energijo



CJAdaptivna zascita

CJAvtomatsko preklapljanje izvodov in vodov
CJAvtomatsko oto¢no obratovanje in ponovno povezovanje
CJAvtomatska regulacija napetosti in jalove modi

X Diagnostika in obvescanje o stanju opreme

OIzboljSana zascita ob okvarah

COMeritve in upravljanje odjema v realnem casu

COPrenos odjema v realnem casu

CJOptimizacija uporaba elektricne energije za odjemalca
XMonitoring in vizualizacija distribucijske mreze

XDrugo - Kliknite XOptimizacija nacrtovanja omrezja
tukaj za vnos
naziva novega
podrocja.

2 PODROBEN OPIS PROJEKTA

2.1 Upravicenost projekta

Utemeljitev elektrooperaterjev, zakaj ne bodo izvajali predvidenega projekta v okviru svojega obi¢ajnega poslovanja in
zakaj se projekt ne more izpeljati brez koris¢enja RI. PriporoCenih je najve¢ 2000 znakov vklju¢no s presledki. Podatka

ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Primarna naloga elektrodistribucijskega sistema je, da omogoca ¢im bolj ucinkovito
distribucijo elektricne energije obenem pa zagotavlja priklop vsem odjemalcem.
Elektrodistribucijska omrezja gradimo za obdobja 40-50 let. Posledi¢no to pomeni, da
je ucinkovita distribucija elektricne energije neposredno povezana z dolgorocnim
nacrtovanjem distribucijskega omrezja (osredotoCeno tudi na nizkonapetostno
omrezje). Prav na podrocju nacrtovanja omrezja, pa zaradi sprememb pri profilu
porabe in koli¢ine porabljene elektricne energije pri koncnih odjemalcih zaradi
elektrifikacije sektorja ogrevanja in mobilnosti, prihaja do povecanja kompleksnosti
in upoStevanja vseh parametrov. Zaposleni v sluzbi za nacrtovanje mora zdaj na
podlagi svojega strokovnega znanja in izkusenj odlocati na kakSen nacin nacrtovati
distribucijsko omrezje v Iucéi vseh teh potencialno prihajajoih sprememb (ob
ustreznih zakonodajnih omejitvah in internih pravilnikih/aktih).

Z vpeljavo naprednih algoritmov strojnega ucenja, racunalniskega vida ter umetne
inteligence, lahko preko ve¢ parametrov, kot so ortofoto posnetki, prostorski nacrti,
napovedovanje odjema, simulacijo elektricnega omrezja, itd. nacrtamo razlicne
scenarije omrezja, na podlagi katerih lahko optimalno umesc¢amo infrastrukturo v
prostor, kar omogoca optimalno gradnjo infrastrukture. S tem lahko razbremenimo
sluzbo za nacrtovanje in samo nacrtovanje naredimo bolj ucinkovito ter robustno.

Zaradi ciljev projekta, ki presegajo trenutne tehnicne zmogljivosti podjetja Elektro
Gorenjska, bodo nastali dodatni stroski predvsem zaradi izvajanja analiz in
raziskovanja nacinov umescanja in elektroenergetske infrastrukture v prostor s
pomocjo umetne inteligence, ki presegajo trenutni »business-as-usual«.
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2.2 Utemeljitev izpolnjevanja zahtev!

Kratka utemeljitev, da projekt izpolnjuje zahteve v nadaljevanju. Projekt mora izkazovati potencial za neposredni vpliv
na omreZje ali sistemske storitve in mora vkljuCevati raziskave in/ali demonstracijo najmanj ene od Stirih spodaj
navedenih tematik a) do d). Prijavitelj oznacCi relevantne tematike na katere se projekt nanasa in za oznaCene poda
ustrezne utemeljitve. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

a) specifiéno NOVO Opremo, ki e ni uveljavijena v Republiki Sloveniji (vklju¢no z opremo za vodenje,
komunikacijske sisteme in programsko opremo), ali kjer je doloena metoda Ze bila preskusena zunaj Republike
Slovenije, mora elektrooperater upraviciti ponovitev izvedbe v Republiki Sloveniji kot del projekta;

Tekom projekta bo razvit nov algoritem za pametno umescanje energetske
infrastrukture v prostor na podlagi umetne inteligence in racunalniSkega vida. Taksen
pristop v Sloveniji Se ni bil preizkusen in izveden, tako bo projekt naslovil do sedaj Se
neraziskano resitev, za nac¢rtovanje omrezja.
Ob) specificno novo postavitev aii aplikacijo obstojete opreme za prenos ali distribucijo elektri¢ne
energije (vklju¢no z opremo za vodenje in/ali komunikacijskimi sistemi in/ali programsko opremo);
| Kliknite tukaj, ¢e Zelite vnesti besedilo. |
Xc) specificno novo izvedbeno prakso, neposredno povezano z delovanjem prenosnega ali
distribucijskega sistema;
Tekom projekta bo raziskana nova praksa umescenja infrastrukture v prostor. Praksa
bo nadgradila trenutni roc¢ni pristop umescanja infrastrukture in ga obogatila z umetno
inteligenco ter strojnim vidom. Tako bo do sedaj roc¢ni pristop pridobil modernizacijo
in digitalizacijo, s ¢imer bomo lahko nacrtovanje izpopolnili. Nova praksa nacrtovanja
bo tako bolj robustna ter vkljucevala vec vhodnih parametrov, s ¢imer bomo povecali
zmanjsSevali stroSke umescanja ter izgradnje nove infrastrukture.
[0d) specificno nov poslovni model v korist uporabnikov
| Kliknite tukaj, ¢e Zelite vnesti besedilo. |

2.3 Utemeljitev izpolnjevanja pogojev?
Kratka utemeljitev, da projekt izpolnjuje vse stiri pogoje a) do d), ki so navedeni v spodnji tabeli. Za vsak pogoj je
otrebno podati svojo lo¢eno utemeljitev. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Pogoj

Utemeljitev

a) izkazuje potencial, da razvija
znanje, ki ga lahko uporabi

vsak elektrooperater, ceprav se
projekt ukvarja zgolj s problematiko enega od
delov omreZja

Avtomatizacija umesScanja infrastrukture v
prostor je reSitev, ki bo koristila vsakemu
elektro operaterju. Z avtomatizacijo do sedaj
rocnega dela, lahko razSirimo nadin
nacrtovanja z vkljuCevanjem vec podatkov, ko
so hosting capacity, zgodovinski podatki
razvoja omrezja, ortofoto posnetki, idr. Novo
nacrtano omrezje bo tako bolj robustno ter
ekonomicno. Tako nacrtano omrezZje bo tako
bolj trajno.

b) izkazuje potencial, da
omogoca neto financne koristi
za aktivne odjemalce, pri ¢emer mora
predlagana metoda dati reSitev z bistveno manj
stroskov v primerjavi s trenutno najbolj

ucinkovito metodo, ki je v uporabi v prenosnem
ali distribucijskem sistemu

Kot veckrat omenjeno bo resitev vsebovala tudi
informacije o trenutnem stanju omreZja,
hosting capacity-ja, ipd. S tem bo novo
nacrtano omrezje vsebovalo dovolj kapacitet za
prikljucitev dodatnih soncnih elektrarn na nove
objekte ter nekatere obstojece. S tem bomo
aktivnim odjemalcem zagotovili dodatne
priklope obnovljivih virov energije, polnilnic
elektri¢nih avtomobilov, itd.

c) je inovativen (tj. ni posel kot
obicajno) in izkazuje Se

Projekt OPTI-AI presega posel kot obic¢ajno, saj
raziskuje in razvija nov inovativen nadin

1 Zahteve, podane v 1.1. pododdelku priloge 3 akta za doloditev regulativnega okvira za elektrooperaterje.
2 Pogoji, podani v 1.2. pododdelku priloge 3 akta za dolocitev regulativnega okvira za elektrooperaterje.
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nedokazan poslovni primer v nacrtovanja omrezja, ki se oddaljuje od dolgo

Republiki Sloveniji, pri ¢emer tveganja | ustaljene prakse. Algoritem tako predstavlja

upravicujejo izvedbo omejenega raziskovalnega nov korak v naértovanju distribucijskega

ali demonstracijskega projekta za dokazovanje v K izk . v dok | .

uporabnosti tega primera omrezja, kar izkazuje se nedokazan poslovni
primer v Sloveniji.

d) ne vodi v nepotrebno Projekt OPTI-AI predstavlja inovativno resitev,
podvajanje Ze izvedenih ki do sedaj Se ni bila uporabljena v Sloveniji in
projektov in aktivnosti ali projektov in Evropi.

aktivnosti v izvajanju (bodisi kvalificiranih za
koriS¢enje RI ali kakrsnih koli drugih projektov)

2.4 Utemeljitev nacina in pogojev za deljenje podatkov?

Kratka utemeljitev, kako in pod kaksnimi pogoji lahko zainteresirani akterji zahtevajo ustrezno obdelane podatke o
omreZju in/ali podatke o proizvodnji/porabi (Ce gre za osebne podatke, je treba podatke anonimizirati), ki so bili zbrani
med trajanjem projekta. Elektrooperaterji zagotavljajo razpoloZijive podatke drugim deleZznikom izklju¢no pod pogojem,
da posamezni deleZnik dokaZe, da imajo koncni odjemalci lahko od tega koristi. Podatki so sicer lahko predhodno
anonimizirani in/ali podvrzeni redakciji zaradi obcutljivosti samih podatkov ali iz poslovnih razlogov. Elektrooperater
mora agregirane podatke, ki so lahko koristni za Sirso skupino deleZnikov, opredeliti kot odprte podatke, in
zainteresiranim omogociti dostop do njih prek portala Odprti podatki Slovenije - OPSI. Projekt ne bo kvalificiran ali bo
izloen iz upravicenja korisCenja RI, Ce elektrooperater ne Zeli deliti podatkov, ki so bili zbrani med trajanjem projekta,
z drugimi deleZniki. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Vsi podatki, ki so v lasti podjetja Elektro Gorenjska (vklju¢no s podatki o omrezju
in/ali podatki o proizvodnji/porabi) in bodo zbrani med trajanjem projekta so
kateremukoli zainteresiranemu akterju dostopni na nacin, da se jih zahteva preko
dopisa. Zainteresiranim akterjem se lahko posredujejo tudi ¢asovne serije profilov
porabe, kjer bodo seveda podatki predhodno ustrezno anonimizirani, tako da iz
podatkov ne bo mozno razbrati kateremu merilnemu mestu pripadajo, niti ne bo
mozno razbrati katerih koli drugih osebnih informacij, hkrati pa bo med strankami
sklenjen ustrezen dogovor o ne razkrivanju podatkov (NDA). Glede na obseg in
velikost podatkov bo za vsak tak primer definiran najbolj ustrezen nacin posredovanja
teh podatkov zainteresiranim akterjem.

2.5 Utemeljitev ureditve pravic intelektualne lastnine*

Kratka utemeljitev ureditve pravic intelektualne lastnine (IL). Ker bodo v okviru kvalificiranih projektov za koris¢enje RI
lahko ustvarjene doloene pravice IL za elektrooperaterja oziroma projektne partnerje, je elektrooperater odgovoren za
to, da vstopi v pogodbena razmerja s projektnimi partnerji s ciljem urediti pravice IL. Pogodbena razmerja morajo
zagotavljati: a) prenos in razsirjanje znanja (temeljno nalelo koris¢enja RI), ki je generirano z RI podprtim projektom
in b) zas¢ito koncnih odjemalcev, da ne plalujejo prevel za izdelke ali pristope, katerih raziskave so Ze predhodno
podprli s sredstvi za RI. Ce elektrooperater tega ne zagotavlja, potem mora: i) demonstrirati, kako se bo znanje iz
projekta, ki je kvalificiran za koris¢enje RI, uspesno prenasalo na druge elektrooperaterje in druge zainteresirane akterje;
i) upostevati morebitne omejitve ali stroske, ki so nastali ali so posledica uvedenih ureditev pravic IL; iii) upraviciti, da
Jje predvidena ureditev pravic IL z vidika aktivnega odjemalca stroskovno ucinkovita. Podatka ni dovoljeno posodabljati
med izvajanjem projekta.

Splosna strategija intelektualnih pravic na projektu je zasnovana tako, da partnerja v
¢im vecji meri prispevata svoje znanje k izvedbi projekta in hkrati ohranjata svoje
intelektualne pravice.

Partnerja v osnovi sama razpolagata z individualnim znanjem, ki ni predmet skupnega
rezultata. Ko gre za skupne rezultate, imata partnerja dolznost, da v primeru kasnejse
eksploatacije o tem obvestita drugega partnerja, udelezenega na tem skupnem
rezultatu in se z njim dogovorijo o trzenju.

3 Skladno s 1.3. pododdelkom priloge 3 akta za dolocitev regulativhega okvira za elektrooperaterje.
4 Skladno s 1.4. pododdelkom priloge 3 akta za dolocCitev regulativnega okvira za elektrooperaterije.
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Projekt sledi vzpostavljenim smernicam, ki jih podaja Agencija za energijo, kot tudi
smernicam in praksam, ki jih podajajo drugi programi za raziskave in inovacije, kot
je na primer ARIS. S tem je v projektu sprejeto nacelo odprtega dostopa do
rezultatov.

2.6 Opis problema
Opis problema ali problemov, s katerimi se bodo spoprijeli elektrooperaterji in partnerji v predlaganem projektu.
Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

NarascajocCa proizvodnja in poraba elektricne energije, ki ne potekata nujno socasno,
povzroCata preobremenitev distribucijskega omrezja in odstopanje napetosti od
zahtevanih vrednosti. To zahteva okrepitev omrezne infrastrukture. Potrebe po
okrepitvi omrezja se dolo¢ajo s Studijami pretokov (angl. loadflow), kar je racunsko
intenziven, vendar vecinoma avtomatiziran proces. Nasprotno pa nacrtovanje tras
daljnovodov in umestitev razdelilnih postaj Se vedno zahteva rocne, pocasne in
delovno intenzivne postopke.

Kljuéni izzivi pri prostorskem nacrtovanju omrezne infrastrukture vkljucujejo:

o Relief in topografijo: Naravne znacilnosti terena, kot so hribi, doline in reke,
vplivajo na stroske in izvedljivost namestitve infrastrukture.

e Rabo zemljisc: ObstojeCa raba zemljiS¢ dolo¢a mozne trase daljnovodov.

o Okoljski vpliv: Potrebna je ocena vpliva na ekosisteme in obcutljiva obmocja.

¢ Razdaljo: Oddaljenost med proizvodnimi viri in porabniki vpliva na izbiro tras.

e Gostoto poselitve: Ta vpliva na vpliv infrastrukture na lokalne skupnosti.

e Pridobivanje pravice poti: Zahteva dogovore z lastniki zemljiS€ in drugimi
delezniki.

e Prihodnji razvoj: Naclrtovanje mora predvidevati rast in povecano
povprasevanje po energiji.

Ucinkovito nacrtovanje zahteva celovit pristop, ki uposteva tehnicne, okoljske,
socialne in ekonomske dejavnike ter sodelovanje med elektrodistributerji, drzavnimi
agencijami in lokalnimi skupnostmi. Projekt OPTI-AI predlaga avtomatizirano orodje
za prostorsko nacrtovanje infrastrukture, ki temelji na umetni inteligenci in naprednih
optimizacijskih metodah za optimalni razvoj omrezja v danem okolju in glede na
potrebne energetske potrebe.

2.7 Opis metode

Opis metode ali metod, ki so predvidene za razresitev ali raziskavo problema. Vrsta metode naj bo identificirana kot npr.
tehni¢na ali komercialna. Zaradi zahtev? morajo elektrooperaterji predstaviti vse stiri vidike a) do d), ki so navedeni v
spodnji tabeli. Za vsak vidik je potrebno podati svojo loCeno utemeljitev. Podatka ni dovoljeno posodabljati med
izvajanjem projekta.

Vidik Opis
Metodologija projekta temelji na iterativhem pristopu,
pri Cemer se v prvi polovici projekta razvijejo zaCetne
komponente, ki se nato razsirijo in izboljSajo na
Met_oda ali metode, kiso podlagi rezultatov testiranj. Tako bo zagotovljena
E;ﬁg}ggﬁ:e za razresitev ali raziskavo | 1, 13 goditev razvitih regitev realnim potrebam ter
konkurencnost glede na najnovejsa znanstvena
dogajanja.
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Vsaka iteracija bo potekala skozi naslednji delovni tok:

e Uporaba obstojecega orodja za nacrtovanje
omrezja za dolocCitev razvojnih scenarijev.

e Segmentacija geografskih obmocij z uporabo
sodobnih metod strojnega vida in strojnega
ucenja

e Optimizacijski algoritmi za dolocCitev
optimalnega prostorskega nacrta
infrastrukture

Najbolj kljuc¢ni koraki metodologije bodo tako:

Razvoj algoritma za scenarije razvoja
omrezja:

Scenariji temeljijo na projekcijah prihodnjega
povprasevanja in ciljih za integracijo obnovljivih
virov. Upostevali bodo ojacitev daljnovodov,
gradnjo novih linij in postaj MV/LV ter druge
moznosti

Razvoj modelov segmentacije z uporabo
strojnega ucenja:

Za avtomatsko ustvarjanje segmentov
geografskih obmocdij bo uporabljena metoda
Instance Segmentation , ki omogoca
natancnejsSe zemljevid segmentacije. Kljuéni
izzivi so poravnava heterogenih podatkov in
razvoj inovativhega pristopa za segmentacijo, ki
uposteva razli¢ne vire podatkov in pomankanje
ustreznih ciljno oznacenih podatkov

Razvoj optimizacijskega algoritma za
prostorsko nacrtovanje:

Uporabljeni bodo napredni optimizacijski
algoritmi, kot so genetski algoritmi, simulirano
ohlajanje in metode strojnega ucenja, za
iterativno izpopolnjevanje postavitve omreznih
komponent in iskanje optimalnih konfiguracij.
Cilj je povecati uCinkovitost razvoja omrezja ter
zagotoviti strateSko umescenost v SirSi kontekst
prostorskega nacrtovanja

Primerjava obstojecih orodij z razvitim
algoritmom:

Razviti optimizacijski algoritmi bodo primerjani
z obstojecimi metodami in orodji za nacrtovanje
omrezja. Po opravljeni primerjavi in testiranju
algoritmov, bodo informacije uporabljene za
razSiritev algoritmov pametnega umescanja
infrastrukture v prostor.

Projekt OPTI-AI bo z uporabo teh postopkov in
metodologij testiran na razlicnih omrezjih in
geografskih obmodij, povratne informacije pa bodo
uporabljene za nadaljnjo izboljSavo modelov in
procesov.

-10 -

Agencija za energijo (;CL



a) Oceno prihrankov ob
resitvi problema, ki se obravnava v
projektu

Tocna ocena prihrankov je tezko opredeljiva. Vseeno bo
resitev vsebovala tudi analizo glede dodatnih stroskov.
Prihranki bodo predvsem vidni v tem, da bo nacrtano
omrezje tudi glede na stroskov, ki pridejo z
nacrtovanjem omrezja v tezkih terenih, kot so hribi,
grici, reke, doline, itd. ResSitev bo tako balansirala med
energetskimi potrebami ter minimaliziranjem stroskov.

b) Izracun financnih
koristi projekta

Tako kot opisano Ze v prejSnjem poglavju je financne
koristi projekta tezko izracunati.

c) Oceno prenosljivosti

metode npr.: po celotnem
elektroenergetskem sistemu, po
njegovem odstotku ali po dolo¢enih
delih, kjer bi se metoda lahko
uporabila in implementirala

Metoda se bo navezovala na pametno nacrtovanje in
umescanje nove infrastrukture v prostor. Prvo
testiranje  bo izvedeno na nizkonapetostnem
distribucijskem omrezju Elektro Gorenjska. Metoda bo
nato kriticno ocenjena. Raziskane bodo moznosti
implementacijo na celotho omrezje. Prav tako bo
metoda prenosljiva med distribucijami.

d) Oceno stroskov za
implementacijo metode v celotni
elektroenergetski sistem

Stroski implementacije v celotni elektroenergetski
sistem bi obsegali tako nadgradnjo algoritma za visje
napetosti, kot pilotno testiranje in demonstracija te
resitve.

2.8 Namen in cilji

Jasna definicija namena in ciljev projekta, vklju¢no s koristmi (npr. financne, okoljske ...), ki so neposredno povezane s
prenosnim ali distribucijskim sistemom. V primeru vecjih partnerskih projektov (npr. konzorciji z 10 in vec partnerji) je
opredelitev smiselno postaviti v kontekst projektnih aktivnosti prijavitelja in najpomembnejsih partnerjev. Za vse opise
skupaj je priporocenih najve¢ 4000 znakov vkijuéno s presledki. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem

rojekta.
Vidik Opis

V okviru projekta OPTI-AI bomo razvili inovativen
pristop k prostorskemu nacrtovanju infrastrukture
elektroenergetskega sistema =z uporabo umetne
inteligence in strojnega ucenja, s pomocjo katerih bo
razvit nov model nacrtovanja omrezja, ki predstavlja
inovativno resitev, katera do sedaj Se ni bila prisotna v
elektro distribucijah. Projekt bo povecal ucinkovitost
nizkonapetostnih in srednje napetostnih
elektroenergetskih omrezij z reSevanjem izzivov
prostorskega nacrtovanja, ki izhajajo iz razlicnih
znacilnosti ciljnega geografskega obmocja (topologija
terena, lastnistvo zemljisS¢, dolgoro¢nih obcinskih
nacrtov in drugi podobni dejavniki). Strojni vid bomo
uporabili pri analizi ortofoto posnetkov, kjer bomo iz slik
pridobili klju¢ne informacije o terenu. Strojni vid bo
namenjen poravnavi heterogenih vizualnih podatkov,
kar bo omogodilo natanc¢no postavitev razli¢nih
podatkov v ortofoto posnetke, kar je kljuénega pomena
za natanCen model. Te informacije bodo sluzile kot
vhodni  podatek pri  optimalnem  umescanju

Namen projekta

elektroenergetske infrastrukture.
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Podpora nacrtovanja in razvoja omrezja:
Orodje razvito v projektu bo hamenjeno podpori
pri nacrtovanju in razvoju omrezja, saj bo na
podlagi strojnega ucenja, racunalniskega vida ter
umetne inteligence predstavilo resitev
nacrtovanja in umescanja nove infrastrukture v
prostor.

Povezovanje in interpretacija podatkov:
Pomemben del projekta predstavlja tudi
povezovanje in interpretacija razlicnih podatkov.
Eden glavnih ciljev projekta bo natancna
povezava ortofoto posnetkov z obstojecim
omrezjem, geodetskimi informacijami,
dolgoro¢nimi prostorskimi plani, itd. Povezava
podatkov bo klju¢na za natanc¢no resitev
projekta.

Diagnostika in obvescanje o stanju
naprave:

Diagnostika in obvesCanje o stanju naprave, bo
izvedeno ob nacrtovanju omrezja. V tem koraku
ne bo poudarek na obicajnih kazalnikih stanja in
vzdrzevanju naprav, temveC¢ bo na podlagi
razlicnih parametrov (Hosting capacity, ipd.)
ocenjeno stanje omrezja. Nacrtana reSitev o
potrebah po jacanju / nadgradnji obstojecega
omrezja in umescanja novega v prostor bo tako
vsebovala tudi diagnostiko samega omrezja.
ResSitev bo eden izmed vhodnih podatkov za
algoritem za napredno umescanje infrastrukture
Optimizacija nacrtovanega omrezja:
ReSitev projekta bo kasneje implementirana v
QGIS, kjer bo vizualizirano novo nacrtano
omrezje z moznostjo popravkov.

Cilji projekta

Glavni cilji projekta so:

Ocena izvedljivih scenarijev razvoja
omrezja.

Z uporabo obstojecih orodij za simulacijo
elektroenergetskih omrezij bo razvit algoritem za
opredelitev razli¢nih scenarijev razvoja omrezja,
ki zadovoljujejo prepoznane energetske potrebe
ob upostevanju operativnih omejitev
omrezja(obremenitve in napetosti).

Segmentacija geografskih obmodij =z
racunalniskim vidom.
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Razviti nove modele racunalniskega vida in
strojnega ucenja za poravnavo heterogenih
vizualnih podatkov (ortofoto slike, zemljevidi
obcin, itd.) in nato nacrtati ter nauditi
segmentacije modele, sposobne opredeliti
smiselne segmente opazovanih podrocij za
samodejno prostorsko nacrtovanje
infrastrukture. Klju¢ do ucinkovitega
prostorskega nacrtovanja je razumevanje
znacilnosti doloc¢enega geografskega obmocdja.
Glavni izziv je v ustrezni zdruzitvi teh informacij
in samodejni segmentaciji geografskih podrodij v
segmente, ki so uporabni za optimalno
prostorsko nacrtovanje infrastrukture
elektroenergetskega sistema. Segmentacijski
modeli bodo ciljno geografsko obmocje razdelili
na prostorske segmente, hkrati pa bodo zaradi
uporabljene metodologije segmentom dodelili
smiselne oznake.

Optimalno prostorsko nacrtovanje
infrastrukture elektroenergetskega
omrezja.

Na podlagi opredeljenih scenarijev razvoja
omrezja in prepoznanih segmentov

geografskega obmocja (zgornja cilja) bo razvit
napreden algoritem za optimalno integracijo
infrastrukture elektroenergetskega sistema v
danem okolju. Ciljna funkcija optimizacijskega
procesa bo vkljuCevala stroSke vzpostavitve in
vzdrzevanja infrastrukture ter vpliv na okolje kot
kljucne parametre, pri ¢emer bodo operativne
omejitve omrezja obravnavane kot omejitve
optimizacije. Pri razvoju algoritma bodo
uporabljeni geografski informacijski podatki
(GIS), ki vkljuCujejo reke, stavbe, parcele, ceste
in Ze obstojeco elektroenergetsko infrastrukturo.
Algoritem bo preverjal tehni¢ne zahteve, skladne
z veljavnimi standardi in internimi smernicami
podjetja Elektro Gorenjska.

Rezultat optimizacijskega postopka bo celovit
nacrt razvoja omrezja, ki bo zajemal optimalno
usmerjanje elektri¢nih vodov in dolocitev lokacij
transformatorskih postaj. Nacrt bo zagotavljal
optimalne elektricne lastnosti omrezja ter
njegovo ucinkovito prostorsko umestitev. Poleg
tega bo algoritmu dodana moZnost izvedbe
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analize zmogljivosti sprejema omrezja za nove
prikljucke (t.i. ocena zmogljivosti priklopa) v
skladu z metodologijo, trenutno uporabljeno v
podjetju.

Za zagotovitev robustnosti sistema bo algoritem
omogocal tudi avtomatizirano posodabljanje
omrezja v primeru, da tehni¢ni izracuni presezejo
dovoljene mejne vrednosti. V taksnih primerih bo
algoritem predlagal potrebne posodobitve,
vklju¢no z identifikacijo vodov, ki jih je treba
zamenjati, ter generiral okvirno finan¢no porocilo
za izvedbo teh izboljSav. Ta pristop bo zagotovil
dinami¢no in dolgoro¢no vzdrzno upravljanje
elektroenergetske infrastrukture.

« Studija razsirljivosti in ponovljivosti.
Za razvito orodje bo izvedena Studija
ponovljivosti in razsirljivosti. Rezultati Studije
bodo ocena sposobnosti orodja v razlicnih
geografskih okoljih. Izbira obmocja bo temeljila
na lokacijah referencnih modelov omrezja
Elektro Gorenjska.

Koristi, ki so neposredno
povezane s prenosnim ali
distribucijskim sistemom

Projekt OPTI-AI elektroenergetskim podjetjem prinasa
Stevilne koristi, saj bo omogodil bolj u¢inkovito, hitro in
stroSkovno optimizirano prostorsko nacrtovanje
omrezja z uporabo umetne inteligence in strojnega
ucenja. Avtomatizacija nacrtovanja bo pripomogla k
natanc¢nejSemu umescanju omreznih komponent, kar
bo zmanjsalo stroske gradnje in vzdrzevanja ter
omogocilo boljSo prilagodljivost na vedno vecdje
povprasevanje po elektri¢ni energiji (elektri¢na vozila,
toplotne Cdcrpalke, itd.). S pomocjo optimizacijskih
algoritmov bodo podjetja lahko bolje prilagodila
nacrtovanja omrezja dolgoro¢nim potrebam in
okoljevarstvenim zahtevam, kar bo povecalo trajnosti
in energetsko ucinkovitost. Poleg tega bo projekt OPTI-
Al izboljsal integracijo obnovljivih virov, odpornost
omrezja in povecal konkurencnost in inovativnost
elektroenergetskih podjetij.

Projekt bo tako predstavil resitev, za avtomatizacijo
procesa nacrtovanja in umescanje distribucijskega
omrezja v prostor. S tem bodo avtomatizirani do sedaj
rocni procesi nacrtovanja omrezja (ro¢no dolocanje
trase novih omrezij in roc¢na izvedba tehnic¢nih
izraCunov kot so pretoki moci, kratki stiki, ipd.). Z
optimalnim nacrtovanjem omrezja, bomo zmanjsali
stroske izgradnje in vzdrzevanja omrezja. Hkrati bodo
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omrezja prilagojena na prihodnje  scenarije.
Okoljevarstvene zahteve bodo naslovljene predvsem
posredno. Z gradnjo robustnih nizkonapetostnih
omrezij, ki so pripravljena za mnozi¢no elektrifikacijo
ogrevanja in hlajenja, mobilnosti in integracijo
obnovljivih virov energije. Vecjo integracijo obnovljivih
virov se bo zagotavljalo, z vklju¢evanjem vidikov
priklju¢ne zmogljivosti omrezja, kjer se bo pri
nac¢rtovanju omrezij uposStevalo tako v preteklosti
zavrnjene vloge za priklju¢itev OVE, kot vkljucitvijo
dodatnih rezerv za priklop dodatnih OVE.

2.9 Kriterij uspesnosti
Opis nacina, kako bo prijavitelj ocenjeval uspesnost projekta. PriporoCenih je najveC 2000 znakov vkljucno s presledki.
Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Kriteriji uspesnosti bodo definirani v prvi fazi projekta, kar je bilo predvideno tudi v
prijavi, zato bomo pri prvem porocanju agenciji natanc¢no dolo¢ene KPI-je tudi
porocali.

2.10 Potencial za ucenje in prenos znanja
Opis pricakovanega novega znanja za elektrooperaterje in druge partnerje ter opis nalina razsirjanja tega znanja.
Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Znanje o avtomatskem umescanju infrastrukture je naslednji smiselni korak pri
digitalizaciji procesov v elektro distribucijah. Vsa pridobljena znanja bodo pomemben
korak k vpeljavi avtomatskega procesa nacrtovanja infrastrukture na celotno
distribucijsko omrezje Slovenije.

K Sirjenju znanja projekta bodo pripomogli tudi s strokovnimi ¢lanki na znanstvenih
konferencah, predstavitvijo projekta in skupnih sodelovanjih z drugimi distribucijami

2.11 Obseg projekta

Opredelitev obsega projekta - vklju¢no z naloZbami v primerjavi s potencialnimi koristmi. Treba je opredeliti razloge,
zakaj bi bilo manj potenciala za ucenje in prenos znanja, Ce bi bil projekt izveden v manjsem obsegu. Podatka ni
dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Projekt OPTI-AI se osredotoCa na razvoj naprednega orodja za optimalno prostorsko
nacrtovanje elektroenergetske infrastrukture. Glavne aktivnosti so organizirane v
naslednjih klju¢nih sklopih:

¢ Raziskava in analiza:
Pregled naprednih optimizacijskih algoritmov (genetski algoritmi, simulirano
ohlajanje, strojno ucenje) za razvoj omrezij.
Pregled metod za poravnavo in segmentacijo vizualnih podatkov ter
vzpostavitev repozitorija odprtokodnih modelov za olajsSanje izvedbe
prototipov.

¢ Nacrtovanje in modeliranje:
Modeliranje prihodnje proizvodnje in porabe elektricne energije na podlagi

funkcij gostote verjetnosti in Monte Carlo simulacij za izracun pretokov moci.
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Razvoj algoritmov za definiranje razlicnih scenarijev razvoja omrezja, ki
ustrezajo prihodnjim energetskim potrebam in operativnim omejitvam.

¢ Razvoj tehnik poravnave in segmentacije podatkov:
Razvoj inovativnih tehnik poravnave heterogenih vizualnih podatkov za
obravnavo topografskih in kartografskih izzivov.
Segmentacija veckanalnih geografskih podatkov z uporabo naprednih
arhitektur globokega ucenja, kot so transformatorji in mehanizmi pozornosti.

¢ Implementacija in optimizacija:
IzboljSanje modelov poravnave in segmentacije na podlagi povratnih informacij
iz testnih faz.
Implementacija optimizacijskih algoritmov za prostorsko razporeditev
elektroenergetske infrastrukture.

e Analiza in uporaba rezultatov:
Izvajanje analiz okoljskih in regulativnih vidikov ter dolocanje primerov
uporabe, ki povezujejo  prostorsko nacrtovanje z upravljanjem
elektroenergetskih omrezij.
Simulacije za analizo razsSirljivosti in ponovljivosti resSitev na referencnih
modelih slovenskega distribucijskega omrezja.
Dolocitev klju¢nih kazalnikov uspesnosti (KPI) za oceno in primerjavo stroskov,
vplivov na okolje in drugih parametrov.

e Zbiranje podatkov in pred obdelava:
Pridobivanje in priprava razlicnih podatkovnih virov, vklju¢no s satelitskimi
posnetki, topografskimi kartami, zemljiSkimi evidencami in podatki o rabi
zemljisc.
Zagotavljanje skladnosti med razlicnimi vrstami podatkov s tehnikami, kot so
izrezovanje obmocdij zanimanja in postavljanje sidrnih tock.

e Izkoristek in diseminacija:
Priprava nacrta za izkoris¢anje rezultatov projekta, vklju¢no z organizacijo
zaklju€ne delavnice za deleznike, kot so DSO in TSO.
Oblikovanje nacrta za upravljanje podatkov (DPM) za dolgoroc¢no uporabo
projektnih rezultatov.

Projekt je zasnovan tako, da zagotavlja celovito resSitev za prostorsko nacrtovanje
elektroenergetske infrastrukture, kar vkljuCuje tehni¢no ucinkovitost, okoljsko
trajnost in skladnost z regulativnimi zahtevami.

2.12 Opredelitev TRL ob zacetku®

Okvirna vsebinska opredelitev in utemeljitev stopnje zrelosti tehnologije (TRL) ob zacletku projekta®. Predmet upraviéenja
RI so aktivnosti TRL 3 do 8. PriporocCenih je najve¢ 1000 znakov vkljucéno s presledki. Podatka ni dovoljeno posodabljati
med izvajanjem projekta.

ZacCetna vsebina projekta OPTI-AI je na TRL nivoju 3.

Na podjetju Elektro Gorenjska, smo zaceli z raziskovanjem in analiziranjem moznosti
avtomatskega vrisovanja posameznih nizkonapetostnih odsekov in menjave kabelskih
vodov, na podlagi togih parametrov (hevristi¢ni pristop na podlagi predhodno
definiranih robnih pogojev in predpostavk). Resitev je bila narejena v testnem okolju

in brez uporabe strojnega ucenja ter umetne inteligence.

5 Skladno z II. poglavjem priloge 3 akta za dolocitev regulativnega okvira za elektrooperaterje.
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2.13 Opredelitev TRL ob zakljucku®

Okvirna vsebinska opredelitev in utemeljitev stopnje zrelosti tehnologije (TRL) ob zakljucku projekta®. Predmet
upravienja RI so aktivnosti TRL 3 do 8. Priporocenih je najve¢ 1000 znakov vklju¢no s presledki. Podatka ni dovoljeno
osodabljati med izvajanjem projekta.

Predviden TRL ob zaklju¢ku projekta je 6, saj bo reSitev razvita tekom projekta
testirana v delovnem okolju podjetja Elektro Gorenjska.

2.14 Geografsko obmocje

Podrobnosti o lokaciji izvedbe projekta. Ce gre za partnerski projekt, je treba opredeliti izvedbena obmodja
elektrooperaterjev iz Slovenije. PriporoCenih je najve¢ 2000 znakov vkljuéno s presledki. Podatka ni dovoljeno
osodabljati med izvajanjem projekta.

Projekt OPTI-AI bo pilotno predstavljen na obmocju Gorenjske v distribucijskem
omrezju podjetja Elektro Gorenjska. Ker gre za nacrtovanje in avtomatizacijo
umescanja infrastrukture v prostor bomo za testiranje in validacijo analizirali do 20
(predvideno) novih nizkonapetostnih omrezij, ki bodo tekom projekta predvidene za
rekonstrukcijo.

2.15 Ocenjena vrednost projekta
Ocena vseh stroskov, ki bodo nastali z izvedbo projekta in so predmet upravi¢enja RI. PriporoCenih je najvec 1000
znakov vkljucno s presledki. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Vrednost celotnega projekta je 300.000€. Od tega Elektro Gorenjska prejme 90.000€
od Agencije za raziskovalno in inovacijsko dejavnost Republike Slovenije (ARIS) za
kritje upravicenih stroskov projekta, skladno z njihovo metodologijo.

Stopnja sofinanciranja projekta za vse partnerje s strani ARIS je 100%.
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