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Akronim ali polni | HEDGE-IoT

naziv projekta: Holistic Approach towards Empowerment of the

DiGitalization of the Energy Ecosystem through adoption
of IoT solutions

Povzetek projekta: | Projekt HEDGE-IoT je raziskovalno-demonstracijski
projekt, ki se osredotoca na izraun DTR-ja ('Dynamic
thermal rating) na samem robu omrezja (‘on edge'). V
projektu bo razvita posebna IoT naprava namenjena za on
edge izracun DTR. Cilj projekta je povecati Stevilo
transformatorjev, na katerih poteka izracun DTR, hkrati pa
izboljSati trenutne izracune DTR-ja, s tem da izboljSamo
hitrost in velikost izraCunov zaradi implementacije nove
naprave. Projekt predstavlja inovativen pristop k
dinamic¢nem vodenju omrezja, ki Se ni bil implementiran v
Sloveniji in v Evropskih elektrodistribucijah.

Ta dokument sluzi kot samostojna predloga oz. obrazec za razsirjeno prijavo projekta, ki ga Zeli elektrooperater
vkljuditi v shemo upravicenja stroSkov raziskav in inovacij (v nadaljevanju: RI) skladno veljavnemu aktu za
dolocitev regulativnega okvira za elektrooperaterje.

Prijavitelj posreduje agenciji izpolnjeno vlogo obvezno v dokumentu DOCX in opcijsko v dodatnem dokumentu
PDF po elektronski posti na naslov info@agen-rs.si. S prijavo projekta prijavitelj in vsi v vlogi navedeni akterji
soglasajo z javno objavo prijavne dokumentacije na spletni strani agencije v primeru kvalifikacije projekta.

Agencija si pridrZzuje pravico zahtevati dodatne dopolnitve prijave oziroma zahtevati dodatna pojasnila v kolikor
se za to pokaze potreba. Morebitne dopolnitve vioge morajo biti posredovane prav tako v dokumentu DOCX in z
vklju¢enim nacinom sledenja sprememb.

V nadaljevanju so najprej na kratko navedene zahtevane informacije v okrepljenem tekstu, ki jim sledi
podrobnejsa opredelitev kot navodilo za izpolnjevanje obrazca v poSevnem zmanjSanem tekstu skupaj z
morebitnimi posebnimi omejitvami, ki veljajo za posamezno informacijo. Temu sledi okence ali tabela za vpis
prijaviteljevih vsebin o projektu.
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1 OSNOVNE INFORMACIJE O PROJEKTU

1.1 Akronim projekta

Navedba akronima projekta (Ce obstaja), ki omogoca jasno razlikovanje od drugih projektov. Podatka ni dovoljeno
posodabljati med izvajanjem projekta.

HEDGE-IoT

1.2 Naslov projekta

Navedba polnega naziva projekta, ki se mora razlikovati od obstojecih projektov. PriporoCenih je najveC 250
znakov vkljuéno s presledki. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Holistic Approach towards Empowerment of the DiGitalization of the Energy
Ecosystem through adoption of IoT solutions

1.3 Zacetek projekta

Datum predvidenega zaletka projekta, pri Cemer je treba upostevati tudi ¢as, potreben za kvalifikacijo projekta
za korisCenje RI. Projekt mora biti prijavljen pred zaetkom izvajanja projekta.

01.01.2024

1.4 Zakljucek projekta

Datum predvidenega zakljucka projekta.

| 30.06.2027

1.5 Kontaktni podatki

Ime, priimek, telefonska stevilka in naslov e-poSte za primarno kontaktno osebo, ki je odgovorna za vso
komunikacijo v zvezi s projektom. Kontaktni podatki bodo odstranjeni pred objavo vioge na spletni strani agencije.

1.6 Prijavitelj elektrooperater

Polno ime elektrooperaterja, ki prijavlja projekt za koriSCenje RI. Podatka ni dovoljeno posodabljati med
izvajanjem projekta.

Elektro Gorenjska, podjetje za distribucijo elektricne energije, d.d.

1.7 Sodelujoci elektrooperaterji

Polna imena elektrooperaterjev, ki sodelujejo v projektu (brez prijavitelja).

e ELES DOO - ELECTRICITY TRANSMISSION SYSTEM OPERATOR
e REN - REDE ELECTRICA NACIONAL SA

e CEVE - Cooperativa Eléctrica do Vale d«Este CRL

e Public Power Corporation SA

e Independent Power Transmission Operator SA

e Hellenic Energy Exchange SA

e Hellenic Electricity Distribution Network Operator SA

e Jarvi-Suomen Energia Oy
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1.8 Sodelujoci partnerji

Polna imena drugih partnerjev, ki sodelujejo v projektu (brez elektrooperaterjev).

e European Dynamics Luxembourg SA

¢ Rheinisch-Westfadlische Technische Hochschule Aachen

e Engineering Ingegneria Informatica Spa

e Institute of Communications and Computer Systems

e Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores, Tecnologia e
Ciencia

e Tampere University

e VTT Technical Research Centre of Finland Ltd.

e TRIALOG

e Cyberethics Lab Srls

¢ Centro de Investigagao em Energia REN-State Grid, S. A.

e International Data Spaces Association EV

e Elia Transmission Belgium SA

e HOPS dd

e Technical University of Cluj-Napoca

¢ Bioeconomy & Environmental Cluster Western Macedonia

e Social Open and Inclusive Innovation

e ENERVA Oy

¢ Hardware and Software Engineering EPE

e QUE Technologies K.E.

e areti SpA a socio unico

e Apio srl

e Acea Energia Spa

e VOLKERWESSELS ICITY B.V.

e Arnhems Buiten B.V.

e Stichting VU

e OPERATO DOO

e University of Zagreb

o Institut Jozef Stefan

e KONCAR-DIGITAL DOO

e Sonae - MC Shared Services SA

e (SONAE - affiliated) ELERGONE ENERGIA, LDA

e (SONAE - affiliated) MODELO CONTINENTE HIPERMERCADOS S.A.

e Nederlandse Organisatie Voor Toegepast Natuurwetenschappelijk
Onderzoek

e F6S Network Ireland Ltd.

1.9 Vloge posameznih partnerjev

Vsebinska opredelitev vilog posameznih partnerjev (prijavitelja, sodelujolih elektrooperaterjev in drugih
partnerjev) pri izvajanju projekta. Vloge posameznih partnerjev naj bodo podrobneje opisane glede na vsebinski
kontekst celotnega projekta (ni dovolj zgolj navedba, npr. ¢lan konzorcija, vodja delovnega sklopa, ipd., potrebna
je opisna opredelitev). V primeru vecjih partnerskih projektov (npr. konzorciji z 10 in ve partnerji) je smiselno
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opredeliti vloge zgolj za najpomembnejse partnerje v navezavi s projektnimi aktivnostmi prijavitelja oziroma
elektrooperaterjev iz Slovenije. Za opredelitev vloge posameznega partnerja je priporocenih najve¢ 500 znakov
vkljuéno s presledki.

Elektro Gorenjska :

V okviru projekta HEDGE-IoT bo Elektro Gorenjska odigrala klju¢no vlogo pri
pilotnem preizkuSanju inovativne resSitve na svojem omrezju in energetskih
sredstvih. Ta resSitev predstavlja napreden koncept upravljanja s sredstvi, ki
presega trenutne najnovejSe standarde. Vklju¢uje uporabo novih algoritmov 'on
edge' za napovedovanje DTR in izboljSan nadzor nad nizkonapetostnim
omrezjem. Na strateSko pomembne lokacije v omrezju Elektro Gorenjska bomo
namestili in testirali razvito IoT napravo, namenjeno 'on edge' izracunu DTR na
transformatorjih.

ELES:

Vloga ELES-a v projektu HEDGE-IoT je nadgradnja sistema za izracun DTR na
energetskih transformatorjih imenovanega SUMO. SUMO je napredni dinamicni
sistem ocenjevanja, ki kalkulira DLR za nadzemne vode in DTR za energetske
transformatorje. Klju¢na novost bo razvoj in inovacija novega modula za izracun
DTR neposredno na robu omrezja (‘on edge'). Inovacija bo predstavljala
pomemben korak k naprednemu upravljanju s sredstvi. Saj bo omogocdila
obseznejse in hitrejSe kalkulacije DTR.

OPERATO:

OPERATO bo v projektu HEDGE-IoT odigral vlogo razvijalca inovativhe IoT
naprave, katera bo nato implementirana na omrezja EG in ELES. Razvoj naprave
se bo oprl na dosezke projekta TrafoFlex, kjer je bil razvit osnovni model za
izracun DTR-ja (Dynamic Thermal Rating). Kot del projekta HEDGE-IoT bo
OPEARATO razvil IoT napravo, na kateri se bo odvijal DTR izracun neposredno
na robu omrezja ('on edge'). Implementacija naprave, predstavlja pomemben
korak k ucinkovitejSem in natanc¢nejSem upravljanju s sredstvi.

KONCAR:

Vloga podjetja KONCAR v projektu bo nadgradnja sistema PowerCIM. PowerCIM
je orodje, za usklajevanje in semanti¢no integracijo podatkov. V projektu bo
obseg orodja razSirjen izven sistemskih operaterjev. Orodje bo pridobilo dodatno
fleksibilnost za obdelavo podatkov iz zunanjih entitet (IoT naprave na robu
omrezja).

1JS:

Vloga Instituta Jozef Stefan na projektu Hedge-IoT je razvoj algoritmov
strojnega ucenja (machine learning - ML) in umetne inteligence (artificial
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intelligence) za izracun DTR-ja. Predvsem se bodo osredotodili na razvoj
algoritmov za napredno napovedovanje vremena na lokacijah, kjer se bo
racunalo DTR.

1.10 Identifikacija drugih virov (so)financiranja projekta

Opis drugih morebitnih virov financiranja projekta - ne glede na vrste virov (zasebna, javna, nacionalna,
mednarodna ...). PriporoCenih je najve¢ 1000 znakov vkljucno s presledki.

Okvirni program EU za raziskave in inovacije — Horizon Europe

1.11 Vsebinska umestitev projekta v podrocja

Oznacite za vsebino projekta relevantna podrolja in podpodrocéja. Umestitev projekta v podrolja ni predmet
agencijskega pregleda v postopku kvalifikacije projekta.

Podrocje Podpodrocje
COProznost Veliki (industrijski) odjemalci
aktivhega odjema [(OMajhni poslovni odjemalci
[JGospodinjstva
[JElektromobilnost
OKliknite tukaj, Ce zelite vnesti besedilo.
X Masovni podatki XPodatki iz naprednega merilnega sistema
XPodpora nacrtovanju in razvoju omrezja
XPovezovanje in interpretacija podatkov v oblaku

XKibernetska XProcesna informatika (vodenje in zascita /
varnost avtomatizacija / IKT)

XPoslovna informatika (IKT)

X Meritve

OKliknite tukaj, Ce zelite vnesti besedilo.

XPametna omrezja | [JOmejevanje okvarnega toka

(OMonitoring, vizualizacija in vodenje Sirokega obmocja
X Dinamic¢no dolocanje zmogljivosti

OVodenje pretokov moci

CJAdaptivna zascita

[JAvtomatsko preklapljanje izvodov in vodov
CJAvtomatsko otocno obratovanje in ponovno
povezovanje

CJAvtomatska regulacija napetosti in jalove moci
XDiagnostika in obvescanje o stanju opreme
(IzboljSana zascita ob okvarah

[(OMeritve in upravljanje odjema v realnem casu
OPrenos odjema v realnem casu

(0Optimizacija uporaba elektricne energije za odjemalca
XMonitoring in vizualizacija distribucijske mreze
CODrugo - Kliknite OKliknite tukaj, Ce zelite vnesti besedilo.

tukaj za vnos
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naziva novega
podrocja.

2 PODROBEN OPIS PROJEKTA

2.1 Upravicenost projekta

Utemeljitev elektrooperaterjev, zakaj ne bodo izvajali predvidenega projekta v okviru svojega obiCajnega
poslovanja in zakaj se projekt ne more izpeljati brez koris¢enja RI. Priporocenih je najve¢ 2000 znakov vklju¢no
s presledki. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Projekt je prejel podporo iz Okvirnega programa EU za raziskave in inovacije
Horizon Europe, kjer se pri tem specificnem razpisu in projektu raziskujejo in
razvijajo digitalne energetske resitve, ki se bodo ob zacetku projekta nahajale
na TRL nivoju 5-6 in dosegle TRL nivoje 7-8 ob koncu projekta. Pri projektu se
bo posledi¢no naslavljalo razvoj digitalnih energetskih resitev, ki trenutno niso
del rednih delovnih procesov (business-as-usual), niti se do sedaj z njimi nismo
sreCali med rednimi raziskovalno-razvojnimi aktivnostmi v okviru sluzbe za
raziskave in razvoj v Elektro Gorenjska. Glede na zmogljivost in obremenjenost
obstojecih resursov predstavlja projekt dodatne zadolzitve, ki jih ni mozno
izpeljati brez koris¢enja RI, zaradi Cesar tudi prejmemo sofinanciranje iz
programa Horizon Europe.

Sami cilji projekta, presegajo trenutne tehni¢ne zmogljivosti podjetja Elektro
Gorenjska, zaradi Cesar bodo nastali dodatni stroski. Konkretno bo podjetje
Elektro Gorenjska vpleteno v izboljSevanje delovanja t.i. »edge« platform in
povezanih IoT naprav z namenom izboljSanja odpornosti in varnosti omrezja,
izboljSanje digitalnega ekosistema na terenu s pomocjo mikro storitev (ang.
microservices) in raziskovanje podobnih konceptov na samem robu
energetskega omrezja.

2.2 Utemeljitev izpolnjevanja zahtev?

Kratka utemeljitev, da projekt izpolnjuje zahteve v nadaljevanju. Projekt mora izkazovati potencial za neposredni
vpliv na omreZje ali sistemske storitve in mora vkljuCevati raziskave in/ali demonstracijo najmanj ene od Stirih
spodaj navedenih tematik a) do d). Prijavitelj oznali relevantne tematike na katere se projekt nanasa in za
oznalene poda ustrezne utemeljitve. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

a) specifii’:no NOVO Oopremao, ki Se ni uveljavijena v Republiki Sloveniji (vkljuéno z opremo za

vodenje, komunikacijske sisteme in programsko opremo), ali kjer je dolo¢ena metoda ze bila preskusena zunaj
Republike Slovenije, mora elektrooperater upraviciti ponovitev izvedbe v Republiki Sloveniji kot del projekta;

V sklopu projekta Hedge-IoT, bo razvita nova IoT naprava za izracun DTR-ja za
transformatorje, na robu omrezja (‘on edge'). S tem bomo pridobili natan¢nejsi
vpogled v delovanje omrezja, hitrejSe in obseznejSe racune DTR-ja.
Taka naprava Se ni bila implementirana niti razvita pri nobenem slovenskem niti
tujem elektrooperateju.
Poleg razvoja nove IoT naprave, bo nadgrajen sistem SUMO in PowerCIM.
Oprema bo razvita, pilotno testirana in demonstrirana v sklopu projekta.

1 Zahteve, podane v 1.1. pododdelku priloge 3 akta za doloditev regulativhega okvira za elektrooperaterije.
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b) specifiéno novo postavitev ali aplikacijo obstojete opreme za prenos ali distribucijo
elektri¢ne energije (vklju¢no z opremo za vodenje in/ali komunikacijskimi sistemi in/ali programsko opremo);

Za izracun DTR-ja razviti IoT napravi na robu omrezja, bo postavljena nova
aplikacija, ki bo racunala DTR na strateskih lokacijah v energetskem omrezju. S
tem bomo pridobili dodaten vpogled v distribucijsko omrezje.

Xc) specificno novo izvedbeno prakso, neposredno povezano z delovanjem prenosnega ali

distribucijskega sistema;

V okviru projekta bo raziskana in dokumentirana nova specifi¢cna praksa, kjer
bodo definirani produkti izracuna DTR 'on edge' in povecanja fleksibilnosti med
energetskimi operaterji. Nova praksa bo omogocila boljSe in natancnejse
upravljanje s sredstvi in hkrati omogocila fleksibilnost in povezljivost med
distribucijskimi in sistemskimi elektrooperaterji.

[0d) specificno nov poslovni model v korist uporabnikov

| Kliknite tukaj, &e Zelite vnesti besedilo. |

2.3

Utemeljitev izpolnjevanja pogojev?

Kratka utemeljitev, da projekt izpolnjuje vse stiri pogoje a) do d), ki so navedeni v spodnji tabeli. Za vsak pogoj
je potrebno podati svojo lo¢eno utemeljitev. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Pogoj

Utemeljitev

a) izkazuje potencial, da
razvija znanje, ki ga lahko

uporabi vsak elektrooperater,
Ceprav se projekt ukvarja zgolj s
problematiko enega od delov omrezja

Z razvito IoT napravo in modelom izracuna
DTR na robu omrezja, bo
elektrooperaterjem omogoceno dinamicno
upravljanje s sredstvi. Zaradi izraCunanega
DTR-ja, bodo transformatorji optimalno
obremenjeni, kar bo v primeru nizje
termicne obremenitve izboljSalo njihova
Zivljenjska doba. Ker je projekt sofinanciran
s strani programa Horizon Europe bodo vsi
rezultati projekta javno dostopni vsem
zainteresiranim deleznikom in tudi drugim
elektrooperaterjem. Hkrati bodo na podlagi
rezultatov projekta nastale tudi nove
komercialne resSitve (npr. s strani podjetja
Operato), ki jih bo lahko koristil kateri koli
elektrooperater.

b) izkazuje potencial, da
omogoca neto financne koristi

za aktivne odjemalce, pri cemer
mora predlagana metoda dati resitev z
bistveno manj stroskov v primerjavi s
trenutno najbolj ucinkovito metodo, ki je v
uporabi v prenosnem ali distribucijskem
sistemu

Projekt izkazuje neto financne koristi tako za
aktivne, kot obiCajne odjemalce predvsem

pri pametnem upravljanju s sredstvi in
omogocanje visjih obremenitev
transformatorja. S tem se izognemo
nepotrebnim izpadom zaradi
preobremenitve transformatorjev. Hkrati
bolj ucinkovita izraba obstojece
elektroenergetske opreme zmanjsuje

potrebo po zamenjavi in nakupu nove
opreme, kar se posredno lahko odraza v
stroSku omreznine na poloznicah pri kon¢nih
odjemalcih. Z aktivhim upravljanjem

2 Pogoji, podani v 1.2. pododdelku priloge 3 akta za dolocitev regulativnega okvira za elektrooperaterje.
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elementov omrezja pri aktivnih odjemalcih
bi v prihodnosti lahko takSnim odjemalcem
omogocili Se dodatne, neposredne financne
koristi, vendar to v okviru tega projekta ni
predvideno.

c) je inovativen (tj. ni posel
kot obic¢ajno) in izkazuje se
nedokazan poslovni primer v
Republiki Sloveniji, pri cemer
tveganja upravicujejo izvedbo omejenega
raziskovalnega ali demonstracijskega projekta
za dokazovanje uporabnosti tega primera

Pri razvoju IoT naprave za izracun DTR na
samem robu omreZja, gre za inovativen
pristop, ki v Sloveniji in v svetu Se ni bil
demonstriran. Projekt prispeva h
kakovostnem obratovanju in vzdrzevanju
elektricnega omrezja.

d) ne vodi v nepotrebno
podvajanje ze izvedenih
projektov in aktivnosti ali projektov in

Nam ni znan noben projekt v svetu, na temo
izraCuna DTR-ja na samem robu omrezja, ki
bi omogocal dinamic¢no delovanje omrezja.

Agencija za energijo

aktivnosti v izvajanju (bodisi kvalificiranih za
koris¢enje RI ali kakrsnih koli drugih
projektov)

2.4 Utemeljitev nacina in pogojev za deljenje podatkov?

Kratka utemeljitev, kako in pod kaksnimi pogoji lahko zainteresirani akterji zahtevajo ustrezno obdelane podatke
o omreZju in/ali podatke o proizvodnji/porabi (Ce gre za osebne podatke, je treba podatke anonimizirati), ki so
bili zbrani med trajanjem projekta. Elektrooperaterji zagotavljajo razpoloZljive podatke drugim deleZznikom
izklju¢no pod pogojem, da posamezni deleznik dokaze, da imajo koncni odjemalci lahko od tega koristi. Podatki
so sicer lahko predhodno anonimizirani in/ali podvrZeni redakciji zaradi obCutljivosti samih podatkov ali iz
poslovnih razlogov. Elektrooperater mora agregirane podatke, ki so lahko koristni za Sirso skupino deleznikov,
opredeliti kot odprte podatke, in zainteresiranim omogociti dostop do njih prek portala Odprti podatki Slovenije
- OPSI. Projekt ne bo kvalificiran ali bo izloCen iz upravi¢enja korisCenja RI, Ce elektrooperater ne Zeli deliti
podatkov, ki so bili zbrani med trajanjem projekta, z drugimi deleZniki. Podatka ni dovoljeno posodabljati med
izvajanjem projekta.

Vsi podatki, ki so v lasti podjetja Elektro Gorenjska (vklju¢no s podatki o omrezju
in/ali podatki o proizvodnji/porabi) in bodo zbrani med trajanjem projekta so
kateremukoli zainteresiranemu akterju dostopni na nacin, da se jih zahteva
preko dopisa. Zainteresiranim akterjem se lahko posredujejo tudi ¢asovne serije
profilov porabe, kjer bodo seveda podatki predhodno ustrezno anonimizirani,
tako da iz podatkov ne bo mozno razbrati kateremu merilnemu mestu pripadajo,
niti ne bo mozno razbrati katerih koli drugih osebnih informacij, hkrati pa bo
med strankami sklenjen ustrezen dogovor o ne razkrivanju podatkov (NDA).
Glede na obseg in velikost podatkov bo za vsak tak primer definiran najbolj
ustrezen nacin posredovanja teh podatkov zainteresiranim akterjem.

2.5 Utemeljitev ureditve pravic intelektualne lastnine?

Kratka utemeljitev ureditve pravic intelektualne lastnine (IL). Ker bodo v okviru kvalificiranih projektov za
korisCenje RI lahko ustvarjene dololene pravice IL za elektrooperaterja oziroma projektne partnerje, je
elektrooperater odgovoren za to, da vstopi v pogodbena razmerja s projektnimi partnerji s ciljem urediti pravice
IL. Pogodbena razmerja morajo zagotavljati: a) prenos in razsirjanje znanja (temeljno nacelo korisCenja RI), ki
je generirano z RI podprtim projektom in b) zascito koncnih odjemalcev, da ne plalujejo preve za izdelke ali
pristope, katerih raziskave so Ze predhodno podprli s sredstvi za RI. Ce elektrooperater tega ne zagotavija, potem
mora: i) demonstrirati, kako se bo znanje iz projekta, ki je kvalificiran za korisCenje RI, uspesno prenasalo na
druge elektrooperaterje in druge zainteresirane akterje; ii) upostevati morebitne omejitve ali stroske, ki so nastali
ali so posledica uvedenih ureditev pravic IL; iii) upraviciti, da je predvidena ureditev pravic IL z vidika aktivnega
odjemalca stroskovno ucinkovita. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

3 skladno s 1.3. pododdelkom priloge 3 akta za dolocitev regulativhega okvira za elektrooperaterje.
4 Skladno s 1.4. pododdelkom priloge 3 akta za dolocCitev regulativnega okvira za elektrooperaterije.
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Splosna strategija intelektualnih pravic na projektu je zasnovana tako, da
partnerji v ¢im vecji meri prispevajo svoje znanje k izvedbi projekta in hkrati
ohranijo svoje intelektualne pravice.

Partnerji v osnovi sami razpolagajo z individualnim znanjem, ki ni predmet
skupnega rezultata. Ko gre za skupne rezultate, imajo partnerji dolznost, da v
primeru kasnejSe eksploatacije o tem obvestijo druge partnerje, ki so udelezeni
na tem skupnem rezultatu in se z njimi dogovorijo o trzenju.

Projekt sledi vzpostavljenim smernicam, ki jih podaja Agencija za energijo, kot
tudi smernicam in praksam, ki jih podajajo drugi programi za raziskave in
inovacije, kot je na primer Obzorje 2020, oziroma Obzorje Evropa. S tem je v
projektu sprejeto nacelo odprtega dostopa do rezultatov.

2.6 Opis problema

Opis problema ali problemov, s katerimi se bodo spoprijeli elektrooperaterji in partnerji v predlaganem projektu.
Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Krovni problem projekta HEDGE-IoT, s katerim se bomo ukvarjali vsi partnerji
je pomankanje integriranega digitalnega okvirja, ki bi omogocal ucinkovito
uporabo IoT sredstev na razlicnih ravneh energetskega sistema, od 'behind-the-
meter' do ravni prenosnega sistema. Trenutno primanjkuje inteligence na
samem robu omrezja (‘on edge') in v oblaku ('cloud') energetskega sistema
(primanjkovanje naprednih algoritmov, ki napovedujejo stanje omrezja), kar
projekt namerava resiti z uporabo naprednih AI/ML (artificial intelligence /
machine learning) algoritmov in orodij. Dodatno se projekt spopada s potrebo
po konstantni povezavi cloud/edge aplikacij, ki jih bodo upravljale napredne
racunske resitve. Okvir HEDGE-IoT bo nadgradilo zmogljivost energetskih
sistemov za gostovanje obnovljivih virov energije, sprostil prej neizkoriS¢en
potencial proznosti z uporabo IoT reSitev in povecal odpornost omrezja na
digitalizacijo energetskega sektorja ter napredek v standardizaciji IoT.

Zaradi implementacije novih AI/ML algoritmov se bo projekt soocal tudi s
problemom tveganja za zasebnost in varnost v energetskem sektorju, ki so
posledica AI, IoT, cloud in on edge storitev.

Slovenski del konzorcija bo osredotocen na reSevanje izziva izraCuna DTR-ja na
robu omrezja. Pri reSitvi razviti v projektu TrafoFlex se namrec¢ lahko pojavi
tezava s prenosom podatkov v zaledne informacijske sisteme, z latencami ali
nedelovanjem komunikacijskega omrezja. Za ucinkovito izrabo koncepta DTR v
praksi je namreC potrebno prilagoditi tudi zascito transformatorja (povecati
velikost varovalk) in dinamicno upravljati z zascito preko namenskega krmilnika
v transformatorski postaji. V primeru, da je reSitev vzpostavljena kot zaledni
sistem, ki je odvisna od komunikacijskega omrezja to lahko predstavlja problem
za samo delovanje transformatorja (nevarnost nezelene in nenadzorovane
preobremenitve). Prav tako sistem ni bil testiran na vecji mnozici nadzorovanih
sredstev (transformatorjev), niti na lokacijah, kjer je zanesljiva komunikacija
lahko problemati¢na. Projekt je zato usmerjen v razvoj naprave, ki bo lahko DTR
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transformatorjev spremljala in upravljala na lokalni ravni (znotraj TP), neodvisno
od potencialno problemati¢nih dejavnikov povezanih s komunikacijami.

2.7 Opis metode

Opis metode ali metod, ki so predvidene za razresitev ali raziskavo problema. Vrsta metode naj bo identificirana
kot npr. tehni¢na ali komercialna. Zaradi zahtev? morajo elektrooperaterji predstaviti vse Stiri vidike a) do d), ki
so navedeni v spodnji tabeli. Za vsak vidik je potrebno podati svojo lo¢eno utemeljitev. Podatka ni dovoljeno
posodabljati med izvajanjem projekta.

Vidik Opis

Metoda bo v osnovi temeljila na izratunu DTR-ja
transformatorjev na samem robu omrezja. V okviru
projekta se bo pristopilo k razvoju in demonstraciji
namenske naprave za lokalni izracun DTR

Metoda ali metode, ki so transformatorja, ki se nahaja v tej postaji. V
predvidene za razreditev ali nadaljevanju projekta se bo izvedla tudi primerjava
raziskavo problema izratunov DTR-ja, tako po hitrosti kot po

natancnosti. Razvilo se bo aplikacijo/model, ki bo na
napravi lokalno rac¢unal DTR za transformatorijih,
kjer se bo napravo implementiralo.

a) Oceno prihrankov ob | Krovna vsebina projekta govori o potencialnih
resitvi problema, ki se obravnava v | prihrankih na sistemskem nivoju in sicer naj bi
projektu . .. . Lv .

projekt v perspektivi prinesel 10% zmanjsanje
stroskov, 30-35% znizanje stroskov pri poloznicah
koncnih uporabnikov, ki bodo opremljeni z IoT
napravami, ter 15-25% povecanje potenciala
fleksibilnosti iz naslova razprsenih virov energije, ki
bi bile opremljene z IoT/edge napravami.

Slovenski del projekta bo usmerjen v izboljSanje
delovanja DTR algoritmov, tako za operaterja
prenosnega sistema, kot za elektrodistribucijska
podjetja. Prihranki izhajajo iz naslova zamika ali
odprave potrebe po investicijah v ojacitve omrezja
(npr. vgradnja transformatorjev z vecjimi nazivnimi
mocmi). V tem trenutku je sicer v omrezju Elektro
Gorenjska zelo malo transformatorjev, ki bi ze bili
kratkotrajno preobremenjeni, tako da je natancno
oceno prihrankov tezko izracunati. Predvidevamo
pa, da se bo z nadaljnjim povecevanjem
elektrifikacije ogrevanja, prometa in penetracije
razprsenih virov energije, problem pojavljati vedno
bolj pogosto in v vedno vecjem obsegu.

b) Izracun financnih Tako kot opisano ze v prejSnjem poglavju je
koristi projekta financne koristi projekta tezko izracunati. Trenutno
je v omrezju EG zelo malo transformatorjev, ki bi
bili kratkotrajno preobremenjeni in bi bila DTR
reSitev lahko koristna za njihovo dinamicno
obratovanje. Predvidevamo pa, da se bo z
nadaljnjim povecevanjem elektrifikacije ogrevania,
prometa in penetracije razprsenih virov energije,
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problem pojavljati vedno bolj pogosto in v vedno
ve¢jem obsegu. Glede na narascajoCe cene
primarne elektroenergetske opreme, bi Ze odprava
potrebe za zgolj 10 distribucijskih transformatorjev
lahko pokrila stroSke izvajanja projekta Hedge-IoT s
strani podjetja Elektro Gorenjska.

c) Oceno prenosljivosti

metode npr.: po celotnem
elektroenergetskem sistemu, po
njegovem odstotku ali po dolo¢enih
delih, kjer bi se metoda lahko
uporabila in implementirala

Metoda se bo predvsem navezovala na sredstva v
elektrodistribucijskem omrezju. Prve
implementacije se bodo odvijale na distribucijskih
transformatorjih.

Metoda bo nato prenosljiva na energetske
transformatorje, kjer bo za novo implementacijo
potrebno definirati dodaten matemati¢ni model za
izracun DTR.

d) Oceno stroskov za
implementacijo metode v celotni
elektroenergetski sistem

Stroski implementacije v celotni elektroenergetski
sistem bi obsegali tako implementacijo nove IoT
naprave, kot pilotno testiranje in demonstracija le-
te.

2.8 Namen in cilji

Jasna definicija namena in ciljev projekta, vklju¢no s koristmi (npr. finanéne, okoljske ...), ki so neposredno
povezane s prenosnim ali distribucijskim sistemom. V primeru vecjih partnerskih projektov (npr. konzorciji z 10
in vel partnerji) je opredelitev smiselno postaviti v kontekst projektnih aktivnosti prijavitelja in najpomembnejsih
partnerjev. Za vse opise skupaj je priporocenih najvec 4000 znakov vklju¢no s presledki. Podatka ni dovoljeno

posodabljati med izvajanjem projekta.

Vidik

Opis

Namen projekta

V zadnjih letih je bil cilj strateskih pobud EU, kot sta
European Green Deal in REPowerEU, spoprijemanje
s podnebno krizo za zagotovitev energetske
neodvisnosti in zagotavljanje dostopne energije za
vse Evropejce. Doseganje taksnih ciljev zahteva
trajnostno preoblikovanje in digitalizacijo
infrastrukture energetskega sistema, z namenom
omogocanja vecje uporabe in integracije obnovljivih
virov energije (OVE), ter razkrivanje in izkorisS¢anje
potencialne fleksibilnosti v energetskih sistemih, ki
so prevladujocCe podprti z obnovljivimi viri energije.
Vizijo EU o zmanjsevanju toplogrednih plinov za
55% do leta 2050 in doseganje 45% obnovljivih
virov do leta 2030, bomo najbolje dosegli s
pospeSevanjem digitalne transformacije energetike
in deljenjem podatkov. Za leto 2050 je predvidenih
vkljuCitev  dodatnih 580 GW prilagodljivih
energetskih virov na ravni EU, ki bodo v celoti
izkoriScali digitalne resitve. V ta namen je Evropska
komisija spodbudila Akcijski nac¢rt za digitalizacijo
energetike (DOEAP), ki spodbuja koncept t.i. Energy
Data Spaces. Ta uvaja najboljSe prakse za deljenje
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energetskih podatkov in spodbuja medsebojno
povezljivost, ter podporo razvoju in inovacijam.

V okviru projekta HEDGE-IoT se predlaga nov
digitalni okvir, ki si prizadeva razporediti naprave za
internet stvari (IoT) na razli¢cne ravni energetskega
sistema (od operaterja omrezja do merilnih mest),
da bi vplivali na inteligenco tako »on edge« kot v
oblaku z uporabo naprednih orodij umetne
inteligence in strojnega ucenja.

Cilji projekta Cilji projekta so raziskati in razviti naslednje
vidike:

e Raznolik nabor resitev za internet stvari
(IoT) v celotnem energetskem sistemu, Ki
omogocajo inteligenco na samem robu
omrezja (»on edge«), kar prispeva k boljSi
prepoznavnosti, zmanjsanju zakasnitev
(»latency«) zaradi posiljanja podatkov v
oblak ter omogoca racunanje dinamicnega
termi¢nega modela transformatorja (DTR)
na robu omrezja.

e Razvoj in testiranje naprave IoT, ki bo v
transformatorskih postajah izvajala DTR
izracun za transformatorje na samem robu
omrezja (»on edge calculation«).

e Validacija razvite IoT naprave z neodvisno
metodo. (Na vseh lokacijah, kjer bo
implementirana IoT naprava, bodo
namesceni fizicni senzorji za validacijo DTR
izraCunov na robu omrezja).

e Razvoj programske opreme za vmesnik med
koncentratorjem v transformatorski postaji
(TP) in razvito IoT napravo za izracun DTR
»on-edge« kar bo omogocilo povezovanje
naprav na robu omrezja.

e Razvoj in testiranje dveh arhitektur povezav
med nivojem »oblaka« in »roba« (»edge«).
Prva predstavlja povezovanje Stevcev na
transformatorskih postajah z oblakom in
povezavo med oblakom in razvito IoT
napravo. Druga arhitektura predstavlja
povezavo med Stevci v transformatorski
postaji z IoT napravo na robu omrezja in
prenos resitev/rezultatov IoT naprave v
oblak.

e Priporocila za razsiritev odpornosti in
prilagodljivosti omrezja z uporabo IoT.
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¢ Kampanjo za privabljanje malih in srednje
velikih podjetij (MSP) ter investitorjev k
sodelovanju pri HEDGE-IoT.

e Raznolik nabor skalabilnih storitev, ki
temeljijo na podatkih, namenjenih
energetskim in ne energetskim storitvam za
konc¢ne uporabnike.

e Razviti najboljSe prakse za demonstracijo
inovativnih resitev za digitalizacijo
energetskega sistema.

e Izmenjava podatkov na robu med operaterji
prenosnega omrezja (TSO) in operater;ji
distribucijskega omrezja (DSO), konkretno
med Elektro Gorenjska in ELES s pomocjo
namenskega orodja, ki bo temeljil na CIM
standardih in se bo razvil tekom projekta.

Koristi, ki so neposredno HEDGE-IoT bo operaterjem omogocil razSirjen
gf’s‘;ﬁﬁf‘c‘asskf’nze;ﬁgm;“ dostop do podatkov o omreZju, zagotavljal merljive

vrednosti za upravljanje sredstev ter optimalne
investicijske moznosti. Prav tako bo, zaradi
optimalnih obremenitev transformatorjev
izracunanih preko DTR -ja, prispeval k podaljsanju
Zivljenjske dobe sredstev v energetskem omrezju (v
primeru nizke termi¢ne obremenitve). S povecanim
obsegom podatkov bo omogodil izboljSano
napovedovanje stanja omrezja.

Na ravni slovenske pilotne demonstracije so
priCakovane sledece koristi:

1. Opolnomocenje operaterjev energetskega
sistema kot koherentnih in zanesljivih
uporabnikov in virov podatkov (Povecanje vloge
in zanesljivosti operaterjev energetskega
sistema v elektroenergetiki).

2. Razvoj in testiranje nove, fizicne IoT naprave,
ki bo vgrajena v izbrane transformatorske
postaje v omrezju Elektro Gorenjska. "Edge"
naprava bo omogocala izracun dinamicne
termi¢ne zmogljivosti transformatorjev (na robu

omrezja).
3. S pomocjo algoritmov umetne inteligence, na
podlagi izraCunanega DTR-ja izboljsati

kratkoro¢no napovedovanje preobremenitev na
robu omrezja (»on-edge«). S tem se bo
izboljsala ucinkovitost  in prilagodljivost
energetskega sistema zaradi koris¢enja vecje
kolicine podatkov o omrezju in moznosti

Stran 13 od 19



e Agencija za energijo

dinami¢nega krmiljenja transformatorjev na
podlagi DTR.

4. Razvoj programske opreme (vmesnika) med
merilnimi napravami (merilni centri,
koncentratorji, industrijski Stevci) v
transformatorskih postajah in razvito IoT
napravo za izracun DTR na lokaciji sami (na robu
omrezja, v TP).

5. Integracija sistema s PowerCIM programskim
orodjem (razvoj vmesnika med »on edge«
tehnologijo in »cloud-om«, za prikaz rezultatov
in trenutnega stanja DTR na transformatorjih),
ter izmenjavo podatkov s prenosnim
operaterjem.

2.9 Kriterij uspesnosti

Opis nacina, kako bo prijavitelj ocenjeval uspesnost projekta. PriporoCenih je najvec¢ 2000 znakov vkljucno s
presledki. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Okvir HEDGE-IoT bo implementiran, predstavljen in potrjen v sklopu Sestih
razlicnih demonstracijskih projektov v sSestih evropskih drzavah. Rezultati bodo
ovrednoteni med sektorji in geografskimi obmocji, s ¢imer se bo dokazala
ucinkovitost resitve omogocene z IoT

Kriterij uspesnosti se bo meril po naslednjih KPI-jih ob zakljuCku projekta
(kljucni kazalniki uspesnosti definirani na ravni celega projekta):

KPI, Stevilo orodij z umetno 8
inteligenco in strojnim ucenjem
»0on edge« in v »cloud-u« za
razlicne deleznike

KPI, Stevilo orodij povezanih z 5
operaterji sistema

KPI; Delez nacrtovane uporabe 100%
orodij/podatkovnih storitev
HEDGE IoT-ja (npr. transakcije,
periodi¢nost) na terenskih
demonstracijah

KPI,4 Delez deljenih podatkov, v 100%
realnem c¢asu, med delezniki

KPIs »0pen source« resitve, povezane |5
s prenosom podatkov

KPIe Zmanjsevanje stroskov koncnim 40%
uporabnikom, kot posledica
storitev fleksibilnosti
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KPI, Povecana uporaba OVE in IoT 30%
naprav za namen storitev
fleksibilnosti

KPIs Razpolozljivost in ¢as delovanja 99,9%
IoT/Edge/Fog storitev

KPIo Koli¢ina povecanih transakcij na | 30%
trgu fleksibilnosti povecanje

KPI1o Stevilo konénih uporabnikov >1000
udelezenih pri storitvah koncnih
fleksibilnosti uporabnikov

KPI1 Povecana ucinkovitost >20% v
elektriCcnega omrezja CAIDI-ju

KPIi, HitrejSa odzivnost aplikacij 20%

izboljSanje

KPIi3 Prihranki in nizja latenca pri 20%
pasovni Sirini omrezja

KPI14 Stevilo sodelujo¢ih v novih 4
projektih standardizacije

KPI;s Stevilo sodelujo¢ih v projektih 2
revizijskih standardov

KPI:e Stevilo sodelujo¢ih v 10
standardizacijskih skupinah(WG,
AG)

KPI;; PovecCana moznost vkljucevanja 30%
storitev fleksibilnosti zaradi
IoT/«Edge« tehnologij

KPI;s Povecane nalozbe v obnovljive 20%
vire energije s strani
gospodinjskih uporabnikov,
podprtih z IoT

KPIiq Med energetska fleksibilnost 15%

omogocena z HEDGE-IoT
resitvami (povezava in delitev
informacij najboljsih praks med
sistemskimi operaterji in
operateriji distribucijskih omrezji,
kar bo narejeno s pomocjo
tehnic¢nih resitev projekta HEDGE-
IoT) -pomembno gonilo za
odpravo interoperabilnostnih ovir
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KPI2o Povecana vkljucenost razprsenih | 20%
virov energije pri zagotavljanju
prilagodljivosti.

Kazalniki kriterija uspesnosti v podjetju Elektro Gorenjska ob koncu projekta:

KPI, Stevilo integriranih 19
naprav »on-edge«

KPI, Stevilo TP-postaj na 19
katerih je integrirana
HEDGE-IoT reSitev

KPI3 Implementacija novih 100%
podatkov v PowerCIM
orodje

KPI4 Vzpostavljeno stevilo 1

novih povezav s
sistemskim operaterjem
za izmenjavo podatkov.

KPIs Prihranki in nizja 20%
latenca za izracun DTR
transformatorjev

KPI6 Stevilo transformatorjev | 20
pripravljenih za
dinamicno vodenje

2.10 Potencial za ucenje in prenos znanja

Opis pricakovanega novega znanja za elektrooperaterje in druge partnerje ter opis nacina razsirjanja tega znanja.

Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Pri razvoju novega modela izracuna DTR-ja na samem robu omrezja, si Zelimo
pridobiti natancnejSe in hitrejSe izracune DTR-ja na transformatorjih v
elektrodistribucijskem omrezju. PriCakujemo, da bo nova implementirana
naprava omogocila vecjo fleksibilnost elektro omrezja, hkrati pa iznicila latenco,
do katere prihaja pri izracunu DTR-ja v oblaku.

Inovativni pristop tega projekta omogoca, da bi vsi elektrooperaterji lahko
izracunali DTR na samem robu omrezja, s tem bi omogocili dinami¢no vodenje
distribucijskega omrezja, kar bi omogocilo vecjo fleksibilnost obremenitve, glede
na realno termi¢no obremenitev transformatorjev.

éirjenje tega znanja bomo Sirili tudi s c¢lanki na znanstvenih konferencah,
predstavami projekta na energetskih konferencah in skupnim sodelovanjem z
drugimi distribucijami ob zanimanju za projekt.
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2.11 Obseg projekta

Opredelitev obsega projekta - vkljucno z nalozbami v primerjavi s potencialnimi koristmi. Treba je opredeliti
razloge, zakaj bi bilo manj potenciala za ucCenje in prenos znanja, e bi bil projekt izveden v manjSem obsegu.
Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Slovenski del projekta bo obsegal 19 stratesko dolocenih transformatorskih
postaj, oziroma 20 transformatorjev, na katerih se bo izvajal on edge DTR
izracun.

Izvedba v takem obsegu, bo podala dobre rezultate prednosti izracuna DTR na
samem robu omreZja.

2.12 Opredelitev TRL ob zacetku®

Okvirna vsebinska opredelitev in utemeljitev stopnje zrelosti tehnologije (TRL) ob zacetku projekta®. Predmet
upravi¢enja RI so aktivnosti TRL 3 do 8. Priporolenih je najve¢ 1000 znakov vkljuéno s presledki. Podatka ni
dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

ZacCetna stopnja tematike obravnavane na projektu HEDGE-IoT je TRL 5-7 in
sicer:

Horizontalne vsebine:
e Referencna IoT/Edge arhitektura in sistem za integracijo in interkonekcijo
IoT/Edge naprav z fog/cloud platformami v energetskem ekosistemu

(TRL 7),

e Hedge-IoT konektor/vmesniska oprema za orkestracijo interoperabilnosti
(TRL 7),

e Decentralizirana koordinacija in samoupravljanje energetskih sredstev
(TRL 6).

Slovenski pilot:

e Platforma SUMO za sistem ugotavljanja dinami¢ne zmogljivosti (TRL 5)
Sumo je dinamicni sistem ocenjevanja, ki kalkulira DLR (Dynamic line
rating) za nadzemne vode in DTR za energetske transformatorje. V sklopu
projekta bo platforma nadgrajena z novim modulom za izracun DTR na
robu omrezja (‘on edge'). Nadgradnja je pomembna za podporo obseznih
kalkulacij DTR za transformatorje in primere uporabe, ki zahtevajo hitre
izracune DLR, katere so s trenutno platformo nemogoce.

e Orodje PowerCIM(TRL 6) za usklajevanje in semanti¢no integracijo
podatkov, skladno s standardom IEC CIM(IEC 61968/61970).V projektu
bo obseg orodja razsirjen izven sistemskih operaterjev. Orodje bo
pridobilo dodatno fleksibilnost za obdelavo podatkov iz zunanjih entitet
(IoT naprave na robu omrezja), njegovo delovanje pa bo preizkuseno na
podatkih realnih velikost.

5 Skladno z 1I. poglavjem priloge 3 akta za dolocitev regulativnega okvira za elektrooperaterje.
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2.13 Opredelitev TRL ob zakljucku?®

Okvirna vsebinska opredelitev in utemeljitev stopnje zrelosti tehnologije (TRL) ob zakljuCku projekta®. Predmet
upravi¢enja RI so aktivnosti TRL 3 do 8. Priporolenih je najve¢ 1000 znakov vkljuéno s presledki. Podatka ni
dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Koncna stopnja tematike obravnavane na projektu HEDGE-IoT je TRL 7-8 in
sicer:

Horizontalne vsebine:
o Referencna IoT/Edge arhitektura in sistem za integracijo in interkonekcije
IoT/Edge naprav z fog/cloud platformami v energetskem ekosistemu

(TRL 8),

e Hedge-IoT konektor/vmesniska oprema za orkestracijo interoperabilnosti
(TRL 8),

e Decentralizirana koordinacija in samoupravljanje energetskih sredstev
(TRL 7).

Slovenski pilot:
e Platforma SUMO za sistem ugotavljanja dinamic¢ne zmogljivosti (TRL 7),
¢ Orodje PowerCIM (TRL 8).

2.14 Geografsko obmocje

Podrobnosti o lokaciji izvedbe projekta. Ce gre za partnerski projekt, je treba opredeliti izvedbena obmodja
elektrooperaterjev iz Slovenije. Priporocenih je najve¢ 2000 znakov vkljucno s presledki. Podatka ni dovoljeno
posodabljati med izvajanjem projekta.

HEDGE-IoT bo implementiran v Sestih Evropskih drzavah, z razlicnimi
geografskimi, klimatskimi, regulacijskimi in socialnimi pogoji. Te drzave so:

e Finska,
e Grcija,
o [Italija,

e Nizozemska,
e Portugalska,
¢ Slovenija.

Na obmocdju Elektro Gorenjska bomo razvoj tehnologij in demonstracijo
konceptov izvajali v transformatorskih postajah, ki so opremljene z napredno
senzorsko opremo iz projekta TrafoFlex (nadgradnja projekta TrafoFlex).

V projektu TrafoFlex, se je razvilo, testiralo in validiralo dinamicni termi¢ni model
transformatorja. Razvilo se je vel razlicnih modelov, ki upostevajo tip
transformatorske postaje. Projekt se je izvedel na 19 transformatorskih postajah
v distribucijskem omrezju Elektro Gorenjske. Transformatorske postaje so bile
strateSko izbrane in predstavljajo vse tipe izvedbe (jamborska, stolpna, v
betonski stavbi, v drugi stavbi).

V projektu HEDGE-IoT, se bo nadgradilo izracun DTR-ja, tako da bo potekal na
samem robu omrezja »on-edge«, racun se bo izvajal na za to posebej razvitih
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napravah. Z novim nacinom rac¢una DTR bomo zmanjsali latenco in lokalno
racunali DTR, kar bo omogocilo obseznejse in hitrejse izracune.

2.15 Ocenjena vrednost projekta

Ocena vseh stroskov, ki bodo nastali z izvedbo projekta in so predmet upravi¢enja RI. PriporoCenih je najvel
1000 znakov vkljucno s presledki. Podatka ni dovoljeno posodabljati med izvajanjem projekta.

Aktivnosti v podjetju Elektro Gorenjska:

e Doloditev kriterijev za izbiro TP-jev primernih za demonstracijo znotraj
projekta Hedge-IoT,

e Izbor TP-jev in montaza IoT naprav za izraCun DTR-ja »on edgex,

e Dolocitev KPI-jev za slovenski del pilotnega projekta,

e Dolocitev podatkov, ki bodo implementirani v PowerCIM (modeli
distribucijskega omrezja, repozitoriji, metapodatki, itd.),

e Omogociti izmenjavo podatkov s sistemskim operaterjem preko PowerCIM
platforme,

e Simulacija omreZja brez in z IoT napravo »on edgex,

e Primerjava izracuna DTR-ja na podlagi TrafoFlex projekta in nove
implementirane IoT naprave »on edgex.

Elektro Gorenjska :
e 148.750,00€(ocenjeni upraviceni stroski)
e 104.125,00€(prispevki EU)

Stran 19 od 19



